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Protokol IPMVP

Protokol IPMVP poskytuje prehled soucasnych pristupu a technik verifikace vysledku projektu
zameérenych na uspory energie a vody a na vyuziti OZE

Pouziva se predevsim v projektech EPC, kdy se uspory musi dokladovat klientovi a zavisi na nich
rovnéz platba firme ESCO
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M” ve zkratce M&V

M ve zkratce M&V znamena:
mereni
nikoli monitorovani

(Monitorovani je Cinnost, ktera se provadi po méreni spotfeby energie. Monitorovani znamena
vyhodnoceni uspor a pfijmuti nezbytnych opatreni.)
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Uspory nebo nerealizovana spotfeba

Nemerime uspory ale spotrebu energie. Analyzujeme zméerenou spotrebu energie, abychom
stanovili uspory. A z té pak usporu nakladu.

Pro vykazani nerealizovanych nakladd resp. nerealizované spotreby se upravi spotfeba energie ve
vychozim obdobi podle podminek vykazovaného obdobi. (Nékdy se jednoduse nazyvaji
nerealizované naklady usporami)

Uspory vykazané za jakékoli obdobi
= spotreba energie ve vychozim obdobi

- spotreba energie ve vykazovaném obdobi
+/- Upravy
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Dve zakladni metody

Metoda meéreni celého objektu:
- Méri se vSechny vlivy v objektu:
Rekonstrukce a dalsi zmény (planované a neplanovane)
Casto se pouziva méfidlo dodavatele energie
Metoda meéreni oddéelené rekonstrukce:
Meri se pouze vliv rekonstrukce

Uspory nejsou ovlivnény zmé&nami mimo hranici systému i kdyZz m(Zou nastat (napf. sniZeni
tepelnych zisku tj. zvysSeni potfeby tepla pro vytapéni, nebo naopak snizeni spotreby na chlazeni)

Obvykle je zapotrebi nové meéridlo
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Varianty

Metoda meéreni celého objektu:
.+ Varianta C — nutna jsou data za vychozi obdobi a za vyhodnocované obdobi

- Varianta D — kalibrovana simulace — pokud ve vychozim stavu neexistuje Zzadné meéreni je nutno
vychozi stav simulovat

Metoda meéereni oddélené rekonstrukce:
- Varianta A — méreni kliCovych parametru

- Varianta B — méreni vSech parametru
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Oddelena rekonstrukce A a B

Varianta A Varianta B
Méreni vychoziho obdobi 400 kW 200,000 kWh
Meéreni vykazovaného obdobi 300 kW
Odhad provoznich hodin 500 hod. 150,000 kWh
Nerealizovana spotreba energie 100kw x iﬂgﬂ = 50,000 50,000 kWh

A — méri se pouze kliCova Cast vypoCtu spotreby energie, napf.: zhotovitel je odpovedny
pouze za snizeni zatizeni (nebo pouze za snizeni provoznich hodin, nikoli za oboji).
B — méri se vSechny faktory ovlivhujici spotfebu energie, napr.: zhotovitel je odpovedny za
ovladaci zarizeni, ktera automaticky tlumi svétla a ridi dobu provozu.
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Oddelena rekonstrukce A

Je nutno

.Ziskat energeticka data o spotrebé energie.

.Ziskat data tykajici se vybranych nezavislych proméennych.
-Spravny odhad ostatnich veliCin

-Pred stanovenim odhadu — vytvoreni hrubé bilance spotreb.
-Ridit se metodami definovanymi v planu M&V.
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Oddélena rekonstrukce A — méreni klicovych parametru

topnych

Slgma 65 NTR 75-14 1 0,400 220 1760
Slgma 50 NTR 57 - 12 1 0,154 20 220 678 2 930
1 0,112 20 220 493 879
nova obéehova cerpadla s 1 0,280 20 220 1232

1 0,108 20 220 474 2 051
FM 1 0,078 20 220 345
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Oddélena rekonstrukce A — méreni klicovych parametru

- . : novy
. k Ik . . Y .
AlZS Smetanova " pr,l ,ﬂn pocet svétel EE,, S pmm?m' spotieba EE celkovy nova spotieba EE Uspora
typ svitidla svitidla prikon hodiny i
pfikon
W ks W hod/rok kWh Kés DPH W kWh Ké s DPH kWh Ké s DPH

ucebna 17 2x36W 72 12 864 900 777,6 33126 384 345,6 1472,3

ucebna 17 2% 36W 72 12 864 900 777,6 3312,6 384 345,6 1472,3

ucebna 18 2x36W 72 12 864 900 7776 3312,6 384 345,6 1472,3

uéebna 18 2x36W 72 12 864 900 7776 33126 384 345,6 14723

utebna 24 2x36W 12 12 864 S00 1776 33126 384 35,6 14723

uéebna 25 2x36W 72 12 864 900 7776 33126 384 345,6 1472,3

drufina 27 2x36W 72 8 576 900 518,4 2 208,4 256 230,4 981,5

druZina 28 2% 36W 72 9 648 900 583,2 2 484,4 288 259,2 1104,2

druzina 30 2% 36W 72 9 648 900 583,2 2 484.4 288 259,2 1104,2

ucebna 35 2x36W 72 12 864 900 7776 3312,6 384 345,6 1472,3

utebna 39 2%36W 72 12 864 900 777.6 33126 384 345.6 1472,3

ucebna 40 2x36W 72 12 864 900 7776 33126 384 345,6 1472,3

uéebna 41 2x36W 72 12 864 900 777,6 3312,6 384 345,6 1472,3

ucebna 43 2% 36\W 72 12 864 900 777,6 3312,6 384 345,6 1472,3

ucebna 43 2% 36W 72 9 648 900 583,2 2 484,4 288 259,2 1104,2

ucebna 47 2x36W 72 12 864 900 7776 33126 384 345,6 1472,3

ucebna 48 2% 36\W 72 12 864 900 7776 3312,6 384 345,6 1472,3

utebna 49 2x36W 12 4 288 S00 259,2 11042 128 115,2 490.8

ucebna 50 2x36W 72 11 792 900 712,8 3036,5 352 316,8 1349,6

uéebna 61 2x36W 72 12 864 900 777,6 33126 384 345,6 1472,3

CELKEM 14126,4 | 601785 62784 26746,0
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Oddelena rekonstrukce A

F

Uspora el. energie, v technickych jednotkach:

Uspora elektfiny vlivem rekonstrukce osvétleni a vyménou ob&hovych &erpadel
USP_EL =PUV_SP_EL-N_SP_EL [kWh]
Kde:

PUV_SP EL (kWh) puvodni spotfeba el.energie puvodniho osvétleni a Cerpadel, které budou
nahrazovany.

N SP EL (kWh) nova spotreba el.energie noveho osvetleni a novych Cerpadel

Nova hodnota spotieby elektfiny je stanovena podle vzorového vypoétu Uspor elektfiny. Uspora
elektriny vymenou svitidel a Cerpadel je stanovena pausalné vypoctem
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Oddélena rekonstrukce A — méreni klicovych parametru

Stavajici stav - Nav;l:::anj!
Umyvadla _ Umyvadla
pouziti pocet 15 15%
spotreba na pouziti v litrech 2 32
rocni spotreba m3 216 184
ro¢ni spotreba m3/jednotka Y rocni spotieba m3/jednotka 5
spotreba celkem X[3Y@l uspora celkem m3/rok 32
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Oddelena rekonstrukce A

F

Uspora pitne vody, v technickych jednotkach:

USP_VOD =PUV_SP VOD -N_SP _VOD [m3]

kde:

PUV_SP VOD (m3) puvodni spotreba vody

N SP VOD (m3) nova spotfeba vody.

USP_VOD (m3) uspora ve spotrebée vody, hodnoty jsou uvedeny v tabulkové podobe.

Uspora pitné vody je stanovena pau$alné vypodtem na kaZdy objekt samostatné. Uspory ve spotfebé
vody bude dosazeno instalaci novych WC spofi¢u a perlatoru.

V ramci ovéreni stavu v projektu EPC bude provedeno méreni aktualniho prutoku vsech vytokovych
baterii, které budou nové osazeny perlatory s nizSim prutokem. Novy prutok bude také zméren a
vysledna uspora bude zaznamenana ve verifikacnim protokolu.
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Cely objekt C — nerealizovana spotreba

Metoda C je pouzita pro souhrn opatreni zahrnujici zdroj, predavaci stanici, regulaci zdroje,
izolace v PS, otopnou soustavu (TRV, IRC) apod.

Dodavky energie zaznamenane mericCi a podlehajici poCasi se povazuji za zavisle na pocasi a delce
obdobi vyrovnani.

Uspora zemniho plynu, v technickych jednotkach:

USP_ZP =KOR_ Ref SP_ZP - SP_ZP_aktual [GJ]

Kde:

KOR _Ref SP _ZP referencCni spotfeba zemniho plynu na vyrobu tepla korigovana k hodnocenéeému
roku

SP_ZP aktual spotreba zemniho plynu na vyrobu tepla v aktualne hodnoceném obdobi.
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Cely objekt C — nerealizovana spotreba
Vypocet korigované spotreby ZP v objektech s decentralizovanym ohifevem TV:
KOR_REF_SP_ZP =REF_SP _ZP UT * DST _aktual / DST 2015 [GJ]
Kde:
REF_SP_ZP_ UTje referenéni spotieba zemniho plynu na vytapéni roku 2015
DST 2015 pocCet denostupnu v referenCnim roce 2015

DST_ aktual pocCet denostupnu v aktualné hodnocenem roce
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Cely objekt C — nerealizovana spotreba

Vypocet korigované spotreby ZP v objektech s centralnim ohrevem TV:

KOR_REF_SP_ZP = REF_SP_ZP_UT * DST aktual / DST_2015 + REF_SP_ZP TV
[GJ]

Kde:

REF_SP ZP UTje referenéni spotieba zemniho plynu na vytapé&ni roku 2015
DST 2015 pocCet denostupnu v referenCnim roce 2015

DST_aktual pocCet denostupnu v aktualné hodnocenem roce

REF _SP _ZP TVje referenéni spotieba zemniho plynu spotfebovaného na pfipravu teplé vody, odectu
kalorimetru nebo odborného vypoctu
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Varianta B oddelené rekonstrukce — kogeneracni jednotka

Celkove uspory KGJ

USP_KGJ,,, = USP_EKGJ, ,, + USP_TKGJ,,, - N_P_KGJ ;,, + USP_OST_KGJ ,,,

Uspora nakladd na elektrickou energii

USP_EKGJ, ,, = EKGJ |, . CE_KGJge

EKGJ, ,, — vyrobené mnozstvi EE bude méreno na vystupnich svorkach KGJ cejchovanym
elektromerem

CE_KGJic je prumérna cena EE ve stavajicich odbérnych mistech, v referenCnim roce
Kde index ,i" hodnota platna pro dany areal, ,i"= oznacCeni arealu.

index ,m“ hodnota platna pro dany kalendarni mésic, ,m"“= oznacCeni mésice
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Varianta B oddelené rekonstrukce — kogeneracni jednotka

Uspora nakladu za dodavku tepla z KGJ

USP_TKGJ, ,, = TKGJ |,, . CTge
TKGJ; ,, — vyrobeno mnozstvi tepelné energie bude mereno cejchovanym mericem spotreby tepla

Naklady na zemni plyn spotfebovany v KGJ

N_P_KGJ,;,=PKGJge,,. CP_KGJ;

PKGJ ge ., - spotreba zemniho plynu pro KGJ bude samostatneé merena nove osazenym cejchovanym
plynomerem

CP_KGJge je prumérna cena ZP ve stavajicich odbérnych mistech, v referencnim roce
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Varianta B oddelené rekonstrukce — kogeneracni jednotka
Ostatni Uspory spojené s provozem KGJ
USP_OST_KGJ,,, =ZB_KGJ ,, - Sys_S,,, - SER_KGJ  ,
kde:
/B _KGJ, , = provozni dotace v podobé zelenych bonusu k EE vyrobené v KGJ
Sys S, = poplatky za systémové sluzby za EE vyrobenou v KGJ

* uvedené poplatky vychazi z Cenoveho rozhodnuti Energetickeého regulacniho uradu ¢.9/2015 a jsou
vztazena na mnoZzstvi vyrobené EE a to po celou dobu EPC projektu

SER_KGJ ., = servisni naklady na provoz KGJ — naklady jsou dany soucCinem motohodin provozu KGJ
a jednotkovou cenou za motohodinu CSer_KGJ,

Servisni naklad na motohodinu je ve vysi 32,7 KC/mth
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