Train-to-NZEB
TRAIN-TO-NZEB

Cesta k budovam s témeér nulovou spotrebou energie, 2. brezna 2017

NAKLADOVE OPTIMUM PRO NZEB

Jaroslav Marousek, Jifi Karasek
SEVEn, The Energy Efficiency Center

5 I:\/I:n STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE, o.p.s.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 649810.

DEEHEO& + 6329 =0 1 %




SE\/EV 0) K 2% O % i 6 t.ﬂ il ]ll_ o Train-to-NZEB

DEFINICE NZEB PODLE SMERNICE 2010/31/EU

© Podle ¢lanku 2 bodu 2) smérnice 2010/31/EU se rozumi:

© ,budovou s téemer nulovou spotrebou energie”
budova, jejiz energeticka narocnost urcena podle
prilohy I je velmi nizka. Téemeér nulova ¢i nizka
spotreba pozadované energie by méla byt ve
znacnem rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju,
vcéetné energie z obnovitelnych zdroju vyrdbéné v

misté ¢i v jeho okoli;
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DEFINICE NZEB PODLE SMERNICE 2010/31/EU

@ Evropska definice nZEB je pouze ramcova

© Clenské staty si stanovi definici nZEB na narodni
urovni

@ Moznost prizpusobit definici ekonomickym a

klimatickym podminkam daného statu

@ Povinnost vypracovat vnitrostatni plany na zvyseni

pocCtu nZEB
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VYMEZENI NZEB PODLE CESKE LEGISLATIVY
(ZAKON 406/2000SB. A VYHLASKA 78/2013)

@ Nova budova s témeér nulovou spotrebou energie

je definovana ohrani¢enim hodnoty tri ukazatelu:

@ Spotreba primarni neobnovitelné energie musi byt o 10 az 25% nizsi,
neZ spotreba referencni budovy (25% a 20% plati pro rodinné, resp.
bytové domy)

@ Vyse dodané energie nesmi prekrocit vypocetni hodnotu dodané
energie do referencni budovy

© Primérny soucinitel prostupu tepla nesmi prekrocit 70% ukazatele
prostupu tepla obalkou referencni budovy, ktery byl stanoven na
trovni poZadované normou CSN EN 73 05 40-2:2011
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CASOVY RAMEC ZAVEDENI NZEB PODLE SMERNICE
2010/31/EU

© V ¢lanek 9 odstavec 1 smérnice 2010/31/EU:

© Clenské stdty zajisti, aby
a) do 31. prosince 2020 vsechny nové budovy byly budovami s témér
nulovou spotrebou energie a
b) po dni 31. prosince 2018 nové budovy uzivané a vlastnéné orgdny
verejné moci byly budovami s témér nulovou spotrebou energie.

© Clanek 9 odst 6:

© Clenské staty mohou rozhodnout, Ze nebudou uplatriovat poZadavky
stanovené v odst. 1 pism. a) a b), a to v konkrétnich a odiivodnénych
pfipadech, pokud je analyza nakladi a prinosii béhem ekonomického
Zivotniho cyklu budovy negativni. Clenské stdty informuji Komisi o
zdsaddch prislusnych prdvnich rezimda.
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DEFINICE NZEB PODLE SMERNICE 2010/31/EU

@ Z ¢lanku 9 tak vyplyva, ze od roku 2021 nebude
mozné stavét zadné jiné budovy nez prave
budovy s témér nulovou spotrebou energie.

@ Zasadni fakt pro stavebni prumysl, ktery na

takovou zménu musi byt dobre prfipraven zejména

po odborné strance.
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ROZSIROVANI NZEB V CESKE REPUBLICE

@ Noveé postavené Ci rekonstruované budovy musi

dosahnout standardu nZEB

@ Verejné budovy s energeticky vztaznou plochou:
e had 1500 m? od 1. ledna 2016,
* had 350 m? od 1. ledna 2017,

e méné nez 350 m? od 1. ledna 2018.
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ROZSIROVANI NZEB V CESKE REPUBLICE

@ Vsechny ostatni budovy s energeticky vztaznou

plochou:
e nad 1500 m2 od 1. ledna 2018,
 had 350 m? od 1. ledna 2019,

e méné nez 350 m? od 1. ledna 2020.
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ROZSIRENI NZEB V EU DO ROKU 2050

>25%
Nové budovy -
2012 - 2050
<75%
PN
H B

Soucasny stavebni fond Stavebni fond v roce 2050

(zdroj: Bogdan Atanasiu, Challenges and Principles for nearly Zero-Energy Buildings, presentation of BPIE for ENTRANZE project, 2012)
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OBECNY PRINCIP NAKLADOVEHO OPTIMA

Celkové naklady [Ké/m?]

-ohrev TV

- osvétleni

-vetrani

- CO2 naklady

- chlazeni

- vytapéni

- naklady na energii

- ostatni naklady souvisejici s naklady na vystavbu

Primarni energie [kWh/m?*rok]

- naklady na udrzbu

- naklady na instalovana zafizeni/technologie

- naklady na obalku budovy
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ZAKLADNI ZAVISLOST CELKOVYCH MERNYCH NAKLADU A PRIMARNI
ENERGIE

Celkové naklady [K&/m?]

Ekonomicke

optimum

Primarni energie [kWh/m2*rok]
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REFERENCNi BUDOVY

RD, BD, ADMINISTRATIVNI BUDOVA, SKOLA
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REFERENCNI BUDOVY

Tabulka 2.3-1 - Zakladni geometrické charakteristiky referenénich budov

Train-to-NZEB

Geometrické charakteristiky
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m m m - m3 m2 m2 m2 m2 m2 m2 [m2/ms3| m? -
Nové budovy
Rodinny diim 10,5 8,5 6,0 2 439 141 64 32 90 327 180 0,75 158 4
Bytovy dim 15,5| 18,01 16,5 5| 4615 923 252 196 279 1650| 1393| 0,36| 1305 57
Administrativni budova 73,3 43,2 28,5 2 8|38600|] 3890 2830| 1674| 2900|11294|14 100 0,291 13 550 950
Ostatni budovy - Skola 61,8 31,0 18,2 5(11400( 1790 1633 644 16501 5717] 3700 0,501 3530 290
Zmény dokonéenych budov
Rodinny diim 1 12,2 14,8 6,8 2 938 309 211 51 137 708 302 0,75 278 6
Rodinny diim 2 9,8 6,1 6,0 2 344 124 78 26 58 286 116| 0,83 113 3
Bytovy diim 1 32,5 18,6 30,1 214 500 3313 483 816 482 5094| 4764 0,35| 4240 155
Bytovy dim 2 11,5 23,8 14,6| 4a5| 3940 681 244 272 271| 1468| 1354 0,37 1289 32
Administrativni budova 1 - mala 42,01 14,6 11,5 3| 6053| 1298 536 478 536| 2848 1703| 0,47 1607 65
Administrativni budova 2 - velka 62,5| 42,2 36,5 2a9|58200( 4774| 1560| 1217 1510 9061|13360( 0,16/12950 760
Ostatni budovy - mateiska Skola 58,0] 16,0 57 2| 4486 737 800 346 800| 2683 1360/ 0,60( 1280 120
Ostatni budovy - zdravotnické zafizeni 38,1 63,6 27,1 7163840 3310 2425| 1948] 2355|10038]19 450 0,16]118 780| 1250
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LEGENDA POSUZOVANYCH VARIANT

Tabulka 6.1-3 - Legenda posuzovanych variant — prirozené vétrani

1 — U pozadované, 2 — U doporuéené, 3 — U pasivni domy {mirné hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)
SYSTEM *VAR B4 [VARC(9 VARF (149)
Viytapeéni Ketel na zermi piyi| Hektrické pFinctop] Tepelng éarpado | Kotel na uhli Kectel na biormasu |CZT
Priprava TV Centralni pfiprava | Lakélni piiprava | Centraini piiprava |Cantralni pFiorava’ Centralni pfiprava
Vetrani Prirazene
Oavetleni Kaalitni dspomé oavétleni

|| Sol. kolektory Ne

') B&hem zimniho a pfechodného obdobi pfipravuje hlavni zdroj také TV. B&hem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava
TV je realizovana pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je béhem roku zavisli na topné sezoné.

Tabulka 6.1-2 - Legenda posuzovanych variant — reSeni s rekuperaci

1 — U poZadované, 2 — U doporu€ené, 3 — U pasivni domy {(mimé hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)

SYSTEM *VAF& B4 [VARC(4) VARF (149)
Vytapéni Ketel na zenmi piyi] Bektricksé pFinctop] Tepelné éarpado | Katel na uhli Kctel na bicasu |CZT

Priprana TV Centralni piprava | Lokéini piiprava | Centralni piiprava | Centralni piiprava? Centralni pfiprava
Veétrani Nucene s rekuperaci - U€innost 75%

Osvetleni Kisalitni dspome osvetleni

Sol. kolektory Ne

') Béhem zimniho a pfechodného obdobi pfipravuje hlavni zdroj také TV. B&hem letniho obdobi je kotel mimo provoz a piiprava
TV je realizovana pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je béhem roku zavisli na topné sezdoné.
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RD, RESENI S REKUPERACI

® - U pofadované, & — U doporuceng, m— U pasivii dormy mirmé hodnoty, # — U pasivol dormy plisné hodnoty
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Obrazek 6.1-1 - Nékladova optimalizace, feseni s rekuperaci (diskont 3%, riist cen
energie 2%)

15



SEVEn/ @

FSi OR &+ 6029 =0 &

Train-to-NZEB

The Building Knowle

RD, RESENI S PRIROZENYM VETRANIM

® - U pofadovang, & — U doporuceng, m— U pasivni domy mirng hodnoty, % — U pasivii domy piisné hodnoty
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Obrazek 6.1-2 - Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3%, riist cen
energie 2%)
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BD, RESENI S REKUPERACI

® - Ul poZadovang, & — U doporucené, m— U pasivni dormey mirné hodnoty, 4 — U pasivni domy pfisné hodnoty
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Obrazek 6.2-1 - Nakladova optimalizace, Fe$eni s rekuperaci (diskont 3%, riist cen
energie 2%)
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BD, RESENI S PRIROZENYM VETRANIM

Train-to-NZEB

® - U poZadovane, & — U doporuceng, m — U pasivni darmy mirmé hodnoty, # — U pasieni domy piisné hodnoty

mérné celkové naklady (K&/m2)

2000,0

:

7000,0

2

5000,0

50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)

®VARA] AVARAZ EVARAZ + VARA4 @ VARB1 4 VARB2Z2 HVARB3 +«*VARB4

W VARC]L AVARC?2 WVARCS +VARC4 @ VARD1 & VARD2Z2 EVARD3 +VARDA4

& VARE] & VARE 2 BVARES + VARE4 @ VARF1 & VARF2 EVARF3 +VARF4

Qbrézek 6.2-2 - Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3%, rlist cen
energie 2%)
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ZAVERY PRO ROK 2016

@ Trendy poklesu cen stavebnich materialt
@ Pokles cen energie

@ V prevazném poctu variant doporucené hodnoty
soucinitel tepelné vodivosti jako nakladové

optimalni

@ Celkové naklady staveb od roku 2012 vyrazné
poklesly o to v radu 10 az 30 %.

© Zmeéna DPH
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DISKUSE

® - U poZadovaneé, & — U doporucené, m — U pasivii domy mimé hodnoty, 4 — U pasivni domy pfisne hodnoty
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Obrazek 6.2-2 - Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3%, riist cen
energie 2%,)
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