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Seznam zkratek

Building-integrated photovoltaics — Fotovoltaické Feseni

City Energy Analyst (software)

Energeticky management

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o
energetické narocnosti budov

Fototermicka elektrarna

Fotovoltaika

Fotovoltaicka elektrarna

Greenhouse gas — sklenikové plyny

Geograficky informacni systém

Hruby domaci produkt

Informacni a komunikacni technologie

International Energy Agency

Vnitini vynosové procento (ekonomicky indikator)

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Posuzovani zivotniho cyklu (Life-cycle Assessment)

Vicekriterialni analyza variant (Multi-Criteria Decision Analysis)

Cista sou¢asna hodnota (ekonomicky indikator)

Budova s témérf nulovou spotiebou energie (nearly Zero-Energy Building)

Obnovitelné zdroje energie

Energeticky plusovy blok (koncept podobny k PED)

Energeticky plusova ¢tvrt (Positive energy district)

Projekt “ Holistické hodnoceni a inovativni proces zapojeni zucastnénych stran pro
identifikaci energetickych plusovych ctvrti” (tento dokument je jeho soucdsti)

Energeticky plusové sousedstvi (koncept podobny k PED)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018
o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojt

Strategicky plan pro energetické technologie

Energeticky nulova étvrt
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1 Manazerské shrnuti

PED-ID predstavuje participativni proces zaloZeny na znalostech, pficemz v rdmci tohoto procesu jsou
subjektlim s rozhodovaci pravomoci jiz v rané fazi poskytnuty pokyny a informace, jak dosahnout
statusu energeticky plusové ctvrti a jaké jsou moznosti a dopady. Data se budou shromazdovat a
zpracovavat pomoci stavajicich metodik upravenych pro prislusné zicastnéné strany, které pak mohou
aktivné iniciovat proces participace zaloZzeny na datech, konsolidovat své nazory a cinit kvalifikovana
rozhodnuti.

Tento proces bude vyzkousen a otestovan ve trech skutecnych Zivych laboratofich EU (uZivatelsky
orientovanych pilotnich projektech), jez jsou potencidlnimi iniciativami PED, se zaméfenim na
participacni proces a zjistovani potfebnych dat. Cilem je pomoci vypracované metodiky urychlit rozvoj
energeticky plusovych ¢tvrti a dosahnout do roku 2025 v Evropé celkového poc¢tu 100 PEDU.

Cilem projektu ,,Metoda holistického hodnoceni v rané fazi vyvoje potencidlnich oblasti PED“ je v této
souvislosti vyvinout holistickou metodu (metody) pro technologické, environmentaini a ekonomické
hodnoceni a stanovit poZadavky na potfebna data v rané fazi vyvoje projektu. Plan poZadavk( na data
se konkrétné tyka stavajicich dat od obecnich a statnich sprav, pficemz je pfizplsobeny celostatni a
regionadlni specifikaci uloZenych dat ve spravé. Holistické posouzeni se sklada ze tfi hlavnich vzajemné
propojenych aspektu:

- technologicky,
- environmentalni,
- ekonomicky.

Metoda holistického hodnoceni v rané fazi vyvoje potencidlnich oblasti obsahuje pfirucku s tkoly
nezbytnymi pro vytvoreni uceleného technologického, environmentalniho a ekonomického
hodnoceni oblasti vybrané pro PED a spolu s Katalogem kritérii PED vytvari komplexni ndvod pro
celkové hodnoceni PED.

Z pokynl vyplyva, Ze na jedné strané je tfeba vzit v Gvahu nedostatek dat, na druhé strané je pro
posouzeni kvality navrhu PED nezbytné ziskat Gdajd co nejvice. Hodnoceni PED se tak dostava na
uroven mezi studii proveditelnosti a podrobnou projektovou studii. Zaroven je nutné holistické
hodnoceni pfizpusobit na miru konkrétni feSené oblasti, protoze kazda oblast ma sva vlastni
technicka, ale i socialni specifika, ktera mohou zasadné ovlivnit vyslednou podobu i proveditelnost
celého projektu.
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2 Uvod

Projekt PED-ID poskytuje rozhodovacim organum komplexni informace o moZnostech a dopadech
PED a usnadiiuje odpovidajici participativni proces zaloieny na znalostech. Udaje budou
shromazdovany a zpracovany pomoci stanovené metodiky a budou upraveny pro pfislusnou cilovou
skupinu. Cilové skupiny je mohou aktivné vyuzivat v participativnim procesu zaloZzeném na datech,
upevnovat své nazory a provadét rozhodnuti na zakladé dat.

Jednd se o inovativni pristup k dosazeni klimaticky neutralni budoucnosti. Posouva koncept budov
s témér nulovou spotiebou energie (NZEB) na vyssi Uroven tim, Ze optimalizuje technické a finanéni
aspekty, a podporuje tak kolektivni vyrobu, flexibilitu a skladovani energie. Kromé toho tento pfistup
umoznuje holistickym zplsobem zapojit do procesu socidlni a dalsi environmentalni aspekty.

Tento proces bude testovan ve skutecnych Zivych laboratofich potencialnich projektti PED. To se tyka
participativniho procesu a zpracovani potfebnych Udaji. Pomoci této metody se urychli rozhodovani
o lokalitach PED, aby bylo dosazeno cile 100 lokalit PED v Evropé.

Tento materidl si klade za cil stat se pfiruckou, kterd vysvétluje ukoly nezbytné pro vytvoreni
komplexniho technologického, environmentadlniho a ekonomického hodnoceni vybraného Uzemi
z hlediska rozvoje energeticky plusovych ¢étvrti. Pfiruc¢ka zahrnuje vSechny kroky od definice PED pfes
pocatecni myslenku, sbér dat, metody hodnoceni az po modelové scénére. Jsou zde také uvedena
rozhodnuti tykajici se realizace projektu a vybéru vhodného feseni.

2.1 Rozsah plsobnosti tohoto dokumentu

Nejprve je popsana pocatecni faze vyvoje projektu. Rand faze nabizi nejvétsi moznost ovlivnit podobu
a kvalitu PED. Vrané fazi by také mélo probéhnout holistické hodnoceni, aby bylo dosazeno
co nejlepsich vysledkd.

Dale se dokument vénuje definici PED. Obecnd definice zatim neexistuje, takZe jeji podoba
v jednotlivych zdrojich se lisi, pochopeni podstaty PEDU je ovSsem pro jejich spravné navrzeni zcela
zasadni.

Kapitola 5 je hlavni a také nejobsahlejsi a zabyva se pfipravou PEDU. Tato kapitola se vénuje krokiim
nezbytnym pro vytvoreni komplexniho hodnoceni oblasti PED(. Kapitola obsahuje nasledujici:

Prvotni myslenka — pfedbézny vybér lokality, kde by bylo mozné PED realizovat.

Sbér dat — ziskani dostatecného prehledu o lokalité a sbér podkladovych dat pro nasledné
holistické hodnoceni.

Holistické hodnoceni — posouzeni moznych technickych koncepci, energetickych potreb,
dostupnych zdrojl a dalSich aspektl jednotlivych feseni ve vybrané lokalité.

Model, scénare — vytvoreni scéndf( na zakladé udaju ziskanych v pfedchozich podkapitolach.
Volba fesSeni — predstavuje soubor moznych ukazatell pro vybér konecného feseni.

Kapitola 6 se zabyva vhodnymi nastroji a metodami pro energetické hodnoceni (zahrnujici
energetickou potfebu, obnovitelné zdroje energie a celkovou integraci — energetickou bilanci).

Nakonec jsou uvedeny nejduleZitéjsi a nejvyznamnéjsi zavéry, na nichZ je zaloZen princip navrhu
a realizace PEDU.
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3 Definice PEDU

Energeticky plusova ¢tvrt je komplexni systém zaméreny na fizeni spotfeby i vyroby energie a na
celkovou udrzitelnost systému. Systém PEDU se uplatiuje v meéstskych oblastech. Vzhledem
k rozmanitosti méstskych oblasti v Evropé i ve svété je vSsak nutné PEDy chapat holisticky (komplexné)
a spravné je definovat z hlediska jejich cil(, funkénosti a pozadavka.

PGvodné se pojmy energeticky plusové bloky (Positive Energy Blocks — PEB)! a energeticky plusové
Ctvrti (Positive Energy Districts — PED) objevily ve vyzvach projektu EU Horizont 2020 — Chytra mésta a
obce (EU Horizon 2020 Smart Cities and Communities)? a ve strategickém pladnu pro energetické
technologie, na ktery navazala Zelena dohoda pro Evropu jako nejnovéjsi plan politik a strategii.

3.1 R{zné zdroje definic

Definice PED neni dosud jasna a Uplna. Nasledujici text predstavuje rQzné pfistupy zabyvajici se
pojmem PED a jeho vymezenim. Nasledné je na zakladé jejich analyzy uveden souhrn hlavnich rysu
Energeticky plusovych Ctvrti.

3.1.1 Definice PED podle Strategického planu pro energetické technologie

V ramci pldnu SET? se stéZejni oblast zamé&Fena na inteligentni mésta a obce zabyva dekarbonizaci
méstského energetického systému jako celku a konkrétnéji podporuje energeticky plusové bloky
a Ctvrti jako dalsi krok inteligentnich mést. Podle planu SET se energeticky plusové bloky a ctvrti:

,sestavaji z budov, které aktivné fidi tok energie mezi nimi a SirSimi energetickymi
systémy (elektfina, vytapéni a chlazeni) a systémy pro mobilitu diky optimalnimu
vyuziti pokrocilych materialt, mistnich obnovitelnych zdroju, skladovani, odezvy

na poptavku, inteligentniho nabijeni elektrickych vozidel a informacnich a
komunikaénich technologii (ICT)”

Klicové prvky definice:

= energeticky management a optimalizace spotfeby energii,

= poutziti pokrocilych materiald,

= yyuzZiti mistnich obnovitelnych zdrojl energie (OZE) a systému skladovani energie,
= systémova integrace a informacni a komunikacni technologie.

L Cartuyvels, P. et Bartholmes, J. Positive energy blocks. Smart Cities Marketplace, 2016.
2 BroZzura s FeSenim pro energeticky plusové &tvrti. Informaéni systém EU pro chytrd mésta, 2020. Dostupné na:

3 Evropska komise. Strategicky pldn pro energetické technologie — jadro energetického vyzkumu a inovaci v Evropé. 2018.
Dostupné na:
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3.1.2 Definice PED podle technické zpravy JRC

Publikace* pfedstavuje a uvadi pojmy ¢tvrti s nulovou energetickou zatéZi (zero-energy districts —ZEDs)
a energeticky plusové ctvrti (positive energy districts — PEDs) a popisuje slozitost jejich definice.
Publikace nabizi nékolik pristupl k definici ZEDG/PEDU. Prvni z nich vychazi z definice nZEB podle
smérnice 2010/31/EU o energetické naroc¢nosti budov (EBPD 1), ktera fika, Ze nZEB je:

,budova, jejiz energetickd ndrocnost urcend podle prilohy I je velmi nizkd. Témér
nulovd Ci nizkd spotreba poZadované energie by méla byt ve znacném rozsahu
pokryta z obnovitelnych zdroji, véetné energie z obnovitelnych zdroji vyrabéné v
misté ¢i v jeho okoli.“

Tato definice by mohla zahrnovat stejné pojmy pfi uplatnéni v okresnim méfritku (vhodnéjsi pro ZED
spise nez PED):

o, Ctvrti s téméF nulovou spotfebou energie: maji velmi nizkou energetickou ndro¢nost, ale ne
vZdy dosdhnou cile nulové spotreby energie v ramci jednoho roku, pricemz témér veskerad
zbyvajici potfebnd energie je zajistovdna energii z obnovitelnych zdroji vyrobenou na misté
nebo v jeho okoli.”

Definice pro koncepty s nulovou spotfebou energie se dale fesi a lze ji pouzit jako zdklad pro definici
energeticky plusovych Ctvrti:

e  Energeticky plusové ctvrti: doddvaji do sité vice energie z obnovitelnych zdroji, neZ vyuZiji
a vyrabéji vice energie z obnovitelnych zdrojt, neZ spotrebuji

e Ctvrti s nulovou spotrebou energie (Net Zero Energy Districts): doddvaji do rozvodnych siti
stejné mnoZstvi energie, jaké ze siti spotiebuji a nevyZaduji Zaddnd fosilni paliva pro vytdpéni,
chlazeni a osvétleni. Tyto cCtvrti jsou pripojeny k distribucni soustavé z divodu zdlohovdni
a vymeény energie.

e Autonomni c¢tvrti s nulovou energetickou zdtézi (Zero Stand Alone Districts): nejsou pripojeny
k rozvodné siti a jsou nezavislé pri vyrobé vlastnich doddvek energie z obnovitelnych zdroji
s mozZnosti ukladat energii systémech skladovdni energie, jako jsou baterie.

e Bezuhlikové ctvrti: nevyuZivaji energii ze zdroju emitujicich oxid uhlic¢ity (napf. s vyloucenim
biomasy, bioplynu) a v pribéhu roku jsou bud’ uhlikové neutrdlni, nebo energeticky plusove,
proto vyrabéji dostatek energie, aby jejich energetickd ndrocnost byla vZdy alespori nulovd.”

Publikace zdvérem uvadi, ZzZe s ohledem na vySe uvedené definice, definici ,spolecenstvi pro
obnovitelné zdroje energie" ze smérnice 2018/2001 (REDII) a definici dlouhodobé strategie renovaci
vychdazejici ze smérnice EPBD I, Ize parametry ZED / PED stanovit nasledovné:
e Je zaloZena na oteviené a dobrovolné Ucasti, je nezavisla a Gcinné fizena svymi obcany.
e Jejim primarnim ucelem je poskytovat environmentalni, ekonomické nebo socialni pfinosy pro
komunitu.

4 Shnapp, S., Paci, D. and Bertoldi, P., UmoZnéni vzniku energeticky plusovych &tvrti v Evropé: energeticka U¢innost ve spojeni
s obnovitelnymi zdroji energie (Enabling Positive Energy Districts across Europe: energy efficiency couples renewable energy),
EUR 30280 EN, UFad pro publikace Evropské unie, Luxembourg, 2020, ISBN 978-92-76-21043-6, doi:10.2760/452028,
JRC121405.
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313

Ma kazdoroc¢né nulovou nebo pozitivni energetickou bilanci, coZ znamend prebytek vyrobené
energie.

Ma budovy s velice nizkou energetickou narocnosti, které splfuji platné minimalni pozadavky
na energetickou ndro¢nost a mistni stavebni predpisy.

Ma budovy s témér nulovou nebo velice nizkou energetickou naro¢nosti.

M3 budovy, jejichZ potifeba energie je vyznamnou mérou pokryta obnovitelnymi zdroji
energie.

Obnovitelné zdroje se vyrabéji pfimo na misté nebo v jeho blizkosti.

Definice PED podle Urban Europe

Definice z Bilé knihy®> — ,Referenéni rdmec pro energeticky plusové ¢tvrti a okoli” od Urban Europe:

,Energeticky plusové ctvrti jsou energeticky ucinné a energeticky flexibilni méstské
oblasti nebo skupiny propojenych budov, které produkuji nulové cisté emise
sklenikovych plynt a aktivné ridi rocni mistni nebo regiondlni prebytek vyroby
energie z obnovitelnych zdroji. VyZaduji integraci riiznych systémdu a infrastruktur
a interakci mezi budovami, uZivateli a regiondlnimi energetickymi systémy,
systémy mobility a informacnimi a komunikacnimi technologiemi, pricemz zajistuji
dodadvky energie a kvalitni Zivot pro vsechny v souladu se socidlni, ekonomickou a
environmentdlni udrZitelnosti."

Ramec PEDU: Funkce PEDU/PENUG v
regionalnim energetickém systému

Cil:

Optimalizace tfi funkci PEDG (energeticka ucinnost,
energeticka flexibilita a vyroba energie) smérem ke
o klimatické neutralité a energetickému prebytku pfi
Energet|Cka zohlednéni hlavnich zdsad.

ve

ucinnost

Hlavni zasady:
e Kvalita Zivota
e Inkluzivnost se zvldstnim diirazem na cenovou
dostupnost a prevenci energetické chudoby
e Udrzitelnost
e QOdolnost a spolehlivé zajisténi dodavek energie

Vyroba Energeticka PFedpoklady:

e Politickd vize a ramec spravy a fizeni

e Aktivni zapojeni obéanl a subjektt odpovédnych za
feseni probléma

e Integrace energetiky a Uzemniho planovani

e |CT a sprava dat

energie flexibilita

Obrdzek 1: Definice PED podle JPI Urban Europe®

5 JPI Urban Europe / SET Plan Action 3.2 (2020). Bild kniha o referenénim ramci PED pro energeticky plusové ¢tvrti a okoli
(White Paper on PED Reference Framework for Positive Energy Districts and Neighbourhoods).
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Kli¢ové prvky definice:
e skupiny budov nebo méstska oblast,
e nulové cisté emise sklenikovych plynQ,
e aktivni sprava ro¢niho mistniho nebo regionalniho prebytku vyroby energie z OZE,
e systémova integrace,
e propojeni nékolika sektord,
e udrZitelnost.

Déle z textu:
e PEDy by mély v koneéném dusledku spoléhat pouze na obnovitelné zdroje energie (funkce
vyroby energie).
e PEDy by mély zaradit energetickou ucinnost mezi své priority, aby co nejlépe vyuzily dostupné
obnovitelné zdroje energie (funkce energetické Gcinnosti).
e PEDy by mély jednat zplisobem, ktery je pro energeticky systém optimalni a vyhodny (funkce
energetické flexibility).

To znamena, Ze by se mélo optimalizovat vice oblasti (ekonomicka, socialni, environmentalni)
a sektorl (budovy, doprava, infrastruktura), aby se nasla rovnovaha mezi dostupnymi obnovitelnymi
zdroji energie, konkrétni situaci daného PEDu (obce) a konkrétnimi cili a potfebami PEDu (obce). Dalsi
dokument zpracovany od Urban Europe® popisuje PEDy jako:

,hedilnou soucdst komplexnich pristupt k udrZitelné urbanizaci zahrnujici
technologické, prostorové, reqgulacni, financni, prdvni, socidlni a ekonomické
hledisko pfi optimalizaci energetické ucinnosti, energetické flexibility a vyroby
energie smérem ke klimatické neutralité a energetickému prebytku.”

Klicové prvky definice:
e propojeni nékolika odvétvi,
e energeticka ucinnost a flexibilita,
e klimaticka neutralita.

V soucasné dobé se zpracovdva nova bild kniha, jejimz zdmérem je detailnéjsi popis technickych
hledisek definice PED. RozliSuje naptiklad mezi primarni a kone¢nou energii:

e Primarni energie: Energie obsazenad ve zdrojich, které dosud nebyly preménény, jako slunecni
zareni, proudéni vétru, vody a dalsi zdroje.

o Konec¢nd energie: Energie spotfebovana ve formé elektfiny a tepla. Primdrni energie
se preménuje na konec¢nou energii riznymi procesy konverze, dopravy a zpracovani, pficemz
se energie béhem tohoto procesu ztraci. Pro tyto ztraty se ve vypoctech zohlednuji faktory
primarni energie, které zohlednuji efektivitu premény konec¢né energie (té, kterd je dodana
uZivatelim) na primarni energii.

6 JPI Urban Europe. Towards 100 Energeticky plusové ¢tvrti a jejich okoli (letdk)/(Positive Energy Districts and
Neighbourhoods (Leaflet). 2019. Dostupné na:
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To znamena, Ze u PEDG musi byt ro¢ni kladna bilance primarni energie kladna, aby se zohlednily i tyto
transformacni ztraty. O bilancnim obdobi a konkrétnich metodach jeho podrobného vypoctu se mezi
vyzkumnymi pracovniky, tvlrci politik a trznimi subjekty stale diskutuje. Nejpfijatelnéjsi metodou je
vSak celkové rocni energetickd bilance. Obecnd formulace tykajici se primarni energie pro
energetickou bilanci PEDU mUzZe byt nasledujici:

Energie spotfebovana uvniti PEDU
= OZE vyrobené uvniti PEDU + energie importovana — energie exportovana

655 4 4

KLIMATICKY-NEUTRALNI PREBYTEK ENERGIE
IMPORT EXPORT

NABIDKY & POPTAVKY

PO ENERGII
u P oy

o =29
ﬂ o P Bioenergie

HRANICE PEDu

Obrdzek 2: Obecné schéma energetické bilance PED

Existuje také moznost analyzovat energetickou bilanci ze sezéonniho hlediska, cozZ nabizi zplsob, jak
bilance. Dalsi analyzou, kterou by bylo mozné pouZit, je bilance Zivotniho cyklu, konkrétné pro
budovy’. Tato metoda zohledriuje rovnéz Zivotni cyklus budovy, pficemz bere v potaz nejen provozni
potfebu energie, ale také energii obsazenou v pouZitych materiadlech, provedenych pracech (stavba,
modernizace) a instalacich. Jedna se o doplfikovou metodu, kterd pomaha pfi hodnoceni dopadl na
Zivotni prostiedi a Urovné udrzitelnosti jednotlivych opatieni PED a zohlednuje svazany uhlik a emise
a spotfebu energie.

3.14 Definice energeticky plusovych blok

Energeticky plusové bloky! (PEB) podporuje Evropska komise, kterd se zabyva konceptem podobnym
energeticky plusovym ¢tvrtim. PEBy jsou definovany takto:

»Energeticky plusovy blok (PEB) je skupina nejméné tri propojenych sousedicich
budov, které rocné vyrobi vice primdrni energie, neZ kolik spotfebuji. Tyto budovy
musi slouZit riiznym ucelim (obytnym, kanceldrskym, komercnim...), aby se vyuZily

7 Hernandez, P. et Kenny, P. Od &isté energie k budovdm s nulovou spotiebou energie: Definovani budov s nulovou spotfebou
energie béhem Zivotniho cyklu /From net energy to zero energy buildings: Defining life cycle zero energy buildings (LC-ZEB).
Energy Build, 2010. https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2009.12.001
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doplrikové krivky spotieby energie a optimalizovala se mistni vyroba, spotfeba
a skladovani energie z obnovitelnych zdroji.”

Kli¢ové prvky definice:
e skupina sousedicich budov,
e kladna energeticka bilance v pribéhu roku,
e obnovitelné zdroje energie, systémy skladovani.

Z projektové dokumentace lze uvést ctyri dalsi znaky:
e inteligentni sité,
e vyuZiti pokrocilych materiald,
e napojeni na feSeni elektromobility,

e obéhové hospodaistvi.

3.1.5 Dalsi definice nebo popisy PEDU

17%:3

Clanek ,Energeticky plusova ¢tvrt: Model pro historické Etvrti k fe$eni energetické chudoby“® popisuje

PEDy nasledovné:

,energeticky ucinnd a flexibilni méstskd cdst s nulovym cistym importem energie a
nulovymi emisemi sklenikovych plynd, ktera sméruje k rocnimu mistnimu prebytku
obnovitelné energie.”

Klicové prvky definice:
e energeticka ucinnost a flexibilita,
e nulovy Cisty import energie a nulové emise sklenikovych plyn,
e vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie.

Na zakladé hierarchie v ramci komplexnosti energetického managementu a zapojeni zucastnénych
stran lze PEDy definovat podle niZe uvedeného schématu (Obrazek 3).

Posledni definice nebo popis PEDu vychazi z pfistupu zaloZzeného na energetickém managementu
(EM). Cilem energetického managementu je zajistit spravu Udajll o mnozstvi energie a jeji spotfebé za
urcité obdobi. Dalsi podobnosti je neustala optimalizace a sniZovani energetické narocnosti budov,
zejména snizovani spotieby energie prostfednictvim zvySovani energetické ucinnosti.

Zatimco zakladni energeticky management se zabyva predevsim fizenim spotfeby a Usporami
energie, v pripadé PED( hovofime o vyssi trovni implementace EM, kde je ukolem pokryt veskerou
spotiebu energie pomoci mistnich obnovitelnych zdroji a usilovat o kladnou energetickou bilanci.
To vyzaduje uceleny energeticky management jak na Urovni jednotlivych budov, tak na urovni celého
Uzemi, tj. dalSich souvisejicich sektor(, jako je doprava a infrastruktura, pficemz vSsechny tyto oblasti
musi byt vzajemné propojeny a vyvazeny, aby bylo dosaZeno cilli ¢i zasad PED.

8 Gouveia, P. J a kol. Positive Energy District: A Model for Historic Districts to Address Energy Poverty. Frontiers in Sustainable
Cities, 2021.
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Energeticky plusové Ctvrti

Ctvrti s nulovou energetickou bilanc

Obcanské energetické komunity
Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie

Obrdzek 3: Urovné zahrnuté do projektu PED

3.1.6 Priloha IEA 83 Energeticky plusové Ctvrti

V soucasné dobé probiha dalsi vyvoj s cilem upfesnit definici PED. Definice se vypracovavaji v ramci

prilohy IEA 83 Energeticky plusové ¢tvrti®. Tato pfiloha vznikla v roce 2020 a jeji dil¢i kol se nazyva

,Definice a kontext." Konec tohoto projektu je napldnovan na rok 2024, kdy by projekt mél poskytnout

mezinarodni definici PED.

3.2

Shrnuti definic

Na zakladé definic a popisli energeticky plusovych Ctvrti byly stanoveny nasledujici prvky a parametry
PEDU:

9
9

v o

PEDy jsou tvofeny skupinami budov nebo méstskou oblasti.

PEDy vyZaduji propojeni a interakci nékolika sektord spolu s vysokym stupném systémové a
komunika¢ni integrace.

PEDy vyuzZivaji komplexni energeticky management.

PEDy se zaméfuji na energetickou ucinnost budov a energetickou bilanci vSech zapojenych
sektord.

PEDy dosahuiji alespon ¢isté nulové bilance importované energie a emisi sklenikovych plynt
za rok s cilem dosahnout prebytku energie.

PEDy spoléhaji vyhradné na (mistni) zdroje obnovitelné energie a systémy skladovani
energie.

PEDy nejsou omezeny socialnimi, technologickymi, materialnimi nebo technickymi fesenimi.

° |EA EBC. PFiloha 83 — Energeticky plusové &tvrti. Dostupné na https://annex83.iea-ebc.org/
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Téchto sedm bodu predstavuje hlavni prvky implementace PEDul ale také rizika a vyzvy, protoZze PEDy
tvori velmi komplexni systém. Cilem PEDU je vytvofit emisné neutralni, energeticky sobéstacné a
udrZitelné mistni hospodarstvi. Vzhledem k rliznorodosti méstskych oblasti je vSak tfeba pfi rozvoji a
realizaci PED vyuZivat holisticky pfistup upraveny pro konkrétni mistni podminky.
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Grafické shrnuti definice PED

Skupina budov nebo méstska oblast
- Urceni oblasti.

- Minimalné 3 budovy s ohledem na energeticky plusové bloky (PEBy).

Vysoky stupef
systémové a komunikacni integrace
—~ Vyzaduje propojeni a interakci nékolika
sektort (soukromé budovy, vefejné
budovy, doprava a mobilita,
infrastruktura ...).
Energeticky management
> Posun od zakladni Urovné implementace EM k pokrocilé
urovni implementace EM
> Vyuziti konceptu energetické flexibility a principu nabidky
poptavky

Energeticky Gcinné budovy

- Energeticky plusovy standard. D

- Energeticky nulovy standard.

- Energeticky pasivni standard. B

Mistni OZE a skladovani
energie

> PEDy spoléhaji
vyluéné na (mistni)
obnovitelné zdroje energie
systémy skladovani
energie.

> PEDy by mély
dosahovat energetického
prebytku.

Nulovy Cisty dovoz energie a nulové emise sklenikovych plynd

- PEDy predstavuji cestu k (mistni) uhlikové neutralité.
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PEDy usiluji o nulovou bilanci emisi sklenikovych plynu.

e B Y _ A Civw
ﬂ'@a o ﬂ/%ﬁi;ﬁ Innovativni socialni, technologicka, materialova a technicka fesent

jra !NM@U&TI@H | PEDy nejsou omezeny zvolenymi fesenimi. Pro realizaci PEDG budou
o M Li

i s B nezbytné moderni a inovativni technologie a pfistupy.
-4 PGS ' e

Strana 17 ze 83



Katalog kritérii pro PED v CR

4 Rana faze projektu

Cim v ranéjsi fazi se projekt nachazi, tim vice je mozné ovlivnit jeho vysledky. U tak komplexniho
a mnohovrstvého projektu, jakym je PED, ktery zahrnuje rlzné zlcastnéné strany, Spickové
technologie a Zivotnost v fadu desitek let, nelze vyznam ptipravy v rané fazi podcenovat. Tento bod
definuje rané faze projektu v kontextu Zivotniho cyklu projektu.

Planovani
Pocatelni
myslenka -
obec Z,ahrnu,tl PED, d? Rozhodnuti
5 uzemnich plana Analyza
developeri obec zucastnénych stran p
investori .y e Zelenal
urbanisté Holistické
obcané architekti posouzeni
Verejna konzultace

Zpétna vazba

I 1

Zapojeni zacastnénych stran
L | L | = L]

Predbézny vybér Holistické posouzeni
e Sbér dat : Volba Fegeni

oblasti + model, scénare

Obrazek €. 4: Kroky v rané fdzi projektu PED

PEDy se lisi v detailech. Konkrétni feseni zavisi na mistnich podminkach jednotlivych mist. Pfesto maji
nékteré rysy spolecné:

1. vyteéna dostupnost obnovitelnych zdroju energie v dané oblasti,
2. vysoka informovanost a zapojeni mistnich obc¢anu a Sirsi komunity,
3. financni podpora ze strany ndrodnich a mezinarodnich programd,
4. zpUsob zah3jjeni.

Zda se, Ze kombinace spolecnych rysu i rozdili potvrzuje, Ze kazdy PED by mél byt navrZzen a vyvinut
individualné s ohledem na mistni podminky. Lze pouZit i nékteré univerzalni pfistupy, ovSem je tfeba
je trochu pfizpUsobit.
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Zapojeni zucastnénych stran je paralelni a nedilnou soucasti vzniku PEDU. Klicem k tspéchu je dobra
informovanost verejnosti. Aby obcané dokazali prijmout naklady, které s sebou PEDy nesou, musi
pochopit a osvojit si vyhody energetické ucinnosti a energetické sobéstacnosti. Informovani a zapojeni
uZivatelé jsou pro Uspésné vybudovani a dlouhodobé fungovani projektu PED nepostradatelni.

PFi vybéru a prvotnim vymezeni lokality PED je duleZité zachovat komparativni vyhodu daného mista.
Oblast vhodna pro rozvoj PED by méla byt pro investory ldkava a ekonomicky pfizniva. Je nutné
se zamérit na mista s dostate¢nym potencialem OZE.

Pfehled 28 projektl PED z celé Evropy'® ukazuje, Ze iniciovat projekt PED mohou rGzné subjekty:
Developefi, obce, vlastnici budov, spole¢nosti nebo verejné instituce. Developefi a investofi jsou
nejvyznamnéjsi samostatnou skupinou, kterd mize projekt PED iniciovat. Maji snahu PEDy vytvaret na
svém vlastnim pozemku. Dal$im vyznamnym inicidtorem PEDU jsou obce. Méné Casto se do procesu
zavadéni PED zapojuji majitelé domu. Divodem jsou nékteré podstatné prekazky, jako je koordinace
mnoha zucastnénych stran nebo nedostatek odbornych znalosti. Na druhou stranu majitelé dom( a
obyvatelé poZivaji nejvétsi podil pfinost PED.

PEDy jsou financovany z vefejnych i soukromych zdroji a ¢asto vyuZivaji vyzkumné i jiné evropské
a narodni granty. Pokud jde o typ budov zahrnutych do PEDU, nejcastéjsi jsou to obytné budovy,
nasledovany verejnymi budovami, jako jsou napfiklad skoly, obchody a sportovni zafizeni. Budovy
s vysokou energetickou naroc¢nosti, jako jsou primyslové budovy, jsou mezi PEDy zahrnuty jen zfidka.
Obvykle se v blizkém okoli nenachazeji a zahrnout je do PEDu a zaroven udrzet kladnou energetickou
bilanci se mizZe ukazat jako velmi slozZité.

PrestoiZe je realizace PED narocna, probiha v podobnych fazich jako jiné urbanistické projekty. Méla
by probéhnout strategicka faze, ve které se zpracuji prislusna data, vazby a posouzeni. Poté ve fazi
planovani se zdméry a cile proméni v akéni plany a technicka feseni. Ve fazi realizace dochazi k fyzickym
zasahlm a vystavbé a projekt PED se stava skutecnosti. Posledni jsou faze provozu a ovérovani, kdy se
zjistuje, zda je dosahovéano planovanych vysledk( a pokud ne, je tfeba provést zmény.

10 Urban Europe: EVROPA SMEREM K ENERGETICKY PLUSOVYM CTVRTIM/EUROPE TOWARDS POSITIVE ENERGY DISTRICTS.
In: Urban Europe. [online]. JPI, Urban Europe. Unor, 2020. [vid. 11. leden 2021] Dostupné na:
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@vantm’ pro vyvoj oblasti v rané fazi h
| Ve II Provozni -
«Zahajeni projektu . eImplementace overovaci

ePartnerstvi

eKontrola kvality
«Sbér dat

eDokumentace
«Vize acile

«NAavrh feSeni

»Akéni plany
Financovani

*Dohody

eMonitorovani
udajt

*Vyhodnocenf

«Upravy

Obrdzek c. 5: Faze projektu PED

Tento dokument a projekt PED-ID se zaméruji na ranou fazi vyvoje PEDU. To znamen3, Ze nasledujici
kapitoly se budou zabyvat pouze fazemi strategii a pldnovani, kde budou popsana technicka témata,
tj. energeticka analyza, méstské planovani, financni analyza a posouzeni projektu. Otazky zvySovani
povédomi a zapojeni vefejnosti se fesi v jinych vystupech projektu.
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5 Pfiprava PED

Jednim z hlavnich cilti jakéhokoli projektu PED je dosaZeni nulové nebo kladné energetické bilance.
Proto by ndavrh mél zahrnout energetické potfeby a danou ¢tvrt analyzovat jako uceleny méstsky
systém. Toto jsou nékteré faktory, kterymi se projektanti musi zabyvat*:

Geograficka a urbanisticka morfologie.

Charakteristika a vyuziti budov.

Potfeba energie a rovnovaha mezi vyrobou a spotifebou energie.
Dostupné ptirodni zdroje.

Pokud jde o realizaci Energeticky plusové Ctvrti, je tfeba zvazit cile i divody a dusledky takové realizace.
Problematiku rozhodovani Ize zaradit do ¢tyf témat:

1. Motivace

2. Prekdazky a vyzvy

3. Naklady (financni i nefinanéni)
4. Rizika

Motivace pro vznik PEDU vychazi z politiky v oblasti klimatu a energetiky. Rozvoj PED je zpUsob, jak
dosahnout uhlikové neutrality v dané oblasti, coz je v souladu s dlouhodobymi cili ochrany klimatu
a dekarbonizace ekonomiky (a mést) do roku 2050 (viz napt. ¢innosti Smart cities nebo Paktu starostd
a primatord a podpora Evropské unie v oblasti energetické transformace).

PEDy maji nicméné mnoho dalSich vyhod. V rdmci PEDU se vytvari inteligentni propojena mistni
energetickd sit. Renovace budov zlepSuje kvalitu Zivota obcéand. Nadklady na ochranu Zivotniho
prostiedi spojené s dovozem energie do oblasti se v ramci moderni a sobéstacné Ctvrti snizuji. Dalsi
podrobnosti uvadi kapitola 5.3.2.

Tabulka ¢. 1: Charakteristika PED

Vyhody PEDU Vyzvy/prekazky PEDU

Zrychleni smérem k uhlikové neutralité Vysoké naroky na komplexnost feseni

) ) ) Pouziti inovativnich feseni
Urychleni transformace energetického systému
Vyuziti energetické flexibility

Zlepseni kvality Zivota Podpora zucastnénych stran
Zlepseni kvality mistniho klimatu Mistni predpisy a zakony
Snizeni energetické chudoby Vysoké financni naklady v poc¢atecnich fazich
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Treti a ¢tvrta otazka spociva v holistickém hodnoceni, které se zabyva ekonomickymi, technickymi,
environmentalnimi, socialnimi a politickymi/pravnimi aspekty implementace PEDU, jak je popsano
na Obrazek ¢. 6.
= Ekonomicka sféra odpovida predevsim na finan¢ni otazky — kolik bude implementace PED
stat? Jaké budou pfijmy? Jak zajistit financovani?
= Technicka sféra se zabyva technickym potencidlem Uzemi zvazovaného pro realizaci PED
(technicky stav budov, moznosti budov z hlediska energeticky Uspornych opatfeni, spotieba
energie, infrastruktura ¢i kapacity OZE v dané lokalité, technicka reseni, kterd se poutziji)
= Sféra Zivotniho prostiredi primarné posuzuje vliv opatfeni na Zivotni prostiedi — snizeni emisi
sklenikovych plynd, Uspora energie z neobnovitelnych zdrojl, posouzeni dalSich vlivd
na Zivotni prostredi.

E kO nom | C ké ePocatecni investice
*Provozni naklady
aspekty «Piijmy

sEnergeticka bilance

TECh n ICké aSpekty eTechnické fedeni

*Proveditelnost

E nVi ronme nta’ | n |’ *Emise sklenikovych plynti
*EIA a SEA

aspekty

eZucastnéné strany

Socialni aspekty «Ugast a spoluprace

eZapojeni

POI itic ké/p r-a'vn |' eDodrZovéni pravnich pozadavki

ePoliticka podpora

aspekty eVlastnictvi

Obrdzek ¢. 6: Aspekty PED

Je tfeba si uvédomit, Ze téchto pét aspektl nepredstavuje pét samostatnych oblasti. Tyto oblasti jsou
propojeny a prolinaji se a v mnoha pripadech se jimi zabyva vice obor( (napfiklad financovani). Proto
je nutné resit je jako cely komplexni cyklus nebo vzdjemny proces.

Po objasnéni dlvod( pro zavedeni energeticky plusovych ctvrti, predstaveni zakladnich prvkd
hodnoceni PED a provedeni zakladni analyzy rizik Ize pristoupit k holistickému hodnoceni PED.
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Predbézny vybér oblasti = PRVNI NAPAD

Dostupné moznosti? =» HOLISTICKE POSOUZENI

Co musim udélat? =» MODEL, SCENARE
Vybér oblasti? =» VOLBA RESENI

Obrdzek 7 Hodnoceni reseni PED - fdaze

Komplexni hodnoceni realizace energeticky plusovych ctvrti se skladd z nékolika klicovych krokd.
Nejdfiv pfichdzi na fadu predbéziny vybér oblasti, kde by bylo mozné PED implementovat. Pro tuto
oblast je tfeba shromazdit Udaje, na jejichz zakladé lze zvolit technickd a technologickd feSeni.
Posouzeni potencidlnich feSeni vede k vytvoreni moinych scénar( realizace. Scénare se posuzuji
na zakladé ukazatell a referencnich hodnot a poté se zvoli finalni oblast i Feseni.

5.1 Predbézny vybér oblasti

Zakladem energeticky plusové Ctvrti je prvotni myslenka pro jeji vytvoreni, na kterou navazuje zakladni
predstava o Uzemi, na kterém by bylo mozné energeticky plusovou ¢tvrt realizovat. Hlavni otazka zni:
,Kde bychom chtéli vytvofit PED?" Energeticky plusova ¢tvrt mize byt souéasti venkovské i méstské
infrastruktury. Pro predbézny vybér typu oblasti existuje nékolik moznosti.

Green-
field
(Na zelené
Moznosti
Diklad PED o
renovac RozsiFeni
stavajici stavajici
méstské méstské
oblasti oblasti

Obrazek ¢. 8: MozZnosti iniciace PED
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Prvni mozZnosti je vybudovat novou ¢tvrt v nové nezastavéné oblasti, tzv.,na zelené louce (green
field)." Vystavba energeticky plusové ctvrti na zelené louce je pro méstské inZenyry, urbanisty,
architekty, projektanty, developery a investory vyhodna. PED na zelené louce Ize planovat rlznymi
zpusoby, nebot jedinym omezenim je velikost vybraného Gzemi a dostupné finanéni prostredky.
V prostredi green fieldu vznika nejméné prekazek pro budouci usporadani PED. Zaroven muze obec
a vefejnost snadno dohliZet na soukromé investory a developery?’. Od vystavby energeticky plusovych
Ctvrti na zelené louce lze ocekdvat vysoky podil energeticky plusovych a pasivnich budov.

Druhou mozZnosti je realizovat energeticky plusovou Ctvrt ve stavajici méstské oblasti jako jeji
rozsiteni. Toto feSeni propojuje nové energeticky plusové a pasivni budovy se stdvajicimi budovami. V
pripadé stavajicich budov je vhodné provést hloubkovou renovaci za Ucelem zvySeni energetické
Géinnosti. Zde je nutna Gzka spoluprace mezi méstskymi Gfedniky, investory a vlastniky nemovitosti?.

Treti moznosti realizace energeticky plusové ¢tvrti spociva v komplexni rekonstrukci vybrané stavajici
méstské oblasti. Stavajici budovy se musi zrenovovat, aby spolu s vyrobou energie z obnovitelnych
zdrojl doslo k vyrovnani spotfeby energie dané oblasti. V pfipadé stavajici méstské casti je vidy lepsi
provést dukladnou renovaci mensiho poctu budov nez mélkou nebo ¢astecnou renovaci vsech budov.
Lze vSak pfedpokladat, Ze vétSinu budov bude nutné renovovat tak jako tak. Mélka renovace malokdy
snizi spotifebu energie budovy natolik, aby zajistila kladnou energetickou bilanci. Mélka renovace navic
neni hospodarnd, protoze se budovy ¢asto musi renovovat znovu, aby splfiovaly pfisnéjsi pozadavky
nebo dosahly vyssiho energetického standardu. Uspéch této tieti varianty PED nejvice zavisi na
spolupréci vlastnikd nemovitosti a dotéené vefejnostil.

Tabulka ¢. 2: Posouzeni sloZitosti FeSeni a parametri riznych typi PED

Green field Rozsifeni stavajici  Renovace stavajici

(Na zelené louce) méstské oblasti oblasti
Implementace Nizka Stredni Vysoka
Sbér dat Nizka Stredni Vysoka
Zapojeni ob¢ani Nizka Stredni Vysoka
Vlastnictvi/Majetek Nizka Stredni Vysoka
Dopad na ochranu klimatu Nizka Stredni Vysoka
Financovani Nizka Stredni Vysoka

Je treba si uvédomit, Ze nové PEDy jsou z podstaty véci oblasti s nulovym cistym importem energie.
Nemély by zvysovat stdvajici spotiebu energie a produkce sklenikovych plyni. Na druhou stranu
stdvajici budovy maji redlnou spotifebu energie a produkci sklenikovych plyni a proto jejich preména
na PED (vcetné zvyseni energetické ucinnosti) ma mnohem vétsi vliv na ochranu klimatu.

Celkové lze Fici, Ze nejsnazsi cestou k vytvoreni PED je vystavba na zelené louce, zatimco nejobtiznéjsi
je vystavba ve stavajicich méstskych oblastech, protoZe nové budovy (Ctvrti) Ize sndze stavét tak, aby
byly co mozZna energeticky nejuspornéjsi. Vzhledem k priimérnému stari fondu budov v Evropé musi
vétSina budov projit hloubkovou renovaci, aby splfiovaly stdle pfisnéjsi pozadavky v oblasti politiky

11 Alpagut, Beril, Akyiirek, Omer, Miguel Mitre, Emilio: Metodika energeticky plusovych ¢tvrti a jeji potencial pro
replikaci/Positive Energy Districts Methodology and Its Replication Potential. Researchgate [online]. 2019. DOI:
10.3390/proceedings2019020008
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ochrany klimatu. PEDy v zastavénych lokalitach proto predstavuji vyznamny potencial pro navyseni

miry renovace spolu s novymi kapacitami OZE.

5.1.1 Analyza hranic energeticky plusové Ctrti

Pti (pfedbézném) vybéru oblasti pro implementaci energeticky plusovych Ctvrti je tfeba urcit hranice

dané oblasti. Musime vzit v Gvahu nasledujici body:

=  Co zahrnujeme do oblasti PED?

Zastavéné Uzemi
Objekty — budovy, ostatni objekty
Infrastruktura — technicka (inZenyrské sité), dopravni sit

Nezastavéné Uzemi

- Obecna specifikace objektd a infrastruktury. Co mame k dispozici? V této fazi neni

tfeba se oblasti podrobné zabyvat a shromazdovat Udaje, hlavni je ziskat predstavu

o tom, co dané Uzemi obsahuje.

= Jaké jsou hranice oblasti PED? Systémové, technicky, topograficky, geograficky.

Kompaktni celky nebo bloky budov ¢i areal(i/pozemkl, ucelené ctvrti.
Zbytecné nedélit prirozené celky.

Vstupni a vystupni body dopravni sité.

Vstupni a vystupni body inZenyrskych siti — teplo, elektfina, voda a kanalizace.
Je vhodné sité uvaZovat tak, aby bylo mozné posoudit zmény v zasobovani.

Pfirodni hranice (hory a utesy, udoli, feky, vodni plochy, lesy, parky a verejné
zahrady).

= Jaky bude rozsah PED z hlediska proveditelnosti?

- Je tfeba si uvédomit, Ze vétsi plocha se obvykle posuzuje obtiznégji. ZaleZi vsak

na specifikach dané oblasti — pokud se sklada ze standardizovanych nebo podobnych

objektl, posouzeni muze byt snazsi.

= Jakd bude kompaktnost oblasti PED?

Oblast PED by méla byt co nejkompaktnéjsi, protoze celkové hodnoceni
a prubézina sprava je tak jednodussi. | kdyZ mozné je zapojit i vice oddélenych
nebo vzdalenych oblasti (predevsim pro vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie).
Je viak tfeba mit na paméti, Ze roztfisténost Uzemi PED muUzZe zpUsobit
problémy, pokud dojde ke zménam vjeho blizkém okoli. Uzemi PED je
vyvazené tak, aby spliiovalo parametry PED (energetickd bilance a bilance
sklenikovych plyn(), takZe pripadné pozdéjsi zmény by mohly byt obtizné
a problematické.
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Obrazek ¢. 9: Priklad hranic PEDu

Jaka jsou specifika oblasti PED?

= Je nutné se prizpQsobit konkrétnim podminkam oblasti. Nékteré oblasti budou
zastavény fidce, jiné budou silné urbanizované. Nékteré PED oblasti budou
umistény v horach, jiné v nizinach. Vsechny PEDy maji stejny cil a konec¢né
parametry (neutralni bilance emisi sklenikovych plynd, nulovy Cisty dovoz
energie, pokryti spotfeby pomoci OZE), ale vzhledem ke specifickym
podminkam dané oblasti kazdy PED téchto cili dosahuje trochu jinak. Proto je
nutné tato specifika (prekazky a prilezitosti dané oblasti) zohlednit.

Energeticky plusové ¢tvrti by idediné mély tvofit ucelenou oblast, v niZ Ize hodnotit vSechny relevantni
parametry. Tuto oblast nelze vybrat okamzité bez predchozi analyzy, protoze pravdépodobné nebude
zcela jasné, kde bude PED realizovan. Nejprve je nutné zjistit potencidl oblasti, tj. jeji moZnosti,
prekazky a limity (sbér dat). Nasledné se na zakladé jednotlivych prvk( uzemi (dostupnych moznosti)
ve spojeni s analyzou implementace (= ¢eho lze dosdhnout po implementaci urcitych opatfeni)
rozhodne o vybéru feSeného Uzemi.

5.1.2 Individualni definice PEDU

Tento oddil samostatné urcuje jednotlivé aspekty energeticky plusovych ctvrti. Toto pojeti vychazi
ze Schéfmanna a kol. 20192 a poskytuje dobry piehled o moZnostech &i hranicich definice PEDU.

Definice energeticky plusovych ¢tvrti je rozdélena na ndsledujici aspekty:

12 5chéfmann, Petra, Thomas Zelger, Nadja Bartiméa, Simon Schneider, Daniel Bell, und Jens Leibold. 2019. ,Zukunftsquartier,
Weg zum Plus-Energie-Quartier in Wien“. Berichte aus der Energie- und Umweltforschung 11/2020. Stadt der Zukunft. Wien:
Bundesministerium fur Klimaschutz, Umweld, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK).
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= klicové cile PEDu,

= zakladni ukazatele,

= hodnotici obdobi bilance,

= prostorové hranice energetického systému,
= hranice spotieby energie,

=  prostorové vymezeni PEDu,

= sektorové vymazeni PEdu.

Popisy jsou rozdéleny na moznosti a volby vymezeni, dopliujici vysvétleni a definice pouzité
v energeticky plusové ctvrti v Melku v Rakousku. Na zavér je dan priklad nadefinovani oblasti PEDu.

Na zakladé analyzy hranic energeticky plusové Ctvrti (kapitola 5.1.1) a niZze uvedenych dil¢ich aspektd
PEDu je vytvoren predbézny souhrn — definice — feSené oblasti PED, ktera charakterizuje hlavni prvky
(pfedbézné) zvoleného Gzemi a vytycuje cile a oblasti, které budou soucasti tvorby PEDu.

Klicové cile PEDu

Nasledujici tabulka popisuje moznosti cil( z hlediska vyuZivani energie a emisi sklenikovych plynt pfi
rozvoji méstskych oblasti.

Tabulka ¢. 3: Vybér klicovych ciltii méstské oblasti

Cile Stanoveni

Kladna energeticka bilance

Kladna bilance emisi sklenikovych plyn(

Nulova energeticka bilance

Nulova emisni bilance/uhlikova neutralita

Témér nulovd energeticka bilance

Dalsi cile
Rozhodnuti se ¢ini spolu s obcemi nebo developery v okoli. Jedna se o cil rozvoje oblasti z hlediska
udrZitelnosti, vyuziti energie nebo dopadu na klima. V zavislosti na tom, jaké priority jsou stanoveny,
Ize urdit rizné cile. Z hlediska cile Energeticky plusovych ctvrti Ize vSak doporucit volbu cil podle
nasledujici zredukované tabulky:

Tabulka ¢. 4: Vybér klicovych cilli PEDu

Cile Volba 1 Volba 2 Volba 3
Kladna energeticka bilance ° °
Kladna bilance emisi sklenikovych plyn( ° °

Zakladni ukazatele

V nasledujici tabulce jsou uvedeny moZnosti ukazateld rozdélenych do oblasti vyuZiti energie
a doddvek energie.

Tabulka ¢. 5: Zakladni ukazatele pro cile PEDu
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Konecna energie Volba 1
Primarni energie z obnovitelnych zdroju Volba 2
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojl Volba 3
Celkova primarni energie Volba 4
Emise sklenikovych plyn( (v CO,ekv) Volba 5

Ve vétsiné zdroju literatury k tématu PED (napt. (Schneider et al. 2019; European Commission. Joint
Research Centre. 2020; Kourtzanidis et al. 2020; ‘MakingCity’ 2022) je ukazatelem pro dosazeni cile
celkova potfeba primarni energie. Na mezinarodni Urovni se vsak jiz diskutuje o uhlikové neutralnich
Ctvrtich a méstech, kde se jako ukazatel obvykle pouZivaji emise sklenikovych plyn(. V pfipadé oblasti,
kde je k dispozici pouze jedna forma energie pro zasobovani (zejména elektfina), mize byt hodnoceni
postaveno rovnéz na konecné energii.

Hodnotici obdobi bilance

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny moznosti pro Ucetni obdobi PEDU.

Tabulka ¢. 6: Volba zdkladniho bilanéniho obdobi

T

Zivotni cyklus -

Roéni 1 rok
Mési¢ni 1 mésic
Denni 1den
Hodinové 1 hodina
Okamzité 1 minuta?

Bilan¢ni obdobi definuje obdobi, za které ma byt splnén cil uvedeny v pfedchozim oddile. Napfiklad
v pfipadé cile ,kladné energetické bilance" ma byt v ,ro¢nim" bilanénim obdobi zajistén prebytek
energie v bilanci celého roku. Nicméné, roc¢ni bilanéni obdobi nezohledriuje sezénni nevyvazenost, kdy
v lété byva k dispozici vice energie z OZE a v zimé naopak nedostatek.

Cim kratsi je toto obdobi, tim vice se bilancovani dostava do rozsahu ,energeticky sobéstacné" ctvrti.
V ,,okamzitém" obdobi musi byt vidy kladna energeticka bilance. Tato podminka odpovida energeticky
sobéstacnému uzemi.

Meésicni bilancovani nem(zZe predstavovat energeticky sobéstacny provoz, ale mize lépe zohlednit
sezonni nerovnovahu.

Prostorové hranice energetického systému

Prostorové hranice systému popisuji nasledujici prostorové meze pro dodavky energie z OZE.

Tabulka ¢. 7: Volba prostorové hranice energetického systému
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Cast budovy (napf. fotovoltaika na stfese) ° °
Celd budovy nebo jeji pozemek (napft. fotovoltaika v ramci ° °

nemovitosti/pozemku)

Nemovitost/pozemek s externimi energetickymi zdroji ° °
(napf. biomasa do kotle)

Vyroba energie mimo nemovitost/pozemek, s pfimym
zasobovanim nemovitosti/pozemku ° °
(napf. dalkové vytapéni pomoci SZT)

Dodavka energie mimo nemovitost/pozemek s vyhradnim
vyuzitim prebytecné elektfiny pro vyuziti flexibility Volitelné Volitelné
v feseném systému (napf. vétrna energie)

Dodavka energie mimo nemovitost/pozemek o . .
Volitelné Volitelné

(napt. zelena elekttina)

Prostorové vymezeni probihd podle definice budov s nulovou spotfebou energie popisovanou v
(Knotzer et al. 2014). Dlraz je kladen na vyuZivani obnovitelnych zdrojd na vlastnim pozemku ci
nemovitosti. Vymezeni zacina zastavénou plochou budovy, ale i majetkem budovy. Dalsi hranice jsou
stanoveny pro zasobovdni energetickymi zdroji zven¢i nemovitosti i mimo nemovitost s primym
zasobovanim (lokalni/dalkové vytapéni z obnovitelnych zdrojd). MozZnosti je také vyuZiti vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdrojl v ramci hranic pozemku. Poslednim vymezenim je zasobovani
energii mimo nemovitost, kdy se zkouma moZnost vyuZiti vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji v
okolnich oblastech.

Hranice spotreby energie

Nasledujici tabulka uvadi moZnosti vyuZiti energie pro PEDy.

Tabulka c. 8: Volba hranice spotieb energie v ramci PEDu

Snoveni

Provoznf Provoz budovy Vytapéni ° °
energie Chlazeni . .
Zvlhéovani/vysouseni ° °
Pomocna energie ° °
Osvétleni . °
Elektfina pro Elektfina pro domacnosti ° .
uZivatele Provozni proud ° o
Energie na Procesni teplo .
technologické Procesni chlazeni °
procesy Elektfina na technologické .
procesy
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Ctvrt Osvétleni . .
Zasobovani ° °
Likvidace odpadu ° °
Svézanéa energie | Vyroba Obstardni surovin °
Doprava ]
Vyroba °
Stavba Doprava °
Stavba / Instalace °
Provoz Provoz ]
Udrzba °
Oprava °
Vymeéna °
Modernizace °
Likvidace Dekonstrukce /demolice °
Doprava ]
Zpracovani odpadu °
Likvidace °
Mobilita Mobilita cestujicich | Vefejna doprava °
Sdilena mobilita °
IndividudIni motorova ° °
doprava
Pfeprava zboZi Nakladni doprava °

Varianta 2 pro hodnoceni svazané energie

Obvykle nelze podrobné shromazdit vSechny Udaje o jednotlivych materidlech, dopravé a instalacich v
budové. Misto toho je tfeba shromazdovat informace o celém Zivotnim cyklu produktu, aby jej bylo
mozné posoudit z hlediska energetické naroc¢nosti.

Proto lze tuto cast rozdélit odliSné, a sice na zdkladé rozsahu posuzovanych sloZek svazané
(zabudované) energie. Nasledujici systémové hranice jsou definovany podle ,0I3-
Berechnungsleitfaden V4.0 2018:

- Systémova hranice 0 (BGO): konstrukce v ramci tepelné-izolaéni obalky budovy, mimo stresni
krytiny, hydroizolace, odvétravané fasady a mezistropy.

Systémova hranice 1 (BG1): vSechny konstrukce v rdmci tepelné-izolacni obalky budovy.
Systémova hranice 2 (BG2): v€etné vnitrnich stén/pfic¢ek (délici prvky, mimo dvefni prvky).

v v

Systémova hranice 3 (BG3): vnitrni stény (kompletni, kromé dvernich prvki), prvky suterénu
(v€etné délicich pricek suterénu a zakladovych pasti a patek), nevytapéné naraznikové prostory
(kompletni konstrukce budovy); bez otevienych prostord (schodisté, arkady, lodzZie, balkony
atd.)

Systémova hranice 4 (BG4): predchozi v€etné otevirenych prostoru.

v v

Systémova hranice 5 (BG5): predchozi véetné systém0 budovy.

Strana 30 ze 83



Katalog kritérii pro PED v CR PED-ID

- Systémova hranice 6 (BG6): predchozi véetné venkovniho zazemi budovy (garaz, parkovisté,
razné pristresky, pomocné budovy — napfr. trafostanice ...).

Tabulka ¢. 9: MoZnosti vybéru analyzy zabudované energie

: Systémova : Stanoveni
Kategorie : Popis — :
hranice Minimum  Optimum
Svazana energie | BGO Tepelné-izola¢ni obalka budovy °
BG1 Kompletni tepelné-izola¢ni obalka °
budovy
BG2 Pfedchozi v€. vnitfnich stén °
BG3 Pfedchozi v¢. prvkl suterénu a °
nevytapénych prostor
BG4 Pfedchozi vC. otevienych prostorl °
BG5 Predchozi véetné systému budovy °
BG6 Pfedchozi v€etné venkovniho °
zazemi

Rozdéleni energie je zalozeno na EPBD Il z roku 2018 a ,ONORM EN 15643“ 2021. Spotfeba energie je
rozdélena na budovy a ¢tvrti, zabudovanou energii a mobilitu.

Prostorova hranice PEDu

V ramci prostorové hranice je vhodné vymezit zdkladni vlastnosti predbézné vybrané oblasti ve smyslu
jejiho typu, velikosti a kompaktnosti.

V ramci typu oblasti se urcuje, zda bude Energeticky plusova Ctvrt feSena na ,zelené louce”, jako
rozsifeni ke stdvajici Ctvrti nebo jako renovace stavajici ¢tvrti. Ur€eni typu oblasti slouzi k vytvoreni
zakladni predstavy o moZnych parametrech a vlastnostech Energeticky plusové CcCtvrti, o
potencionalnich rfesenich i o ocekavatelné pracnosti zpracovani navrhu PEDu (viz kapitola 5.1).

V pripadé velikosti se orientacné definuje pocet objektl (budov) v dané oblasti. Je jasné, Ze ¢im vice
Zaroven pro oblasti s vice objekty mlzZe byt vhodné ro analyzu pouzit agregované typy vypoctl na
zakladé kategorii objektl s podobnymi vlastnostmi.

Tabulka ¢. 10: MoZnosti vybéru velikosti PEDu

Velikost oblasti Popis

Mala oblast 3 a7 10 objektl
Stfedni oblast 10 aZ 50 objekt(
Vétsi oblast 50 az 100 objektt
Rozlehla oblast Vice nez 100 objekt(

Kompaktnost oblasti je definovdna v nasledujici tabulce. Kompaktnéjsi oblast je lepsi na posouzeni a
shizuje se u ni riziko zplsobené budoucimi zménami v okoli. Na druhou stranu, Energeticky plusovou
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¢tvrt je mozné navrhovat i ,nekompaktné”, napfiklad s vyuzitim oddélenych nebo vzdalenych oblasti
(pfedevsim pro vyuziti obnovitelnych zdrojl energie)

Tabulka ¢. 11: MozZnosti vybéru kompaktnosti PEDu

Kompaktnost oblasti Popis
) Neucelena oblast, doplnéna externimi oblasti
Nekompaktni oblast o, . .
ve vétsi vzdalenosti
Ucelena oblast, kde se fesi pouze ¢ast objektl
Stfedné kompaktni oblast v oblasti nebo je doplnéna externimi oblastmi
v blizkém sousedstvi
Ucelend oblast, resi se vSe v oblasti, Zadné
Kompaktni oblast doplnujici externi oblasti (napt. fotovoltaiky

na budovach mimo oblast)

Sektorové vymezeni

Na zékladé hrubé znalosti Uzemi, zejména ze strany stakeholder(, je mozné urcit typové sektory, které
se v predbézné vybrané oblasti PEDu nachazi nebo budou rfeSeny. Jedna se o rezidencni sektor, verejné
sluzby (budovy verejné spravy nebo pfispévkovych organizaci), soukromé sluzby (obchody, soukromé
sluzby, kancelarské budovy), priimyslové a vyrobni objekty, verejna infrastruktura (elektrarny, Cisticky,
teplarny, vodarny apod.) a doprava a mobilita v rozdéleni na verejnou (méstska hromadna doprava a
méstské sluzby) a soukromou dopravu (osobni individualni a nakladni).

Ostatni

V této sekci by mély byt vyznaceny ostatni znamé relevantni idaje nebo poznamky, které by mohly mit
vliv na navrh Energeticky plusové ctvrti. Zaroven je zde mozné zminit pripadné znamé konkrétni
poZadavky zucastnénych stran, respektive iniciatora projektu Energeticky plusové ctvrti.

Priklad predbézné definice oblasti PED

Na zakladé predchozich aspekti je vytvoren priklad (pfedbéziné) definice oblasti PED a souhrnu jejich
energetickych poZzadavkd.

vv s

Tabulka ¢. 12: Priklad pfedbézné definice Fesené oblasti

Kategorie feSeni Zvolena moznost
Klicovy cil PEDu Kladna energeticka bilance
Zakladni ukazatele Celkova primarni energie
Hodnotici obdobi bilance Mésicni
Elektfina: Celd budovy nebo jeji pozemek
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Teplo: Vyroba energie mimo nemovitost/pozemek,
) _ s pfimym zdsobovanim
Prostorové hranice L
nemovitosti/pozemku
Chlad: -

Pohon vozidel: -

energetického systému

Provozni energie:

e Teplo
e Chlazeni
e Zvlhéovani/odvlhéovani
e Pomocna energie
Hranice spotfeby energie e Osvétleni v budovach
e Verfejné osvétleni
Svazana energie:

Kazdodenni mobilita:

e Vefejnd doprava

Typ oblasti: rozsiteni stavajiciho uzemi
Prostorova hranice PEDu Velikost oblasti: stfedni (10-50 objekt()
Kompaktnost oblasti stfedné kompaktni oblast
Sektor Ano Ne
Reziden¢ni X
Verejné sluzby X
Soukromé sluzby X
Sektorové vymezeni Primysl a vyroba X
Verejna infrastruktura X

Doprava a mobilita
vefejnd

Doprava a mobilita
soukroma

Prostorové vymezeni:

Ostatni / poznamky . . virs ,
Bude provérena mozné vyuziti OZE v sousednich oblastech

5.2 Sbér dat

Sbér dat je klicovym krokem v ramci pfipravy PED, protoZe vytvari zaklad pro holistické hodnoceni
PED. Je to také jeden z ¢asové nejnarocnéjsich krokd, protoze mnoho udajl obvykle chybi nebo nejsou
v daném okamZiku k dispozici. Proto je tfeba provést komplexni prizkum, aby bylo moZné udaje ziskat.
Casto se viak stdva, 7e Udaje nejsou v rané fazi k dispozici, a pak je tfeba provést odhad na zakladé
dostupnych referencnich hodnot a dalSich vypocta.

vevs s

Kvalitnéjsi udaje usnadiuji nasledné posouzeni a navrh vhodnych feseni pro realizaci PED. S vétsi
(pfedbéZnou) plochou PED vsak vyrazné roste mnoizstvi potfebnych (a ziskanych) dat, coZ zvysuje
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narocnost jejich zpracovani. Proto je tfeba Usili pfi sbéru dat optimalizovat. Pro pfipadné zjednoduseni
je mozné pouzit zjednoduseni podle podobnych nebo agregovanych parametrd.

5.2.1 Prostorova (energeticka) analyza

,Prostorovd analyza nebo prostorovd statistika zahrnuje jakoukoli z formdlnich technik, které studuji
entity pomoci jejich topologickych, geometrickych nebo geografickych vilastnosti"*3. Prostorovd

analyza odpovidd na otdzky typu ,kde .

Prostorova analyza je Casto spojovana s geoprocessingem, ktery vyuZziva geografickych informacnich
systém (GIS) a umoZiiuje definovat, spravovat a analyzovat informace slouzici k utvafeni rozhodnuti**,
Zahrnuje dva duleZité podtypy:

= Geovizualizace — kombinuje védecké vizualizace s
digitalni kartografii k podpofe prizkumu a analyze GISenergticé (_:Iatﬁbéze
geografickych dat a informaci, véetné vysledkud N ' ;

prostorové analyzy a simulace®®. Vystupy geovizualizace
jsou obvykle prezentovany prostrednictvim map GIS.

= Systémy pro podporu prostorového rozhodovani — \

vyuZivaji stavajici prostorova data a pomoci rlznych
matematickych modelll vytvareji projekce do budoucnosti, coZ umozZiiuje urbanistim
a regionalnim planovadim vyzkouset planovana rozhodnuti je$té pFed jejich realizaci®®.

Prostorova analyza v ramci PEDU by se méla zaméfit predevsim na zdroje energie — ,kde mohu
implementovat obnovitelné zdroje energie?" V ramci PEDu je vSak nutny komplexni ptistup, takze
je nezbytné také odpovédét na otazku, kde je jakd spotieba energie a jaka je jeji hodnota; identifikovat
potencialni oblasti pro sniZzeni energetické narocnosti nebo emisi sklenikovych plyntd a charakterizovat
energetické a environmentalni vazby a vzajemné pusobeni riznych sektor( v rdmci oblasti Energeticky
plusové Ctvrti.

Pfehled Udajd, které je tfeba ziskat

Prostorova analyza v rdmci PED by se méla zabyvat nasledujicimi tématy:

1. Budovy - energeticka ucinnost — typ budovy (obytna, administrativni, vefejna...), vlastnictvi
(mésto, obecné prospésna spolecnost, soukromg,...), spotfeba energie, vyuziti budovy (profily
zatiZeni a uzivani, Uroven teploty, potencidl flexibility, atd.), technicky a technologicky stav
(zdroje energie — primarni zdroje tepla, energetickd ndrocnost, dalsi informace).

13 Wikipedia. 2021. Prostorova anlyza/Spatial analysis. Wikipedia [online]. Naposled upraveno 17. srpna, 2021. Dostupné na:
https://en.wikipedia.org/wiki/Spatial_analysis#Spatial_data_analysis [Accessed 23 August 2021].
14 Tulane Universities Libraries. Spatial Analysis. Last modified July 26, 2021 Dostupné na:

[PFistup k 23. srpnu 2021]
15 Gonzalez, Ainhoa; Donnelly, Alison; Jones, Mike; Chrysoulakis, Nektarios; Lopes, Myriam (2012). "A decision-support
system for sustainable urban metabolism in Europe". Environmental Impact Assessment Review. 38: 109-119.
doi:10.1016/j.eiar.2012.06.007
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2.

8.

Infrastruktura — stdvajici systémy vytdpéni a elektrické energie, ostatni zdroje energie, stavajici
inzenyrské sité (teplovody, sité VN, sité NN, vodovody, kanalizace), Cistirny odpadnich vod,
spalovny.

Doprava a mobilita — intenzita dopravy, dopravni trasy, spotfeba energie.
Ostatni objekty obce — primarni parametry spotfeby energie a potencial Uspor energie.

Potencial OZE - soucasna vyroba energie z OZE, potencidlni vyroba energie z OZE — vodni
energie (feky, potoky, nadrze, jezera/rybniky, jezy, vodni kanaly, zavlazovaci kanaly),
geotermalni energie (zejména potencial pfipovrchové geotermalni energie), vétrna energie,
bio energie (produkce nevyuzité biomasy v dané oblasti nebo v okoli, analyza ploch vhodnych
pro vyrobu biomasy), solarni energie (stfechy, fasddy, okna, jiné — velké vodni plochy,
pristupné nevyuZité Uzemi, zastfeSena parkovisté).

Energetické vyuziti odpadu — energie z odpadu (komundlni odpad, bioodpad a tfidény odpad
— zaméreni na nevyuZzity biologicky a spalitelny odpad v dané oblasti a jejim okoli), rekuperace
tepla (vyznamné zdroje tepla v oblasti — nikoliv na bazi jednotlivych obytnych
¢i administrativnich budov, ale vétsich skupin budov nebo priimyslovych zafizeni).

Potencial zelené — soucasny stav (vzrostlé volné stojici stromy, aleje, parky, lesy, travnaté
plochy), nevyuZité nebo nedostatecné vyuzité plochy pro budouci potencidl (travnaté plochy,
naletova zelen, plochy po demolici, ostatni nevyuzité plochy, ploché stfechy, parkovaci plochy
— zastfeSena parkovisté).

Omezeni — pamatkova ochrana, plan rozvoje mésta, vécnd bfemena, ostatni...

Podrobna analyza budov

1.

2.

Energeticka naro¢nost budov

e Na zakladé prikazl energetické narocnosti
e Na zakladé energetického auditu
e Na zakladé aktudlni spotfeby energie z méreni/vyuctovani

Stavebni, technicky a technologicky stav

e Tepelné vlastnosti budovy (stavajici izolace fasady, stfechy a podlahy, stav oken)

e Potencial pro provedeni tepelné izolace (fasada, stfecha, podlahy, okna)

e Potencial pro renovaci nebo vyménu zdroje energie

e Potencidl pro renovaci /implementaci technologii pro Gpravu vnitfniho prostiedi

e Omezeni tykajici se energeticky Uspornych opatieni — stavebni omezeni, pamatkova
ochrana, jiné formy ochrany nebo omezeni (napf. doba udrZitelnosti u dotovanych
opatreni)

e Kapacita budovy pro vyrobu energie z OZE (primarné je feSena v tématu potencial OZE,
nicméné potencidl OZE mlzZe byt posouzen v ramci energetického auditu nebo
prikazu energetické narocnosti jako jedno z moznych energeticky Uspornych opatfeni)

Nejlepsi je ziskat hodnoty pro kazdy objekt, coz vSak pfedpoklada vysokou ndroénost zpracovani. Proto

je mozné provést odhady na zakladé typickych budov a znamych hodnot pro vzorek budov (na zakladé
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stfech, typu stavby, kategorie budovy, poétu poschodi nebo poctu bytl, doby vystavby). Nicménég, je
tfeba si uvédomit, Ze tento odhad nemusi byt dostatecné presny pro realizaci PED ve vétSich oblastech.

Dopravni analyza oblasti

1. Intenzita osobni silni¢ni dopravy (vozokilometry)

e Na zakladé scitacl na hlavnich silnicich
e Na zakladé prizkumu mezi domacnostmi a podniky

2. Intenzita verejné silni¢ni dopravy

e Na zakladé scitacl na hlavnich silnicich

e Na zdkladé informaci od dopravnich podnik(i a dopravcl (s vyjimkou ,zelenych”
dopravnich prostfedk(l, pokud jsou plné pohanény OZE — nutno vzit v Uvahu,
Ze elektricka vozidla nabijend z elektrické sité musi byt zapocitana, pokud je
energeticka skladba elektfiny zaloZena i na neobnovitelnych zdrojich energie)

3. Intenzita silni¢ni nakladni dopravy
e Na zakladé scitach na hlavnich silnicich
4. Intenzita ostatnich dopravnich prostredku

e Vodni doprava (vozokilometry, typickd spotieba)

e Zelezni¢ni doprava (vozokilometry nebo osobokilometry v oblasti PED, typickd
spotreba)

e Lanové drahy (spotieba elektfiny za rok)

e Letecka doprava — tato je diskutabilni, ale v pfipadé, Ze je do oblasti PED zahrnuto
i letiSté, mél by byt vypocten i vliv intenzity letecké dopravy (doporucujeme pocitat
spotifebu energie a emise sklenikovych plynl pouze z faze vzletu a pfistani, tzv. LTO
cyklus)

Energie a emise sklenikovych plynl se obvykle vypocitavaji na zakladé intenzity dopravy, typické
spotfeby a druhu paliva. Dopravni analyza mlzZe byt zaloZena na vypracovani zjednoduseného
dopravniho modelu oblasti, ktery umozni predpovédét poptavku po dopravé v rdmci PED a mezi PED
a okolnimi oblastmi.

Analyza potenciélu fotovoltaiky v oblasti

Vyuziti solarni energie je jednim z hlavnich prvk( OZE v ramci PED. Proto je nutné vénovat zvlastni
pozornost a Usili posouzeni oblasti vhodnych pro potencidlni vyuZiti zejména fotovoltaiky (FV).
Posouzeni oblasti a mira jeho podrobnosti Uzce souvisi s typem vypoctu vyroby fotovoltaické energie.
U projektd zabyvajicih se FV!® existuji 3 vhodné pfistupy k odhadu potencidlu vyroby elektfiny:

16 Byrne, J., Taminiau J., Kurdgelashvili L. and Kim N. K. Pfehled koncepce soldrnich mést a metod hodnoceni potencidlu
stresnich solarnich elektraren s ndzornou aplikaci na mésto Soul. Obnovitelné a udrZitelné zdroje energie /A review of the
solar city concept and methods to assess rooftop solar electric potential, with an illustrative application to the city of Seoul.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2015.
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e vzorkova metoda,
e vicerozmérné vzorkovani,
e Uplnd kalkulace.

Vzorkova metoda:
Rychly vypocet, dobry pro vypocet odhad, nepfilis pfesny

1) Prizkum pro ziskani idaji o dostupné plose stfechy
2) Stanoveni primérného rocniho slunecniho zareni na Sikmych plochach
3) Vypocet rocni vyroby fotovoltaickych panelt

Vicerozmérné vzorkovani
Vypocet nékterych proménnych, jako je napfiklad stinovéni, je velmi obtizny, ale vystupy jsou presné;jsi

1) Geografické rozdéleni regionu

2) Stanoveni vzorkdsttech

3) Extrapolace pomoci vztahli mezi plochou stfech a poctem obyvatel
4) Vypocty omezujicich a Skodlivych faktor( (zastinéni, orientace atd.)
5) Prevod udajl na elektfinu a teplo

Upln4 kalkulace

Spociva ve vypoctu celé dostupné stresni plochy, obvykle se provadi pomoci inovativnich
kartografickych datovych soubort, které nabizeji digitdlni model zkoumané oblasti, nebo pomoci
stavaijicich statistickych datovych soubor( obsahujicich informace o budovach.

Sbér dat podle typu PED

Realizace PED( na zelené louce vyZaduje méné informaci neZ realizace ve stdvajicich méstskych
oblastech.

V pfipadé staveb na zelené louce je mozné navrhovat jednotlivé budovy pfimo ve vysokém
energeticky Usporném standardu a v ramci ostatnich objekt( vyuZivat inovativni energeticky Usporné
nebo energii vyrabéjici technologie. Oblast |ze snaze prizplsobit poZzadavkim PEDu. Navic vzhledem k
tomu, Ze nebudou k dispozici stavajici idaje o Uzemi (naptiklad o dopravé nebo skute¢ném vyuZiti
budov), Ize mnoho parametr( odhadnout, coz mGze urychlit prostorovou analyzu.

PED vsak Ize implementovat i v oblastech se stavajicimi budovami a objekty, které zpravidla nebudou
splfovat vysoky energeticky standard nebo nebudou vyuzivat obnovitelné zdroje energie. Pro
Uspésnou realizaci PED bude nutné tyto budovy a objekty renovovat. K tomu bude treba ziskat
mnohem vice informaci, alespon pro zakladni prehled.

Urovné sbéru dat

Zatimco zakladni uroven postacuje pouze k vytvoreni uceleného prehledu o Uzemi a k nékterym
zakladnim odhad(m, pokrodcilou Groven lze jiz pouZit pro vétsinu vypoctl a hodnoceni. Expertni Groven
umozni presné posouzeni vSech parametrl a proménnych, ale je také nejnarocnéjsi na ziskani a
zpracovani vSech pozadovanych informaci. Nasledujici tabulky podrobnéji pojedndvaji o jednotlivych
urovnich sbéru dat.

Strana 37 ze 83



Katalog kritérii pro PED v CR

Zakladni uroven

Tabulka & 13: Uroveri sbéru dat pro budovy

Pokrocila uroven

Expertni troven

PED-ID

Hlavni sekce Reseni / zdroj Podsekce Reseni / zdroj dat | Indikator / Reseni / zdroj dat
indikator/metrika | dat indikator / metrika
metrika
Budovy
Vlastnictvi budovy | Katastr
nemovitosti
GIS
Typ budovy Mapovy
(obytng, prizkum
administrativni, GIS
verejné atd.) Uzemni plany
Katastr
nemovitosti

Obsazenost
budov

Samostatny
prizkum

Udaje o provozu
budovy

Stavebni, technicky a technologicky stav

Rok vystavby Individualni
prizkum
Statistika
Mapovy prizkum
Typ stavby Individualni
(zakladni prizkum
material)
Stav stavby
Soucasny celkovy | Energeticky audit
stav (havarijni, Individudlni
opotrebovany, prazkum
udrZovany, novy)
Soucasné Energeticky audit
tepelné Individudlni
vlastnosti prazkum
budovy
Rok posledni Individualni
renovace prizkum
Servisni zdznamy
Potencial pro Energeticky audit
renovaci (tepelna | Individualni
izolace) prazkum
Typ pouzitych Individualni
technologii prizkum
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator/metrika

Reseni / zdroj
dat

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

(chlazeni,
vétrani...)

Reseni / zdroj dat

Expertni Groven

Indikator /
metrika

PED-ID

Reseni / zdroj dat

Stav technologii

Stav technologii
pro Upravu
vnitfniho
prostredi

Energeticky audit
Individualni
prazkum

Potencial pro

Energeticky audit

renovaci Individudlni
(technologie) prazkum
Energeticka Databaze
narocnost budovy | prikaz
energetické
naro¢nosti
nebo
energetickych
auditt
Zdroje energie
Zdroj tepla GIS
Individualni
prizkum
Zdroje elektrické | GIS
energie Individualni
prizkum
Ostatni zdroje GIS
Individualni
prizkum
Technické Individualni
parametry prizkum
mistniho zdroje
energie
Potencidl pro Energeticky audit
renovaci (zdroje Individudlni
energie) prizkum
Spotreba energie
Zakladni Prikaz
spotreba energie | energetické
narocnosti
Skutecna Energeticky audit
spotreba Ucty za energie
Parametry vyuziti | Individudini
budovy * prazkum
Rozvojova oblast Mapovy
(volnd plocha pro | prizkum
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator/metrika

budouci
konstrukce)

Reseni / zdroj

dat

GIS
Uzemni plany

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Expertni Groven

Indikator /
metrika

PED-ID

Reseni / zdroj dat

* Profily zatiZeni a provozu, uroven teploty, potencidl flexibility atd.

Zakladni droven

Tabulka & 14: Uroveri sbéru dat pro infrastrukturu

Pokrocild droven

Expertni Uroven

Hlavni sekce Reseni / zdroj Podsekce Reseni/ zdrojdat | Indikdtor / metrika Reseni / zdroj dat
indikator / dat indikator /
metrika metrika
Infrastruktura
Oblasti primarni | Mapovy
infrastruktury prizkum

GIS

Uzemni plany
Hlavni trasy Mapovy
inZenyrskych siti | prazkum

GIS

Objekty infrastruktury (zdroje energie, Ci

stirny odpadnich vod, spalovny)

Druhy

Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Energeticka
naroc¢nost objekt(

Individualni
prizkum

InZenyrskych sité (teplovody, sité VN, sfté& NN, vodovody, kanalizace)

Druhy Mapovy prizkum
GIS
Trasy Mapovy prizkum

GIS

Délka

Mapovy priizkum
GIS

Technické parametry

Individualni
prazkum

Zakladni uroven

Tabulka & 5: Uroveri sbéru dat pro dopravu a mobilitu

Pokrocila uroven

Expertni uroven
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Hlavni sekce
indikator/metrika

Dopravni trasy

Reseni / zdroj
dat

Mapovy
prizkum

GIS

Uzemni plany

Podsekce
indikator /
metrika

Pocet vozidel,
kterd projela

Reseni / zdroj dat

Statisticky
prizkum

Indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Délky usekl mezi

Mapovy priizkum

kontrolnim Méreni ze scitace
stanovistém dopravy
(denné)
Typ vozidel Statisticky
(denng) prizkum
Méreni ze scitace
(osobni dopravy
automobil,
autobus,
nakladni
automobil)
Specificka Individualni
spotieba palivau | prizkum
vozidel (verejny)
Statistiky
dopravcl
Vozokilometry Individualni
prazkum
(verejny)
Statistiky
dopravct
Spotfeba paliva/ | Individudlni
elekttiny prazkum
(verejny)
Statistiky
dopravcl

vystupni mista,
dalsi kontrolni
stanovisté

kontrolnimi GIS
stanovisti
Vstupni a Mapovy priizkum

Stanice/zastavky

Mapovy priizkum
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Oblasti
zdrojd/vyroby
energie

Tabulka é. 6: Uroveri sbéru dat pro potencidl OZE

Reseni / zdroj

dat

Prazkum
soucasnych
OZE v oblasti

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Celkova vyroba
elektriny
(kWh/rok)

Reseni / zdroj dat

Prizkum
soucasnych OZE v
oblasti. Shrnuti z
expertni Urovné.

Expertni Uroven

Indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Celkova vyroba
tepla

(GJ/rok)

Prizkum
soucasnych OZE v
oblasti. Shrnuti z

expertni Urovné

Plochy, vyroba
elektriny
(kWh/rok),
vyroba tepla
(GJ/rok)

Stejné jako u
vodni energie

Stejné jako u
vodni energie

Stejné jako u
vodni energie

Oblasti pro
zdroje energie

Souhrn z
pokrocilé
drovné

Oblasti pro zdroje
energie

Mapovy priizkum
ek, potoka,
nadrzi,
jezer/rybnikd, jezC,
vodnich kanald a
zavlaZovacich
kanalad.

Stejné jako u
vodni energie

Zjisténi vodnich
ploch v oblasti -
mapovy prazkum

Individualni
prazkum

Individualni
prazkum

Individualni
prazkum

Individualni
vyhledavani
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj
dat

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Expertni Groven

Indikator /
metrika

Pritok (objem,
rychlost),
primérnd hladina
vody béhem
roku, spad vody

PED-ID

Reseni / zdroj dat

Mapa vodnich
tokd
Hydrologické
Udaje

Odtok z nadrze /
rybnika béhem
roku

Mapa vodnich
tokd
Hydrologické
Udaje

Individualni
prazkum (spravce
objektd)

Vétrna energie

Oblasti pro zdroje
energie

Vétrnd mapa
Meteorologické
udaje

Rychlost
proudéni vétru v
raznych vyskach

Vétrna mapa
Meteorologické
Udaje

Vhodné oblasti
(bez zastavby,
prostorné, daleko
od obytnych
budov)

Mapovy prizkum
(na zakladé
vhodnych oblasti)

Geotermalni energie

Oblasti pro zdroje

Prizkum

energie pfipovrchové
geotermalni
energie (GIS)
Pfipovrchové Prizkum
plochy —volné pripovrchové
plochy geotermalni
energie (GIS
Podzemi Geologické
prizkumy
Bio energie
Oblasti pro zdroje | Mapovy prizkum
energie Individualni
vyhledavani
Volné Mapovy prizkum

zemédeélské
plochy pro
biopaliva

Individudln{
vyhledavani
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj
dat

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Expertni Groven

Indikator /
metrika

Soucasné oblasti

PED-ID

Reseni / zdroj dat

Mapovy prizkum

s péstovanim Individualni

biopaliv + jejich vyhledavani

vyuZiti

Hospodarské lesy | Mapovy prizkum

+ jejich vyuziti Individualni
vyhledavani

Zpracovani dreva | Individualni

— pilafskd vyroba | vyhledavani

Soldrni energie

Oblasti pro zdroje
energie

Mapovy priizkum
GIS

Celkové slunecni
zareni

GIS

Budovy (volna stresni plocha)

Stresni plocha

Mapovy prizkum,
3D model mésta
GIS

Individualni
vyhledavani

Typ stfechy

Mapovy prizkum,
3D model mésta
GIS

Individualni
vyhledavani

Sklon a orientace

GIS, 3D model
mésta
Koeficient

Typ budovy

GIS
Individualni
vyhledavani

Vyska budovy

GIS, 3D model
mésta
Individualni odhad

Omezeni - GIS, 3D model

zastinéni mésta
Koeficient

Omezeni - jina Individualni
vyhledavani
GIS

Budovy (volné plocha oken a fasad)

Typ budovy

GIS
Individualni
vyhledavani
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj
dat

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Expertni Groven

Indikator /
metrika

Orientace

PED-ID

Reseni / zdroj dat

Mapovy prizkum,
3D model mésta
GIS

Individuadlni
vyhledavani

Plocha oken

Individualni
vyhledavani

Plocha fasady

Mapovy prizkum,
3D model mésta
GIS

Omezeni - GIS, 3D model

zastinéni mésta
koeficient

Omezeni - jind Individualni
vyhledavani
GIS

Ostatni (volna plocha)

Velké vodni

Mapovy priazkum

plochy (pfehrady, | Individualni
nadrze, jezera, vyhledavani
rybniky) GIS
Volné Mapovy prizkum
nevyuzivané Individualni
plochy vyhledavani

GIS

Parkovisté

Mapovy prizkum

(zastresené a Individualni

nezastfesené) vyhledavéni

Omezeni - GIS, 3D model

zastinéni mésta
Koeficient

Omezeni - jind Individualni
vyhledavani
GIS
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Tabulka é. 15: Uroveri sbéru dat pro potencidl zpétného ziskdvdni energie

Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj
dat

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Celkové mnozZstvi
(v tunéch)

Reseni / zdroj dat

Statistiky
méstskych sluzeb
Odhad

Expertni Uroven

Indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

PouZité mnoZstvi
(v tunach)

Statistiky
méstskych sluzeb

Celkové mnozZstvi
(v tunéch)

Statistiky
méstskych sluzeb
Odhad

NevyuZzité
mnozstvi (v
tunach)

Statistiky
méstskych sluzeb
/skladek

PouZité mnoZstvi
(v tunach)

Statistiky
méstskych sluzeb

Celkové mnozZstvi
(v tunach)

Statistiky
méstskych sluzeb
Odhad

NevyuZzité
mnozZstvi (v
tunach)

Statistiky
méstskych sluzeb
/skladek

Oblasti Individualni
prazkum

Druhy zdroj Individualni

tepla priazkum
MnoZstvi Individualni
vyrobeného tepla | prizkum
(GJ/rok) Odhad / vypocet
MnoZstvi Individualni
vyrobeného prizkum
nevyuzitého tepla | Odhad / vypocet

(GJ/rok)
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Zakladni aroven

Hlavni sekce
indikator /
metrika

Celozelené
plochy

Tabulka é. 16: Uroveri sbéru dat pro potencidl zelené

Reseni / zdroj
dat

Mapovy
prizkum

GIS

Uzemni plany

Pokrocila uroven

Podsekce
indikator /
metrika

Reseni / zdroj dat

Expertni Uroven

Indikator /
metrika

Pocet strom

Reseni / zdroj dat

Mapovy prizkum
Individualni
prizkum

Plocha

Mapovy priizkum
GIS
Uzemni plany

Druh strom(

Mapovy prizkum
Individualni
prizkum

Pocet vzrostlych
strom{

Mapovy prizkum
Individualni
prizkum

Druh strom(

Mapovy prizkum
Individualni
prizkum

Krovinaté oblasti

Mapovy prizkum
Individualni
prizkum

Plocha

Rozloha lesd
(plocha)

Mapovy priizkum
GIS
Uzemni plany

Mapovy priizkum
GIS
Uzemni plany

Travnaté oblasti

Mapovy priizkum
Individualni
prizkum
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Zakladni Groven Pokrocila uroven Expertni Groven
Hlavni sekce Reseni / zdroj Podsekce Reseni / zdroj dat  Indikator / Reseni / zdroj dat
indikator / dat indikator / metrika
metrika metrika
Celozelené Mapovy
plochy prizkum
GIS

Uzemni plany

NevyuZivané nebo nedostatecné vyuzivané plochy

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Travnata plocha s moznym rozsifenim
zelené

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Naletova zeler

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Plochy po demolici

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Dalsi nevyuzité plochy

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Ploché stiechy - plochy

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany

Parkovaci plochy

Plocha Mapovy prizkum
GIS
Uzemni plany
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Tabulka & 17: Uroven sbéru dat tykajicich se omezeni

Expertni troven level

Zakladni aroven Pokrocila uroven

Hlavni sekce Reseni / zdroj Podsekce Reseni / zdroj dat  Indikator / Reseni / zdroj dat
indikator / dat indikator / metrika
metrika metrika
Omezenf
Problematic ké Katastr
oblasti nemovitosti
GIS

Uzemni plany

Pamatkova ochrana

Oblast Katastr
nemovitosti
GIS

Uzemni plany

Typ/droven Katastr
pamatkové nemovitosti
ochrany GIS

Uzemni plany

Plan rozvoje mésta

Oblasti GIS
Uzemni plany

Ostatni (vécna bfemena, ...)

Oblasti GIS
Uzemni plany

Typ vécného Katastr
bfemene nemovitosti
GIS
Individualni
vyhledavani
Obdobi Individualni
udrzitelnosti * vyhledavani

* Obdobi udrZitelnosti je doba, po kterou musi pfijemce dotace (napr. na rekonstrukci budovy) zachovat
vystupy projektu (obvykle nejsou povoleny Zddné upravy). Délka doby udrZitelnosti projektu je
stanovena v Rozhodnuti o poskytnuti dotace na zdkladé specifik dotacniho programu.

5.3 Identifikace moznosti

Poté, co je sbér dat z vétsi ¢asti dokoncen alespon na zakladni a pokrocilé urovni (néktera technicka
feSeni mohou vyZzadovat dalSi nebo presnéjsi udaje), je tfeba zvazit potencionalni technicka
a technologicka reSeni. Prvnim krokem je proto technicko-technologickd analyza. Tato kapitola uvadi
struény popis moznych feSeni pro dalsi posouzeni.
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5.3.1 Technické koncepce

Na zakladé shromazdénych dat je potieba posoudit rlizna reseni z hlediska jejich pfinost a pozadavki

a s ohledem na jejich proveditelnost v (pfedbézné vybrané) oblasti PED.

V ramci PEDU se o¢ekava snaha o maximalni vyuZiti potencidlu dané oblasti ke sniZeni spotteby energie

a emisi sklenikovych plyn( a zvyseni vyroby energie z obnovitelnych zdrojl. Poté jsou vyuZity technické

koncepce k vytvoreni modell a scénarid pro realizaci PED.

e N\ ™ — 1
e e v s Vyroba energie z
Technicka feseni y ] & .
obnovitelnych zdrojt
\ J J
e ™ e B
i v, Snizeni emisi sklenikovych
Technologicka reSeni L — .
plynt
) \_ J
( ) 4 )
Inovativni pristupy Zvyseni energetické Gcinnosti
\ J = L \\ J
Energeticka / emisni bilance ]
Obrdzek ¢. 10: Technicka koncepce PED
5.3.2 Aspekty jednotlivych feseni
- Technické (technologické) — sniZeni spotfeby energie, vyroba energie z obnovitelnych zdroja,
konkrétni technicky navrh / koncepce / feseni.
- Environmentalni — snizeni emisi sklenikovych plyn(, zlepSeni kvality (mistniho) Zivotniho
prostiedi (vzduch, voda, plda, ...).
- Ekonomika
0 Naklady —investice, udrzba, provoz,
0 Pfijmy — energie prodanad v ramci PED, prodej prebytecné energie mimo PED,
ekologické dané (vjezd automobilll se spalovacimi motory), Uspory energie,
0 Neenergetické ptinosy:

hospodarstvi a trh prace (zvySeni HDP, zvySeni zaméstnanosti / snizeni
nezaméstnanosti, zvySeni energetické bezpecnosti),

zdravi a blahobyt (nemocnost, Umrtnost a Uspora naklad( na zdravotni pédi,
zvySeni produktivity, lepsi kvalita Zivota),

socialni dopady (sniZzeni energetické chudoby),

verejné rozpocty (dopad na verejny rozpocet),

konkurenceschopnost prdmyslu (rast trhu v oblasti renovaci, tepelnych izolaci
a rlst trhu s inovacemi),

Hodnota budov (zvySeni prodejni a ndjemni hodnoty).
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Poznamka: Neenergetické pfinosy je obtizné kvantifikovat a jejich U¢inek ma vétsi dopad
pfi vétsi rozloze fesSeného Uzemi. Pfedpoklada se, Ze neenergetické pfinosy nebudou
v ramci PED z hlediska ekonomického hodnoceni prilis feseny (alespon ne vSechny). Presto
je dobré na né pamatovat a prezentovat je jako doprovodny efekt realizace PED.
- Socialni — spolecenska pfijatelnost feseni (napf. vizudlni identita, pfizplsobeni Zivotniho stylu,
adaptace na specifické navyky), Ucast a spoluprace na feseni.
- Politické/pravni — legalnost fesSeni, politicka prfijatelnost a podpora, vyuZitelnost dotaci
(vzhledem k podminkam financovani).

5.3.3 Poptévka po energii a zdrojich

Otazka spotifeby energie a jejiho pokryti je v ptipadé PEDU klicova. Energeticky plusové Ctvrti jsou
energeticky sobéstacné lokality, které zajistuji bezpeéné dodavky energie a zaroven pruzné reaguji na
ménici se poptavku, vyrovnavaji energetické Spicky a optimalizuji dodavky energie. Pfebytecnd vyroba
energie z obnovitelnych zdrojl je integrovana a dodavana do regiondlni nebo celostatni energetické
distribuéni sité.'” Cilem energeticky plusovych &tvtri je sniZit spotfebu energie na minimum, vyuzivat
vysoce U¢inné systémy a pokryt spotfebu energie mistnimi obnovitelnymi zdroji.!®

¢Zlepseni celkové *Mistni vyroba a
energetické ucinnosti skladovani energie z
obnovitelnych zdrojl

eElektricka vozidla & ePoptavka po
nabijeci energii a flexibilita
infrastruktura pro zajisténi mistni
vyroby

Obrdzek é. 11: Ctyfi hlavni technické oblasti PED

Klicovym prvkem energeticky plusové Ctvrti je vzajemné propojeni budov, diky némuz je lokalita
energeticky plusova, prestoze urcity pocet budov nespliiuje a nemlze splfiovat energeticky plusovy
standard®. Jednad se napfiklad o pamatkové chranéné budovy, které nemohou projit dikladnou
energetickou renovaci z dlvodu pamatkové ochrany. Dalsim prikladem jsou budovy s naroénym
provozem, které z kapacitnich ddvod( nepokryji vlastni vysoké naroky na dodavky energie. Témi jsou

17 Urban Europe [online] JPI Urban Europe, 2020 [vid. 17 April 2021] Dostupné na: https://jpi-urbaneurope.eu/ped/
18 Territoires a énergie positive [online] 100% RES COMMUNITIES, 2013 [vid. 16 April 2021] K dispozici na:
http://www.territoires-energie-positive.fr/bul/presentation/qu-est-ce-qu-un-territoire-a-energie-positive
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napfiklad mrazirny a chladirny, nebo budovy, u nichZ je dikladna energetickd renovace vysoce
ekonomicky neefektivni.

Energeticky plusové ctvrti funguji jako malé elektrarny,

které vyrabé&ji energii pomoci energeticky plusovych budov, KaZzda budova bude muset mit
jez byly postaveny sdlrazem na vysokou Uroveri svij vlastni cil energetické
energetické Gginnosti, vyuZivaji inteligentni sité a mistni narocnosti a svij vlastni
obnovetelné zdroje energie. Energeticky plusovych budov pfispévek / plan k dosaZeni
lze také dosdhnout diky dlkladné energetické renovaci daného cile.

stavajicich budov v dané lokalité. V pfipadé energeticky

plusové Ctvrti je také dllezZité stanovit pfisné, avsak realistické pozadavky na jednotlivé budovy, aby
dana energeticky plusova ¢tvrt byla investiéné zajimava pro potencidlni investory. V tomto ohledu se
pro hodnoceni pouZivaji klasické ekonomické metody, jako je prosta doba navratnosti, NPV nebo IRR.

Energeticky plusové Ctvrti by vSak nemély byt hodnoceny pouze na zdkladé ekonomické navratnosti,
tj. pouze na zékladé nakladl a vynosu. Energeticky plusové ctvrti pfinaseji v mistnim i globalnim
kontextu fadu dalSich vyhod, jako je zlepSeni verejného zdravi diky CistSimu ovzdusi a vétSimu
mnozZstvi méstské zelené nebo pozitivni vliv na Zivotni prostredi diky vyuzivani mistnich zdrojl a snizeni
emisi z dopravy.

Vzajemna provazanost a Obnovitelna a udrzitelna
interakce reseni

Tepelna energie

/ \ = Elektricka energie
Hospodareni s
\ / vodou
alNakladani s odpady,
T

Obrdzek €. 12 Vzdjemnd provdzanost a interakce v ramci PEDu

Uloha budov a vefejného prostoru v ramci PED{

Energeticky plusové ¢tvrti zahrnuji vSechny typy budov, od obytnych pres vefejné az po pramyslové
budovy. Mezi nejc¢astéjsi objekty obcanské vybavenosti v ramci PED( patfi skoly, radnice a obchody.
Soucasti energeticky plusovych ctvrti jsou také sportovisté a relaxaéni zény. Mezi odpocinkové zdny
patii parky, méstské lesy, détska hristé a venkovni sportovisté. PEDy jsou moderni, zelené Ctvrti,
vytvorené pro bydleni, praci, ale také pro odpocinek. Méstska zelen zaroven slouZi jako jeden z prvki
zajistujicich nulovou emisni bilanci. Klicovym faktorem Uspéchu je tedy propojeni jednotlivych budov
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pomoci inteligentnich komunikacnich a informacnich technologii (napt. inteligentni sité
se samoregeneraénim prvkem?®, inteligentni méfeni?).

Vsechny vyse uvedené budovy ¢i objekty spotfebovavaji energii pro svij kazdodenni provoz. Kazda
budova v energeticky plusové ¢tvrti ma sviij stanoveny ukol a cil sniZit energetickou narocnost,
v zavislosti na spotifebé a stavu budovy. Na zakladé energetickych cild jednotlivych budov Ize vypocitat
miru nutné renovace celé ctvrti. V rdmci modelovani a vypoctu energeticky plusové Ctvrti je v idealnim
pfipadé urcena jedna nebo vice referencnich budov (pokud neni provedeno individudlni hodnoceni
kazdé budovy, napf. v pfipadé mensi oblasti PED), na jejimz zakladé jsou definovany hodnoty a cile a
podle nichZ jsou ndsledné stanoveny pozadavky na ostatni budovy PED*. Tento postup lze snéze pouZit
u obytnych a obcanskych budov, které jsou si podobné. Budovy s atypickym pribéhem spotieby
energie (napf. nemocnice, laboratore nebo skladovaci haly slouZici jako chladirny) vyZzaduji naro¢néjsi
modelovani a individudlni pFistup?Z.

Uloha dopravy v ramci PED(

Dalsim dulezitym prvkem energeticky plusovych ¢tvrti je mobilita. Vzhledem k definici energeticky
plusovych ¢tvrti a vyhradnimu vyuZivani obnovitelnych zdrojd energie se za soucast PEDu nepovazuji
klasickd benzinové pumpy. Cerpaci stanice jsou nahrazeny nabijecimi stanicemi a vozidla
se spalovacimi motory jsou nahrazena elektromobily. Také se rozviji infrastruktura nemotorové
mobility v podobé stezek pro cyklisty, kolobézky, béZce a chodce.

Optimalnim feSenim v pfipadé mobility je situace, kdy vSechny dopravni prostfedky na tzemi PED
vyuZivaji obnovitelné zdroje energie. Toho Ize snaze dosahnout verejnou dopravou, ktera je ¢asto
sponzorovana méstem. U osobnich automobill je situace sloZitéjsi — elektromobily jsou dnes stale
jesté relativné novou technologii, ktera jesté neni pIné finanéné dostupna. Dalsi zalezitosti je také zdroj
elektfiny pro nabijeni elektromobill. Vnitrostatni sité zatim nejsou dekarbonizovany, takze je tfeba

vvvvvv

prechod na obnovitelné zdroje energie v pribéhu budoucich let.

Vyuziti energie a inzenyrské sité

UZivatelé energeticky plusovych ¢tvrti vyuzivaji vSechny dostupné a znamé druhy energie — elektfinu
pro osvétleni, spotiebice, nabijeni komunikacnich technologii (mobilni telefony, pocitace, notebooky
atd.); tepelnou energii pro vytapéni, teplou vodu pro sprchovani a myti rukou; studenou vodu na piti,
pro vyrobu potravin, splachovani a zalévani rostlin; studeny vzduch pro klimatizaci budov v letnich
mésicich; chlad pro chladirny a mrazirny a podobné. Energeticky plusové ¢ctvrti fesi otazku zasobovani
energii komplexné a ve vétsim méritku nez energeticky plusové ¢i nulové budovy. V ramci PEDU
se fesi problematika zasobovani pitnou vodou, hospodareni s destovou vodou, $edou vodou a ¢ernou
vodou a problematika tfidéni a nakladani s odpady.

Vyuzivani rdznych druhQ energie vytvari nové vazby, napfiklad mezi jednotlivymi vlastniky
inteligentnich siti, vlastniky budov a vyrobnich zafizeni (fotovoltaické panely, kogeneracni jednotky)

19 Kuterovd, Make$ova: Smart Grids in Czechia (1): Present and goals. In: Energie21. [online]. Profi Press s. r. 0, 2013. [vid.
10.2.2021]. Dostupné na: https://www.energie21.cz/smart-grids-v-cesku-1-soucasnost-a-hlavni-cile/

20 Enerfis: Smart metering — technical information. [online]. Enerfis, 2020. [vid. 10.2.2021]. Dostupné na:
https://www.enerfis.cz/sluzby/smart-metering/smart-metering-technicke-informace

21 vélkova, K. Structure of Positive Energy Disctricts. Czech Technical University In Prague, 2020.
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PED-ID

a spotfebiteli/uzivateli. Vznikaji nové vazby na legislativni, ekonomické i socialni Urovni. Nové vzniklé

vazby je nutné legislativné a ekonomicky podchytit, zejména pokud néktery z vlastnik(l vyrdbi vice

energie, neZ spotiebuje, a zaéne dodavat energii do sité*.

Tabulka & 18: Reseni a zdroje podle makro-oblasti

Sektor PEDU

Typ obecné
pouzivanych zdrojl

Oblast vyuziti

Redenf v rdmci PED{

Tepelna energie

Vytapéni, horkd voda

Centralni zdsobovani teplem
z mistniho obnovitelného
zdroje, kombinovand vyroba
tepla a elektriny (KVET),
tepelnd cerpadla (vyZaduji
vsak elektrickou energii!),
geotermalni energie, solarni
ohtev, odpadni teplo,
skladovani energie

Fosilni tekuta paliva

Provoz vozidel

Budovy Fotovoltaika, kombinovana
L . , vyroba tepla a elektfiny,
L ) Spotrebice, osvétleni, o .
Elektrickd energie . , reverzibilni tepelné cerpadlo,
vétrani a chlazeni L, , )
vétrné a vodni elektrarny,
skladovani energie.
Vyuziti destové vody, domaci
Voda Pitna a uzitkova voda v.y ) , y
Cistirny odpadnich vod
Pouziti jako biomasa pro
Odpad z provozu ) .
Odpad vyrobu energie, recyklace
budov
odpadu
Elektrickd energie Provoz vozidel Elektrickd energie z OZE
Nahrazeni biopalivy,
Doprava

bioplynem nebo elektrickou
energii z OZE

Elektrickd energie

Pouli¢ni osvétleni

OZE, skladovani energie

Uklid ulic, péce o

Voda . B Vyuziti destové vody
. méstskou zelen
Verejny prostor — - — -
Verejny odpad, zeleny | Pouziti jako biomasa pro
Odpad odpad (z méstské vyrobu energie, recyklace
zelené) odpadu
Ostatni Elektrickd energie RGznd pouZiti OZE
Energonositele

Definice energeticky plusovych ¢tvrti vyluCuje neobnovitelné zdroje energie a za jediné prijatelné

energonositele oznaCuje obnovitelné zdroje. Nicméné, pro zajisténi energie na chod PEDu lIze také

uvazovat s kombinaci s neobnovitelnymi zdroji energie (napf. zemnim plynem pro pokryti zimniho

obdobi), pokud je vramci PEDu dosazeno kladné energetické bilance a alesporn nulové bilance
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vevs

sklenikovych plyn(, coz muaZe ale pfi kombinaci s neobnovitelnymi zdroji byt naro¢néjsi (napf.
na dodatecné technologie zachytavani uhliku apod.). Tuto variantu je také nutné posoudit s ohledem
na budouci roky ve vztahu ke sniZovani vyroby energie z neobnovitelnych zdroji energie a politickym
cilim (napf. politika EU v oblasti energetické G¢innosti a ochrany klimatu).

Energeticky plusové ¢tvrti mohou vyuzivat vSsechny dostupné zdroje obnovitelné energie a vytvaret
prostor pro nové inovativni zplsoby ziskavani energie. Nevyhodou vyuZivani obnovitelnych zdrojl
energie je jejich nestabilita v pribéhu ¢asu. Proto je dlileZitou soucasti PED zplsob skladovani energie
tak, aby ji bylo mozné vyuzivat nepretrzité a nezdvisle na pocasi a denni dobé.

5.34 Vybér obnovitelnych zdroju energie

Zasadou energeticky plusovych ctvrti je vidy vyuZivat pouze mistni dostupné zdroje energie.
Dostupnost obnovitelnych zdroji energie se lisi podle lokality vybraného PED, zemépisné polohy
a nadmofrské vysky.

Je tfeba zdUraznit, Ze soucasné technologie a inovace nabizeji fadu feSeni pro vyuZziti obnovitelnych
zdroji energie. Jiz neni nutné stavét velké vétrné farmy nebo nakladné prehrady s vodnimi
elektrarnami, protoZe existuje spousta ,,mikro" a ,malych inteligentnich" fesSeni. PfestoZe produkuji
méné energie, Ize je diky nizSim technickym a prostorovym narokim vyuZivat ve vétsi mire.

5.3.5 Mozna technicka reseni

Tato kapitola uvadi priklady technickych opatfeni, kterd lIze pouzit v PEDech. Technologie bézné
pouZivané v méstskych energetickych projektech se obecné vztahuji ke tfem energetickym
piliftdm: vyroba, ucinnost a flexibilita. Vzhledem k neustale se rozvijejicim inovacim neni tento seznam
samoziejmé Uplnym souhrnem vSech moznych feseni. Mél by vsak slouzit jako zakladni prehled, ktery
bude v ramci navrhu PEDu dale rozvijen. Kategorizace opatfeni respektuje rozdéleni podle kapitoly
5.2.1.

Pfi implementaci nékterého z nize uvedenych feseni do ndvrhu PED je nezbytné porovnat jeho
pozadavky s moZnostmi dané oblasti (na zakladé Udajl ziskanych v rdmci sbéru dat). Pro dosazeni cild
stanovenych v projektu lze feSeni kombinovat. Tyto rizné moZnosti kombinaci budou zakladem
raznych scénaru, které budou pro PED zvaZovat a simulovat technicti odbornici.

Tabulka 19 P¥iklady moZnych technickych Feseni?

Budovy (Energeticka ucinnost)

Zlepseni tepelnych vlastnosti Tepelna izolace obalky:

budov: = Vnéjsiizolace — ETICS nebo provétravana fasada —
Cilem je zajistit tepelnou regulaci vnitini izolace s parozabranou, fasadu lze pouzit pro
a setrvacnost budov. Zlepseni fotovoltaiku integrovanou do budovy (BIPV); tepelna
tepelnych vlastnosti budovy by izolace osténi oken

22 podle: Lindholm O, Rehman Hu, Reda F. Umistovani energeticky plusovych &tvrti v evropskych méstech.
Budovy./Positioning Positive Energy Districts in European Cities. Buildings. 2021; 11(1):19.
https://doi.org/10.3390/buildings11010019
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mélo byt provedeno jako prvni
pred vyménou zdroje energie
(tepla), tzn princip , energy
efficiency first”. Zdroj energie se
navrhuje na specificky vykon,
pficemz zatepleni objektu snizuje
potiebu tepelné energie a tim
zmensuje nutnou velikost a
potiebny vykon zdroje teplaZ.

Vnitini izolace — primarné u historickych budov, musi
byt posouzena z hlediska kondenzace vodnich par,
mirné zmensuje vnitfni prostor, nezhorsuje vizudlni
vzhled budovy

Zelené fasady pro tepelnou regulaci v horkém podnebi

Tepelna izolace oken:

Izolovand okna a ramy

Pouziti solarnich oken a modernich izola¢nich ram
Reflexni folie proti slunci, specialni okenni folie
Kombinace s fotovoltaickymi panely /foliemi (BIPV)
Zastinéni oken — mozZnosti zahrnuji zaluzie, rolety,
zavésy nebo zaclony, nékteré okenice, venkovni stinéni
—markyzy a slunecni clony, venkovni rolety, stinéni

a sluneéni okenni clony?* (ovladané/automatické okenni
clony by mély byt napojeny na systémy inteligentniho
fizeni budovy)

Tepelna izolace stfech:

Vnitini izolace pro Sikmé stiechy

Vnéjsi izolace pro ploché stfechy — vyména staré izolace
nebo pfidani dalsi izolacni vrstvy

Biosolarni stfechy — kombinace zelenych stfech

s fotovoltaickymi systémy, predevsim na plochych
stfechach

Zelena plocha stfecha

Tepelna izolace podlah a stropti

Izolace stropu mezi vytdpénym a nevytapénym
prostorem

Teplo, studena a ohfivana voda:
zdroje, které jsou energeticky
uéinnéjsi pro vytapéni/chlazeni
mistnosti a ohfev vody pro

uzivatele.

Tepelna Cerpadla a reverzibilni tepelna cerpadla pro
chlazeni/vyhtivani mistnosti, nejlépe v kombinaci

s fotovoltaikou

Solarni fototermické panely pro ohfev vody
Geotermalni energie pro ohfev vody a vytapéni
mistnosti

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET)
Centralni zasobovani teplem z mistniho obnovitelného
zdroje (napf. biomasy)

Rekuperace tepla a chladu (z vétrani, Sedé vody)
Chladici systémy v kombinaci s fotovoltaikou
Dalkové vytapéni (z nefosilnich zdrojl paliv)

23 Pti opatném (nevhodném) poradi opatfeni, kdy se nejdiive fesi zdroj, se tento zdroj b&Zné navrhuje na pokryti aktudlni

vySe potieby energie. Po zatepleni se ale potreba (tepelné) energie snizi, takze zdroj je potom zbytecné naddimenzovany

a nepracuje v optimalnim vykonovém rozmezi, na které byl pdvodné navrhnut (tzn., mze pak pracovat s nizsi ucinnosti nebo

se vice opotrebovavat). Dalsi nevyhodou je, Ze vykonostné vétsi zdroj je nakladnéjsi a Casto i vetsi.
24 U.S. Department of Energy. Energy Efficient Window Attachment. Dostupné z:

https://www.energy.gov/energysaver/energy-efficient-window-attachments
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Zlepseni spotieby elektrické Chytré systémy & ovladani:

energie = Systémy fizeni budov: méfeni a regulace, shér dat
= Chytré méreni

=  Qvladaci zafizeni — stinéni, osvétleni a spotfebice

Dalsi = |zolace vodovodniho potrubi a systém0 rekuperace
tepla

=  Topné kabely (napf. systém HWAT) na potrubi teplé
vody ke sniZeni tepelnych ztrat (pouzitelné zejména
v budovdch s delSim cirkulaénim potrubim teplovodniho
okruhu nebo nevyvazenym odbérem teplé vody)

» (Cistirny odpadnich vod

= Vyuziti destové vody (nadrze na destovou vodu, zelené
stfechy a fasady)

= Usporné vylevky / perlatory

=  Pasivni a bioklimatické navrhy: kfizové vétrani,
orientace fasady, pasivni techniky

LokéaIni potenciél OZE (vyroba energie)

Lokalni vyroba energie Solarni fotovoltaika:

z obnovitelnych zdroja: elektfina = BIPV

= Malé elektrarny

= Stfesniinstalace

= Instalace na kryci objekty: autobusové zastavky,
parkovisté, chodniky

Vétrna energie:

=  Malé turbiny se svislou osou — malé méfitko

=  Stfedni turbiny s horizontalni osou — velké méritko

Vodni energie:

* Malé - virova turbina®

*  Velmi maly / mikro generétor vodni energie?®

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny (CHP):

= Kogenerace na bazi bioplaliv /biomasy

Energie vin
Lokalni vyroba energie Solarni tepelny kolektor
z obnovitelnych zdroja: vytapéni Geotermalni energie

Vyroba energie z odpadu

= Za pfedpokladu, Ze Ize vyuzit spalovatelny odpad z okoli
Kotle

= Na paliva z OZE

Tepelna cerpadla

= Na paliva z OZE (fotovoltaika, bioplyn)

2 Turbulent Hydro: 15kW Vortex turbine with more technical details. Available at:
(Accessed 20 September 2021)
%6 Japan Video Topics — English: Ultra-Small Water Power Generator. Available at:
(Accessed 20 September 2021)
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Systémy s rekuperaci odpadniho tepla

Lokalni vyroba energie Reverzni tepelna cerpadla
z obnovitelnych zdroja: chlazeni = Na paliva z OZE (fotovoltaika, bioplyn)

Energeticky management (Energeticka flexibilita)

Rizeni poptavky = Systém reakce na poptavku (demand-response)
= Peer to peer obchodovani/ energetické komunity
=  Princip energetické flexibility

Systémy skladovani = Baterie

= Zvozidla do sité — Z vozidla do budovy

=  Tepelné skladovaci jednotky

= Inteligentni nabijeni — nabijeci zatéz je pfizplsobena

kapacité sité

Doprava a mobilita?’

Inteligentni logistika, udrzitelné = Optimalizace logistickych tok( na stavenisté

zasobovani = Optimalizace logistickych/dorucovacich parcel /
odbérovych mist (napf. sousedské dorucovaci
mistnosti, mikrokonsolidacni centra, odbérové box)

= Distribuce nakladu pomoci nakladnich elektrickych kol
v centrech mést nebo u dorucéeni v konecné fazi (tzv.
»posledni mile”)

Vozidla na alternativni zdroje = Nabijeci stanice pro elektrickd vozidla

energie = Infrastruktura alternativnich ¢erpacich stanic

=  Propagace pouziti alternativnich paliv v ndkladni
a verejné dopravé

= V2X reSeni (vozidlo jako uloZiSté energie pro jiné
aplikace, napf. V2B — vehicle to building, z vozidla
do budovy)

Chytré fizeni provozu = VyuZiti simulaénich nastrojl fizeni dopravy pro
optimalizaci provozu

=  Cestovni aplikace pro obcany (travel demand
management — pro nalezeni vhodné ¢i udrzitelné cesty
a lepsi prtzkum chovani v dopravé)

=  Priorita dopravnich signall (napt. pro tézka nakladni
vozidla vyuZivajici alternativni paliva nebo pro verejnou
dopravu)

= |nteraktivni komunikace mezi (svételnym) fizenim
provozu a vozidly (pro sniZeni rozjezd( a zastavovani
vozidel na ¢ervené)

Sdileni vozidel véetné potrebné = Sdileni elektrovozidel véetné aplikaci pro sdileni vozidel
infrastruktury (s prioritou na kratké vzdalenosti)
= Sdilend ekonomika v nakladni dopravé

27 Na zakladé GrowSmarter project. ACTION AREA 3: Sustainable Urban Mobility. Available from: https://grow-
smarter.eu/solutions/sustainable-urban-mobility/
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= Dekarbonizované sdileni dopravnich prostredk
(e-skatry/kolobézky a kola)

Chytra feseni mobility =  Pokryti a dostupnost verejné dopravy

= Dopravni uzly (nabizejici vice zplUsobl dopravy — napf.
sdruzeni vlakd, autobus(, tramvaji apod.)

= Inteligentni systém stanovist taxi (uzivatelské
monitorovani pro zlepSeni systém front na
stanovistich taxi a snizeni vyhledavaciho provozu)

= Ekologicky zpUsob fizeni vozidla (Eco-driving)

a vzdélavaci programy na udrzitelné fizeni

5.4 Scénére

Tato cast predstavuje metody posuzovani rliznych technickych aspekt( uvnité PEDu. V prvni fazi by
na zakladé prostorové analyzy (kapitola 5.2) mély byt stanoveny hranice, cile a rozsah. Je nezbytné,
aby vSechny ztGi¢astnéné strany jasné popsaly hranice PED, energetické a environmentalni poZadavky
a konecny zamér a cil projektu — vSe prevedené do ukazatel(l. Jakmile jsou tyto body vyieseny, Ize
vypracovat energetickou a projektovou koncepci, zahrnujici:

- Normy a koncepce pro renovaci a/nebo vystavbu budov podle topografie (prostorové
vlastnosti umisténi, tvar, orientace apod.), vyuzivani a kone¢ného ucelu budov.

Druhy obnovitelnych zdrojli energie a odhad vyroby energie pro rizné scénare navrhu.

Navrh a posouzeni energetické koncepce: kolik energie se spotifebuje? Kolik se ji vyrobi?
Energeticka flexibilita: optimalizace energetickych potieb podle vyroby v dané lokalité.

20 20 2 2

Mobilita: jakou roli hraje v projektu mobilita? Do jaké miry bude zahrnuta do scénara?

Modely a hodnoceni jsou rozhodujicimi nastroji pro studii proveditelnosti ve fazi predbéiného
ndvrhu. Je tfeba peclivé prozkoumat omezeni a potencidl lokality a zjistit moznosti projektu na zakladé
stavajicich podminek lokality, stavebnich pfedpist, regulativi a dal3ich pravnich omezeni?.

Pro rlizné sektory PED musi byt tyto ctyri oblasti (viz kapitola 5.3.5) posuzovany a pokud moZno
integrovany. To znamena, Ze pfi planovani budov a stavebnich lokalit by se mélo pfihlizet k mobilité
(umisténi a integrace nabijecich stanic pro elektromobily, chodniky a stezky...), vyrobé energie z OZE
(zejména zastinéni lokalit vyuZivajicich fotovoltaiku, zaclenéni stfesnich a fasadnich panel(...)
a energetické flexibilité.

54.1 Scénare modelovych budov

Pro stanoveni energetické narocnosti objektl je tfeba nejprve zvazit vymezeni a definici PEDu (viz
5.1.2). Jakmile je jasné, které zplsoby vyuZiti energie maji byt zohlednény, je tfeba urcit metodu pro
jejich stanoveni v rané fazi planovani.

Obecné se v této fazi daji uvazovat dvé metody:

28 Samadzadegan, Bahador, Soroush Samareh Abolhassani, Sanam Dabirian, Saeed Ranjbar, Hadise Rasoulian, Azin Sanei, and
Ursula Eicker. ‘Novel Energy System Design Workflow for Zero-Carbon Energy District Development’. Frontiers in Sustainable
Cities 3 (29 April 2021): 662822. https://doi.org/10.3389/frsc.2021.662822.
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= srovnavaci (benchmarkové) charakteristiky (shora dold),
= ajednodusené vypocty (zdola nahoru).

Referencni (benchmarkové) parametry jsou vysledky vypoctli, méreni a analyz rlznych typU a vyuZiti
budov a odvozeni prislusnych parametrd pro vyuziti energie. Tyto charakteristické hodnoty mohou byt
navrzeny s rlznou Urovni podrobnosti: charakteristické hodnoty pro celou budovu podle zpUsobu
vyuziti nebo také podrobnéji pro rdzné typy vyuZiti mistnosti v budové. Bez ohledu na uroven
podrobnosti téchto charakteristickych hodnot by mély byt pro PED pfijaty hodnoty, které spliuji velmi
vysoké pozadavky na energetickou ucinnost. Tyto poZadavky je pak tfeba zahrnout do planovani
budovy.

Zjednodusené vypocty vychazeji z velmi zjednodusenych modell budov. Tyto modely budov musi
spliovat zakladni parametry, aby bylo mozné ziskat pfijatelné vysledky: kompaktnost budovy, pomér
mezi oknem a sténou, realistické pfedpoklady pro ucinnost technickych zarizeni budovy. U stdvajicich
budov Ize od modelu budovy upustit a pouzit skute¢nou geometrii budovy. Na zakladé téchto klicovych
udajl Ize stanovit energetickou narocnost pro rizné typy budov a zplsoby vyuZiti. Na obalku budovy
a technické zarizeni budovy jsou kladeny vysoké naroky, aby byly vhodné a pfijatelné pro PED.

Vedle energetickych parametri budov je tfeba zohlednit také parametry mobility. Tato spotieba
energie mlzZe vychazet z prizkumu dopravniho chovani v okoli dané oblasti. Zaroven je tfeba stanovit
predpoklady pro budouci dopravni chovani (rozsah, typ, zdroj energie).

Dale je tfeba vzit v potaz i Sedou energii budov. Tato energie obvykle predstavuje nejmensi podil
vyuZiti energie a je mozné ji zahrnout az v pozdéjsi fazi. Cilem pocatecni faze je poskytnout zakladni
informace o tom, zda se bere Seda energie v Gvahu a jakou prioritu md v dalSim planovacim procesu.

Na zdkladé metod a dostupnych Udajl Ize vypocitat rlizné scénaie energetické narocnosti PED. To by
mélo ukazat dalsi Usili pro snizovani energetické narocnosti vsech zplsob( vyuZiti energie v PED. Za
ucelem nalezeni vhodného feSeni pro PED by tyto scénafe mohly byt kombinovany se scénafri
obnovitelnych zdroja energie.

5.4.2 Scénéfe vyroby energie z obnovitelnych zdrojl

Cilem je sladit lokalni vyrobu energie z obnovitelnych zdrojii s energetickymi potfebami oblasti PED
a v idealnim pfipadé vytvofit prebytek energie, ktery by mohl byt dodan do verejné distribucni sité.
Existuje mnoho forem a standardi pro vypocet a posouzeni tohoto souladu mezi vyrobou a spotiebou
energie, které jsou velmi zdvislé na energetickych pozadavcich stanovenych pro projekt, zvolenych
feSenich vyroby energie a posuzovanych scénafich budov a infrastruktury. Seznam moznych feseni OZE
a jejich energetickych vystup( je uveden v oddile 5.3.5.

Po vybéru potencionalniho fesSeni se vypracuji ndvrh a model energetického systému s podrobnym
popisem energetickych schémat, tokl energie a typ( zdrojl energie, které budou vramci PEDu
pouZity. V zavislosti na mistnich podminkach, sezénnich vykyvech a reZimech lze pfijmout rizna
kombinovana feseni a vytvorit tak nékolik energetickych tokd. Cilem je klasifikovat, ktera energie
pouzivana uvnitf hranice PED bude dodavana z OZE, a optimalizovat ji tak, aby se na spotfebé podilela
co nejvice.
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Metodika pouZita pro modelovani scénard by méla byt v souladu s mistnimi predpisy a normami, pokud
jsou k dispozici, nebo s mezinarodnimi normami, jako je fada norem EN 15316 o energetické narocnosti
budov a metodach ucinnosti. V konecném dlsledku vsak musi byt vyroba energie z OZE od pocatku
zaclenéna do procesu planovani, aby bylo mozné analyzovat protichlidné cile a uprednostnit urcita
feSeni — napf. vyroba energie z fotovoltaiky vs. zelené fasddy nebo terasy.

Je nezbytné zvaZit a modelovat rlizné scénare vyroby energie v PED, protoZe kazda kombinace feseni
ma své vyhody a nevyhody z financniho a technického hlediska a z hlediska Gc¢innosti. Proto je nezbytné
tyto aspekty kvantifikovat a porovnat, aby bylo mozné najit nejvhodnéjsi variantu podle cili projektu.
Nasledujici tabulka je pfikladem tohoto srovnani:

Tabulka E. 20: Srovndni aspektii jednotlivych analyzovanych scéndrii

UZITECNA ENERGIE Z OZE (VYKON)

«  Elektricka

>

cénar

»  Tepelnd

e~ Elektricka

@ Tepelna

[...]

Scénar

Koncept faktor(i pfizplsobeni zatéze (Load match factors) vyjadfuje miru pfimého vyuziti
(pfizplisobeni) vyroby energie z OZE v misté za urcité casové obdobi — napf. den, mésic, rok — vidi
energetické poptavce (zatizeni). Faktory tak mohou indikovat ocekdvanou interakci budovy
s energetickou infrastrukturou, tzn. importovanou a exportovanou energii. Hodnoceni by mélo byt
provadéno na hodinové bazi, aby bylo mozné spravné modelovat dodanou a spotfebovanou energii
uvnitf hranice PED%.

5.4.3 Odhad energetické bilance

Energeticka bilance uzavird predchozi analyzy a ukazuje energetické toky v rdmci PEDu ve zhusténé
podobé. Vedle PED( na zelené louce je dlleZité popsat soucasnou energetickou bilanci v daném
okamziku a druhou v konecném stavu s realizovanymi opatienimi energetické ucinnosti. Obrazek ¢.
13 ukazuje vyvojovy diagram, ktery podrobné popisuje jednotlivé kroky a analyzu zahrnutou do

energetické bilance PED.

2 Salom, J & Tamm, M., 2020: Methodology Framework for Plus Energy Buildings and Neighbourhoods. [Metodicky rémec
pro energeticky plusové budovy a ¢tvrti)] syn.ikia project; Dostupné z: https://www.synikia.eu/library/
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DECIDE YOUR CALCULATE YOUR
CALCULATE YOUR
DISTRICT BOUNDARIES ENERGY NEEDS ENERGY USE
Virtual? Geographical? Continous? Available data? Energy modeling? Statistics? Standards?
Discontinous? Functional? Statistics? Standards? Technical specifications

(e.g. performance)?

9

S)

caLcuLATE vou csTivaTe YouR o
ON-SITE RES PRODUCTION ENERGY DELIVERED BALANCE
Software tools? Technical specifications? Remaining energy (to be National Total primary energy
Test data? Standards? covered)? Non-RES systems? factors? How positive is your PED?
Consumption from the electric % RES? CO, emissions?

and gas grids? DHC networks?
Obrdzek €. 13: Vyvojovy diagram shrnujici kroky energetické bilance2
1. Rozhodnéte o hranicich oblasti: Virtualni? Geografické? Pribézné? Nesouvislé? Funkcéni?

2. Vypocditejte si energetické potreby: Dostupnd data? Energetické modelovani? Statistiky?
Normy?

3. Vypoditejte spotiebu energie: Statistiky? Normy? Technické specifikace (napt. enenergeticka
narocnost)

4. Vypocitejte vyrobu OZE na misté: Softwarové ndstroje? Technické specifikace? Testovaci data?
Normy?

5. Odhadnéte dodanou energii: Zbyvajici energie (k pokryti)? Systémy jiné nez OZE? Spotieba z
elektrickych a plynovych siti? Soustavy zdsobovani teplem a chladem?

6. Vypocitejte primarni energetickou bilanci: Narodni faktory celkové primarni energie? Jak
pozitivni je VA4S PED? % OZE? Emise CO,?

Kategorie dat

Energetickd bilance zahrnuje kompletni spotfebu a vyrobu energie v ramci celé oblasti. Méla by
vyuzivat vSechny dostupné Udaje a metody méreni, aby byla co nejpfesnéjsi. Mély by byt uvedeny
nasledujici kategorie udaju:

- Zakladni informace

Tato kategorie zahrnuje zakladni metadata o vSech budovach v PEDu. Mélo by byt zjisténo presné
umisténi budovy a provozni rezimy, jako je provozni plan nebo kapacita. Zakladni informace
obvykle poskytuje vlastnik a/nebo sprava budovy. Je viak praktické ovéfit si informace na misté
a zeptat se spravce budovy, ktery ma praktické zkusenosti se skutecnym provozem budovy.

- Stavba
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Konstrukéni vlastnosti budovy jsou odvozeny z dokumentace a prohlidky mista. Aktudlni stavebni
dokumentace je pro spravnou energetickou analyzu nezbytna. Pokud aktualni dokumentace neni
k dispozici, coz je Casto pripad starSich budov, je nutné provést inspekci budovy. Stavebni
dokumentace slouZi ke stanoveni tepelnych ztrat a celkové energetické narocnosti budovy. Muze
vSak poskytnout mnohem vice informaci a na jejim zakladé lze navrhnout energeticky Usporna
opatreni.

- Spotieba energie

Spotfeba energie se zjistuje z U¢th za energii a z odec¢td v budovach. NejdlleZitéjsim udajem
v energetické bilanci je faktura, kterd uvadi cenu a fyzické mnoistvi spotfebované energie
(pfipadné spolu s ucinnosti daného zdroje nebo spotrebice, je-li to zvyklosti dodavatele). Spravci
budov obvykle faktury archivuji, takze jsou volbou Cislo jedna, pficemZ druhou volbou jsou
dodavatelé energie. Veskeré vypocty by mély byt ovéfeny v dané budové.

Casto se viak stdva, Ze v rané fazi projektu PED nejsou Gcty za energie a odecty k dispozici. Potom
je nutné spotrebu odhadnout na zakladé dostupnych referenénich hodnot a dalSich vypocta.

- Zdroje energie

Nakonec jsou popsany zdroje energie. Pokud jsou zdroje umistény v budové, mize auditor presné
urcit podil obnovitelné energie. U dovazenych zdrojd umisténych mimo oblast je tfeba podil
odhadnout nebo zjistit od dodavatele. To je pripad elektfiny ze sité i tepla z dalkového vytapéni.

Prehled ukazatelt

Ukazatelem energie mlze byt konecna energie, primarni energie nebo emise sklenikovych plyna.
Konverzni faktory primarni energie a emisi sklenikovych plynl pro elektfinu a dalkové vytapéni se
neustdle méni. Zamérenim se v pfistich desetiletich na zcela obnovitelné dodavky energie dojde
k zasadnim zménam konverznich faktor(. Pfi pouZiti primarni energie nebo emisi sklenikovych plynt
by se tak mél zahrnout také vyhled na nadchazejici roky a zménu konverznich faktori na zakladé
dalsiho vyuziti obnovitelné energie.

Tabulka ¢. 21: MoZné vstupy k zohlednéni v energetické bilanci

Zakladni info Ucel, pouziti, provoz, obsazeni, poschodi
Obalka Materialy, izolace, okna, konstrukce
Budovy Vytapéni, chlazeni, vétrani, kotle, tepelnd

Energeticka naroc¢nost . . ] _
Cerpadla, osvétleni, spotrebice

Zdroje Voda, odpad

Soukroma doprava na elektricky o .
Elektricka vozidla
pohon

Soukroma doprava na fosilni paliva  Vozidla na fosilni paliva

Mobilita

Verejna doprava na elektricky L .
Elektrické autobusy, tramvaje
pohon

Verejna doprava na fosilni paliva Autobusy na fosilni paliva
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Konverze Transformatory
Skladovaci jednotky Baterie, skladovani tepla

Energeticka bilance je v podstaté komplexni model vstupul/vystupl, ktery lze snadno zndazornit
napfiklad pomoci Sankeyho diagram( nebo jinych specializovanych vypocetnich nastrojl
(napf. softwary City Energy Analyst, District Energy Concept Adviser a dalsi). Podrobné toky energie Ize
agregovat a zobrazit tak jednotlivé budovy v ramci PED nebo rliznd vyuZiti energie v ramci budov
¢i celého PED ci dalsi moznosti. Nasledujici tablulky takové vzorové bilance znazornuji.

Osvétleni

Ziraty ve FTE

'II Technologie

Fototermicka
elektrarna

Ohfev vody

——
1 -
T Vytapani
Fotovoltaicka A
elektrarma . I
Chlazeni
A - Vétrani
Tepelna cerpadia Ziraty ve FVE Ztraty u TC
POLIKLINIKA

Obrdzek ¢. 14: Vzorovd energetickd bilance budovy PED
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Ztraty ve FVT

T
4

Fototermicka elektrarna

Zakladni Skola
Pod Skalou

[ | ]
L]
A

Fotovoltaicka elektrarna

|
Ztraty ve FVE

<
=

Tepelna cerpadla Kulturni centrum

Ziraty u TC

Obrdzek ¢. 15: Vzorovd energeticka bilance PED

Energeticka bilance konecného stavu

Po popisu soucasného stavu navrhovaného PED lze sestavit energetickou bilanci navrhovanych
opatfeni. Na komunitni Urovni se s rostoucim portfoliem zvySuji moZnosti energetické ucinnosti
a pfechodu na obnovitelné zdroje energie. Vzhledem k tomu, Ze nékteré budovy v portfoliu nebudou
moci byt pfili§ hospodarné (ndkladové efektivni), zatimco jiné budovy budou energeticky plusové,
umozni energeticka bilance tyto rozdily mezi jednotlivymi budovami kompenzovat.

Aby toto fungovalo, je zapotfebi komunitni sit, kterda umozni vétsi odchylky. Transakéni / interni
systém obchodovani mezi budovami umozni, aby nékteré renovace byly méné dikladné, zatimco
nékteré budovy a systémy OZE vraceji energii zpét do sité. Nakonec by se na Urovni Ctvrti stanovila
zakladni linie — minimalni energetickd narocnost — a vSechny budovy by dosahovaly plusového nebo
nulového energetického standartu.

Energeticka flexibilita

S ristem obnovitelnych zdrojl energie, jako je vétrna energie a fotovoltaika, je nutné pfi posuzovani
zohlednit energetickou flexibilitu ctvrti. Standardni metoda pro odhad potencidlu energetické
flexibility PED se stale vyviji. Nicméné, pro sladéni poptavky po energii s vyrobou energie z OZE uvnitf
hranic PED je nutné provést dynamickou simulaci energetickych tokti v budové s ¢asovym rozliSenim
jedné hodiny nebo dokonce s krat$imi casovymi kroky.

Podle rakouskych smérnic Zukunftsquartier® jsou ¢tvrti podporovany v nakupu prebytk( energie z OZE
ptimo od dodavatel(l energie, které by jinak musely byt odstaveny nebo zlstaly nevyuzity. Napfiklad
tato energie z vétrnych elektrdren a fotovoltaickych Spicek je z hlediska primarni energetické bilance

30 Schofmann, P, T Zelger, N Bartimé, S Schneider, J Leibold, and D Bell. ‘Zukunftsquartier - Weg zum Plus-Energie-Quartier in
Wien’, n.d., 203.
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povazovana za neutralni. Predpokladem je vyhradné energie z nestalych vyrobnich Spicek, kterd by se
jinak do sité nedostala. Toto opatfeni stimuluje programy fizeni poptavky a lepsi vyuZiti dostupnych
OZE.

54.4 Ekonomicka analyza

Pro spravné posouzeni projektu z ekonomického hlediska je nutné provést jeho ekonomické
vyhodnoceni dopadu projektu, které je zaroven duleZitym zakladem pro rozhodovani
o proveditelnosti projektu.

Efektivnost projektu z hlediska ekonomiky je méfitelna predevsSim penézi. Ekonomické hodnoceni
nebere v Uvahu dalsi aspekty projektu, jako je ekologické hodnoceni, socialni pfinos nebo pfinos pro
Zivotni prostredi.

Pro hodnoceni energetickych projektl (napf. budovani novych obnovitelnych zdroji energie nebo
zavadéni energeticky Uspornych opatreni) je vhodné pouZit vicekriterialni hodnoceni. Soucasti tohoto
hodnoceni je i ekonomicka ¢ast.

Kazdé ekonomické hodnoceni projektu porovnava zejména dosazenou ekonomickou navratnost,
kterou predstavuje sniZzeni energetickych nebo provoznich nakladd, s naklady, které maji nejcastéji
podobu nutnych investic do instalace novych zafizeni nebo realizaci Uspornych opatfeni. Vhodné
je pouzit metotu hodnoceni Zivotniho cyklu, kterd dokaze posoudit vSechny naklady v pribéhu
Zivotnosti projektu. Nicméné metodu je nutné prizplsobit pro cely PED, ktery mUze byt pomérné
rozsahly a slozity. Zaroven béhem této faze by také na zakladé konzultaci se zucastnénymi stranami
mély byt vyreseny predbéziné moznosti financovani projektu PED.

Ekonomicka efektivnost projektu zavisi predevsim na nasledujicich faktorech:

e nutné investi¢ni ndklady na realizaci projektu,

e provozni naklady na udrzbu projektu,

e Zivotnost projektu,

o dosaZené Uspory energie a dosazené financni Uspory,
e dalsi ptinosy a naklady projektu vyjadritelné financné.

Ekonomika je v zdsadé hodnocena v pfimé ndvaznosti na investi¢ni a provozni naklady, zejména ve
vztahu k energetické strance véci (napf. vyroba a spotieba energie), ale u vétsich PED(O muzZe byt
vhodné zahrnout také riizné ne-energetické benefity.

Vypocet ekonomického hodnoceni projektu

Jednim z dllezitych aspektl vybéru a ndvrhu vhodnych opatieni je jejich ekonomicka navratnost.
Pocita se obdobi, za které se investice vrati. Jednd se o obdobi, kdy budou vloZené prostfedky
vyrovnany dosazenymi Usporami v podobé snizeni provoznich nakladd budov a technologii.

Stanoveni penéznich tokd projektu

Pro kazdy projekt je nutné urcit zplisob jeho financovani. Penézni toky (vydaje a pfijmy) se urcuji pro
celou dobu trvani projektu.

CFE, = (Rgs — OE,) — IN,, + (C, — CC,)
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CFy.one. penézni tok projektu pro rok,

Rgseieeininee. prijmy projektu (financné ocenéné uspory energie, prodej energie) v roce y,
OE,.............. provozni vydaje projektu v roce y,

INy.....ccene.. investiéni vydaje v roce y,

Cynriinn. prijmy poskytnuté k uvéru v roce y,

C Cy .............. vydaje na umorovani tuvéru (véetné dané) v roce y.

Po stanoveni vySe Uspor energie pomoci vypoctu rocni energetické bilance sou¢asného stavu a stavu s
navrhovanymi Uspornymi opatfenimi je mozné stanovit navratnost navrhu.

Doba navratnosti (PP)

Doba ndvratnosti slouzi k nejjednodussimu a nejrychlejSimu odhadu ekonomické Zivotaschopnosti
projektu Uspornych opatfeni nebo projektll na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojl. Prostd doba
navratnosti udava pocet let potifebnych k vyrovnani investice do projektu snizenim provoznich naklad
a naklad{ na udrzbu.

PP =IN/CF
)\ investicni ndklady na realizaci projektu,
CF e, rocni uspora nakladi oproti pivodnimu stavu, penézni tok projektu (Cash-Flow project) rovnajici se

soucinu uspor energie a cen energie.
Prosta doba ndvratnosti je nejjednodussi ukazatel, proto se pouziva predevsim jako doplnkovy
ukazatel.
Diskontovana doba navratnosti (DPP)

Na rozdil od prosté doby navratnosti zohledriuje diskontovana (redlna) doba navratnosti vliv ¢asu na
investicni projekt. Vypocet je rozsifen o vliv diskontni sazby. Tento ukazatel presnéji vypovida
o navratnosti u dlouhodobéjsich projektt, kde nelze zanedbat vliv sniZovani hodnoty penéz.

Tr
z CF.(1+ ) —=IN=0
t=1

CFionn rocni uspora ndkladd ve srovndni s pivodnim stavem, projekt Cash-Flow v roce t,
Tereeeeieeevinennes diskontni sazba,
IN oo, investicni naklady na realizaci projektu.

Diskontovana doba navratnosti s ohledem na vyvoj cen energie

U projektd, které se zabyvaiji Usporami energie nebo vytvarenim novych zdrojl energie, je vhodné pfi
vypoctu zohlednit vliv rostoucich cen energie. Vyvoj cen energie miZe mit na navratnost projektu velky
vliv.
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TR
Z(ES EP, +0S)(1+7)t|—IN = 0
t=1
ES .. rocni uspory energie po zavedeni energeticky uspornych opatreni,
EPg.cunc... cena energie v roce t,
0S..ee.. ostatni ro¢ni (neenergetické) uspory,
Trreeeeeeivisnnnnns diskontni sazba,
IN o, investicni ndklady na zfizeni projektu.

Cista soucasna hodnota (NPV)

Dalsim ukazatelem hodnoceni investic je Cistd souCasna hodnota projektu. Jednda se o jeden
z nejvhodnéjsich a nejpouzivanéjsich financnich ukazatel(. Tento ukazatel udava, kolik penéz investice
pfinese. Jde o komplexnéjsi ukazatel, ktery zahrnuje i vliv hodnoty financi v ¢ase.

Cista soucasna hodnota je zaloZena na principu vypoctu finanénich prostiedkd, které investice (projekt)
pfinese za zvolenou dobu Zivotnosti. Vysledkem vypoctu je absolutni hodnota pfinosu projektu v
béznych cenach. Pokud je NPV kladn3, je projekt pfipustny, naopak jakakoli zaporna hodnota NPV
znamena, Ze zamysleny projekt je ztratovy.

Ty

NPV = ZCFt(1+r)‘t —IN
t=1

CFionn. rocni uspory ndkladi ve srovndni s pavodnim stavem, projekt Cash-Flow,
Tpeereeeeeeennnns Zivotnost projektu,

Torreeeeeeirisnnnnns diskontni sazba,

IN oo, investicni ndklady na zfizeni projektu.

Cistou sou¢asnou hodnotu lze pouZit k porovnéni vice projektd. U projektt se porovnavaiji jejich riizné
investi¢ni pfinosy. Upfednostiuji se projekty s vyssi hodnotou NPV. Porovnani projektl je vhodné
doplnit dalsimi ukazateli.

Cista soucasna hodnota s ohledem na vyvoj ceny energit

Stejné jako vypocet doby navratnosti je vhodné doplnit vypocet NPV o vliv vyvoje ceny energii.
Zejména u dlouhodobéjsich projektl je nutné tento vliv zahrnout.

Ty
NPV = Z(ES “EP, +0S)(1 +1r)~¢|—IN
t=1
ES .. roéni uspory energie po zavedeni energeticky uspornych opatreni,
EPq........... cena energii v roce t,
0S..eee.. ostatni ro¢ni (neenergetické) uspory,
Y R Zivotnost projektu,
T diskontni sazba,
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IN e, investicni ndklady na zfizeni projektu.

Vnitni vynosové procento (IRR)

Jednim z dalSich zkoumanych parametr(l je vnitfni vynosové procento projektu (IRR). Tento faktor
se pouzivd predevsim pro vzajemné porovnani nékolika Uspornych opatfeni, kdy se z ekonomického
hlediska hodnoti rizné varianty téchto opatfeni.

Ukazatel IRR hodnoti ndvratnost investice. Ukazatel poskytuje informace o vynosu, ktery lze porovnat
s referencni Urokovou sazbou nebo vynosem jiného projektu. Pfi porovnavani vice projektd je lepsi
projekt s vyssi hodnotou ziskovosti.

Ty
Z CF,(14+IRR)*|—IN=0
t=1
CFin rocni uspory ndkladi ve srovndni s pavodnim stavem, projekt Cash-Flow,
Tpereeieeeennnns Zivotnost projektu,
T diskontni sazba,
IN o investicni ndklady na zfizeni projektu.

IRR je predevsim hodnotici mechanismus pro porovnani dvou investicnich variant. Pfedpokladejme, ze
zname navratnost jiné investice nebo Urokové sazby. V takovém pfipadé je mozné pomoci IRR zjistit,
zda je vyhodnéjsi dany projekt realizovat, nebo investovat penize do jiného projektu.

Hodnoceni pomoci IRR se provadi pouze z ekonomického hlediska. Pokud existuje poZadavek
na hodnoceni projektu i z jinych hledisek, napfiklad z hlediska Zivotniho prostiedi, je nutné pouzit
vicekriterialni hodnoceni.

54.5 Emisni analyza

RGzné cile a plnéni parametrd PED maji vyustit v méstskou ¢tvrt, kterd vyrabi vice obnovitelné energie,
nez spotrebuje, a ma klimaticky neutralni dopad, tedy nulové cisté emise sklenikovych plynt. O
spolecné metodice vypoctu emisi sklenikovych plynt pro PED, tedy o konkrétnich postupech a
predpokladech, se stale diskutuje.

Z hlediska vyroby energie je presny odhad emisi CO; slozitym tématem, a to vzhledem k mnoha
zavislostem a vzdjemné provazanosti mistnich a evropskych trhd s energii. Vlivem kolisavého
charakteru vyroby energie z obnovitelnych zdroji a vymény energie mezi Ucastniky trhu je obtiznéjsi
posoudit plvod energie, ktera vstupuje do systémové hranice PEDu. V dusledku toho se pfimé pouZziti
konverzniho faktoru pro odhad emisi stavd obtiznym a nevhodnym.

Dalsi obecné doporuceni se tyka emisi zabudované energie a zpUsobu, jakym by je mély PEDy zahrnout
do emisni bilance. Zohlednéni zabudované energie (napf. energie pouZité pri vyrobé materiald,
dopravé, udrzbé, likvidaci atd.) ve vypoctech emisi sklenikovych plyn( je zdsadni pro posouzeni dopadl
raznych scénarQl a pochopeni celého procesu emisi béhem Zivotniho cyklu. Pro toto posouzeni lze
pouZit metodik, jako je posuzovdni Zivotniho cyklu (LCA), které analyzuji dopady zboZi, sluzeb a
materiall na Zivotni prostfedi a berou v Uvahu vloZené zdroje energie. Metodiku hodnoceni Zivotniho
cyklu podrobné popisuje fada norem ISO 14044.
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Stejné jako energeticka bilance zahrnuje i emisni bilance velké mnoiZstvi zdroji, které by mély byt
vhodné identifikovany a analyzovany:

Spotiebovana

Zivotni cyklus budov :
energie

Zelené plochy Pouziti a likvidace materialt

Doprava a mobilita

o
e A 0 A e 9T

Obradzek ¢. 16: Aspekty projektu PED, které ovliviiuji odhad emisi sklenikovych plynii

Vymezeni hranic systému ma opét znacny vliv na hodnoceni emisi. Hranicemi rozumime definici toho,
jaké aspekty a fyzické prvky v Ctvrti budou zohlednény. Nejkomplexnéjsi analyza zahrnuje budovy,
dopravu a dalsi prvky uvedené na Obrazek €. 16. V takovych studiich se ukazuje, ze budovy (v€etné
zohlednéni zabudované energie) se podileji az 52 % na celkovych emisich sklenikovych plynd PEDu,
na druhém misté je doprava se 40%>!. Mobilita a dopravni systémy jsou proto hlavnimi zdroji emisi
sklenikovych plyna v PED a mély by byt pfi posuzovani zohlednény.

Méstska zelen a vegetace jsou schopny pohlcovat oxid uhlicity, ¢imz pfispivaji k nulové Cisté emisni
bilanci sklenikovych plynl. Pfitomnost zelenych ploch Ize proto povaZovat za pozitivni faktor v emisni
bilanci. K posouzeni mnozstvi uhliku navazaného (pohlceného) na plochu vegetace Ize pouZit rlizné
metody a konverzni faktory. V zavislosti na hustoté rozlohy a lokalité bude jedna z metod vhodnéjsi
nez jina.

Obecny postup pro hodnoceni emisi sklenikovych plynl u PEDU v pocatecni fazi planovani pomoci LCA
navrhl Lassoulet a kol*!. Sklada se z dvourozmérného rozsahu LCA a zahrnuje jak fyzické prvky (budovy,
mobilitu, oteviené prostory atd), tak jednotlivé faze Zivotniho cyklu (vyroba, pouzivani, likvidace...), jak
je uvedeno v Tabulka ¢. 22. V podstaté je tfeba u kazdé analyzované kategorie rozlisit, ktera faze
Zivotniho cyklu bude uvaZovana uvnitf hranice PED. Prvky a faze v analyze LCA lze upravit podle
specifikaci a cild projektu.

31 | ausselet, Carine, Vilde Borgnes, and Helge Brattebg. "Modelovani LCA pro ¢tvrti s nulovymi emisemi v rané fazi planovani".
Stavebnictvi a Zivotni prostredi / ‘LCA Modelling for Zero Emission Neighbourhoods in Early Stage Planning’. Building and
Environment 149 (February 2019): 379-89. https://doi.org/10.1016/].buildenv.2018.12.034.
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Tabulka é. 22: Posouzeni emisi sklenikovych plyni pro PEDy

UvaZované emise

Produkt Stavba Vyuziti Konec Zivotnosti
Zahrnut
; a 8 5 3
é prvky o g g _§~ g
© S © o 5] = @© c « S > S 8 S 3 ot
= © el © © = Q2 3] S © = © — o
(9] = ) = el N = 0 © =2 I ) = c el
= 5 § § § 2 % ¢ E 5 ® § & &8 § %
= o > g < > = S = = i a 2 a 8 =
) o 3] & @
o & S s
Budovy X X X X X X X X X X X X X X X X
Mobilita X X X X X X X X X X X
Otevien
é
prostory
Sité X X X X X X
Energie
na misté
(On-site)

[....]

V ranych fazich planovani PED se zvaZzuje mnoho mozZnosti a scénaf(, coZ znamen3, Ze se soucasné
analyzuji riizna usporadani budov a energetickych systém(l. Emisni analyza a nastroje LCA mohou byt
spojenci pfi posuzovani pfipadovych scénafl pro rizné konfigurace budov a energetiky a mohou byt
pouzity jako dominantni faktor pfi rozhodovani mezi ridznymi sadami feSeni. Souhrnné lze fici, Ze
hlavni aspekty, které je tfeba peclivé analyzovat a definovat v emisni bilanci PED, jsou ndsledujici:

- Uréeni rozsahu a hranic prace s emisemi sklenikovych plynG: Jaké prvky budou zahrnuty? Jaké
faze jejich Zivotniho cyklu? V jakém rozsahu?

- Zivotnost: Jaky je ¢asovy horizont hodnoceni? Obdobi Zivotniho cyklu?

- Zeleny potencial: Jaké nastroje a metody pro pfistup k pohlcovani uhliku budou pouzity? Jaké jsou
scénare pro zelené plochy (zelené strechy vs. fotovoltaické panely...)?

- Posouzeni emisi uhliku z rGznych pfipadovych scénafi pro budovy a energeticka feseni: Kterd
reSeni predstavuji nejlepsi pomér emisi sklenikovych plynl a pfebytku produkce OZE?

- Konverzni faktory energie importované do PED: Spravné zohlednit emise uhliku z téchto zdroju

energie.

5.5 Vybér reSeni

Stanoveni kone¢ného rozsahu PED zavisi na tom, jaké ukazatele a informacni vstupy bereme v Uvahu
a jak je vyhodnocujeme. Je tfeba vzit v potaz technicka a ekonomicka omezeni a preference Siroké
Skaly zacastnénych stran. Proto musi rozhodnuti o fesenich a strategiich, které maji byt v ramci PED
realizovany, nésledovat po vyhodnoceni stanovenych kvantitativnich a kvalitativnich kritérii. Neni
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snadné kombinovat rlizné scénare a kritéria tykajici se energie, financi, emisi a preferenci zicastnénych
stran, a to v iteracnim procesu, dokud neni dosazeno konecné koncepce. Koncepce se z velké ¢asti
zaklada na kvantitativnich metoddach, priéemz vstupy zucastnénych stran se ukazuji jako znacné
naro¢né a vyzaduji holisticky pristup k podpore rozhodovani.

Takovy pfistup byl zkoumdan ve studii®?, kterd zGcastnéné strany vybizela ke strukturovanému
prezkoumdni vysledkd kvantitativniho modelovani prostfednictvim multikriteridlni analyzy
rozhodnuti (MCDA). V pocatecni fazi planovani PED by mély byt zainteresované strany mésta a dalsi
podplrné subjekty, jako jsou konzultanti, investofi, developefi, vyzkumni pracovnici atd., zapojeny do
procesu spoleéného vyvoje s cilem posilit udrzitelné méstské planovani prostfednictvim integrativniho
a multidisciplinarniho planovaciho procesu. Tento pfistup se zabyva otazkou integrace mezi pracovniky
méstské sprdvy, jakoZ i mezi osobami s rozhodovaci pravomoci a rlznymi pfislusnymi oddélenimi v
obcich.

MCDA navazuje na technickou analyzu uvedenou v predchozich oddilech (5.1 aZ 5.4) a pfinasi dalsi
kritéria — ekonomicka, socialni, kritéria tykajici se izemniho planovani atd. Cilem je porovnat technické
scénafe s vice subjektivnimi kritérii nez je pouhé dosazeni ¢i nedosazeni energetické bilance PED.
RGzné PEDy lze také porovnat pomoci hodnoceni.

Tabulka ¢. 23: Kvantitativni kritéria

Na Urovni PEDu

e Celkové investi¢ni naklady (CAPEX)
e Efektivnost investice (mérné naklady na usporenou energii a CO,)
e Provozni naklady (OPEX)
e Stupen energetické sobéstacnosti
0 \Vyvoz
0 Dovoz
e SniZeni celkové spotieby energie
e Celkové snizeni emisi sklenikovych plyn(
e Celkova vyroba energie z OZE

Na Urovni jednotlivych opatfeni

e Celkové investi¢ni naklady (CAPEX)

e Efektivnost investice (mérné naklady na usporenou energii a CO,)
e Provozni naklady (OPEX)

e Uspory energie (%)

e Uspory energie (TJ)

e Celkové snizeni emisi sklenikovych plyn(

325.G. Simoes, L. Dias, J.P. Gouveia, J. Seixas, R. De Miglio, A. Chiodi, M. Gargiulo, G. Long, G. Giannakidis: InSmart — A
methodology for combining modelling with stakeholder input towards EU cities decarbonisation. Journal of Cleaner
Production 231 (2019) 428-445.
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Tabulka ¢. 24: Dalsi kritéria

Kvalitativni kritéria

e Rozvoj mést

o ZlepSeni kvality Zivota

e Celkova proveditelnost a ndroky na realizaci PED
e Spolecenské pfrijeti

e Estetika, vzhled, za¢lenéni do oblasti

e  Pravni prekazky

Ekonomické hodnoceni

e Doba navratnosti
e Dostupné dotace

Neenergetické pfinosy
e Technické — stav budov, kvalita, Zivotni cyklus, energetickd bezpecénost, energeticka
nezavislost
e Socidlni — verejné zdravi, spokojenost, produktivita prace, Zivotni Uroven
e Environmentalni — mistni a globalni vliv na klima
e Dalsi—rozvoj mésta, pfijeti vefejnosti, vzhled ...

PouZiti vicekriterialniho rozhodovani pfi tvorbé PEDu by se mélo fidit nékolika zakladnimi kroky, které
lze v pripadé potreby rozsitit. Dllezité je, aby hodnoceni kvalitativnich kritérii bylo spojeno
se zapojenim zucastnénych stran. Proto se vysledek bude lisit pfipad od pfipadu a proces rozhodovani
je do znacné miry zavisly na skutecné zucastnénych stranach.

(1) Stanoveni kritérii spolecné se zucastnénymi stranami a pridéleni vahy jednotlivym kritériim
spole¢né se zucastnénymi stranami. Zuc¢astnéné strany diskutuji a pfidéluji vahy jednotlivym kritériim
ve dvou krocich. Nejprve by se mély dohodnout na spole¢ném zakladu chapani vyznamu kritérii a poté
jednotlivé pfidélovat vahy. Po sestaveni vysledného poradi lze vahy prezkoumat a upravit
v dodatecnych diskusich, pokud to bude povaZovano za nutné.

(2) Definice rozhodovaciho schématu tykajiciho se ucelové funkce a preferencni funkce. Pro vytvoreni
zavéru reprezentativnich preferenci pouzitych kuréeni vahy vrozhodovacim procesu je pouzit
napfiklad pristup tzv. poradniho multikriterialniho hodnoceni (Deliberative Multi Criteria Evaluation —
DMCE) a Hinkleova metoda odolnosti vi¢i zménam (Hinkle, 1965).

(3) Rozhodovani podle stanovenych kritérii na zakladé charakteristiky vysledk( kazdého testovaného
scénare v energetické analyze. Nékteré z modelovych vysledkd poskytly pfimé vstupy do MCDA (napf.
investi¢ni naklady), zatimco nékterd kritéria vyZadovala kvalitativni posouzeni vSemi zucastnénymi
stranami.

Kvantitativni kritéria byla vypoctena na zakladé vysledkd technicko-ekonomicko-envriomentalniho
modelovani mésta, zatimco kvalitativni kritéria byla posouzena na zdkladé vstupl od zucastnénych
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stran. Timto zplsobem se zUcastnéné strany podilely na definici scénard, které byly modelovany, ale
také na jejich razeni.

Vysledkem je sestaveni poradi moznych variant scénar(i na zakladé kvantitativnich vystupl a jejich
vnimani kvalitativnich vlastnosti, které urcuje poradi jednotlivych krokll od nejlepsiho po nejhorsi
kompromis mezi hodnoticimi kritérii. Toto poradi lze opét projednat se zicastnénymi stranami a zjistit,
zda je nutné zménit vahy jednotlivych kritérii.

4 ) ~ 4 )
eHodnocené scénare
eEnergeticka analyza eSmycka zpétné
eScénare eZapojeni vazby k pfedchozim
zG&astnénych stran krokim
eDalsi kritéria a vahy

\_ J —

N

Obrazek ¢. 17: Schéma vicekriteridlniho rozhodovani
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6 Nastroje a metodika

Posouzeni oblasti PED v rané fazi projektu vyZaduje analyzu a vypocet velkého mnozstvi dat z riznych
aplikaénich oblasti. Casto dochdzi k situaci, kdy potfebné tdaje nejsou k dispozici nebo jsou netplné.
Poté je nutné provést odhady nebo pouze hrubé vypocty (napf. na zakladé indikativnich, normovych
nebo benchmarkovych hodnot).

Pro zjednoduseni celého procesu lze pouZzit rlizné néastroje nebo jiz vyvinuté metody. Tato kapitola
predstavuje nékteré z nich. Nejednd se vSak o vyCerpavajici seznam a v zavislosti na cilovych
poZadavcich analyzy nebo vypoctu Ize nalézt mnoho dalsich nastroju.

6.1 Nastroje a metody pro energetickou spotrebu

= City Energy Analyst (www.cityenergyanalyst.com): City Energy Analyst (CEA) je otevieny
(open-source) software pro analyzu energetickych systém( ve méstech. CEA pomaha
analyzovat vliv modernizace budov, Uzemniho planovani, ddlkového vytapéni a chlazeni
a obnovitelné energie na budouci naklady, emise a spotfebu energie ve Ctvrtich a sousedstvi.
Kromé toho vam CEA pomUZe najit optimalni umisténi, rozmér a provoz technologii pro vyrobu
a distribuci energie pro vami zvolenou ¢tvrt. V soucasné dobé CEA podporuje ¢tvrti v mirném
(napt. Svycarsko) a tropickém (napf. Singapur) klimatu.

Software ma potencidl pro vyuZiti v rdmci konceptu PED (redukovany modelovy pfistup).
Vstupni Udaje mohou byt omezeny na geografické informace a nizkou Uroven podrobnosti
stavebnich modelQ. Budovy a uZivatelé jsou charakterizovani archetypy a zakladnim popisem
energetického systému a obdlky budovy. Vystupy zahrnuji pozadavky na dalkové vytapéni
a chlazeni ve velkém méfitku, pozadavky na elektrickou sit a obecnad hodnoceni tykajici se
rdznych scénard, benchmarkingu, analyzy nakladd, dopravy/mobility a analyzy Zivotniho cyklu.
Casové rozliseni se pohybuje mezi hodinami a roky. Prostorové rozliseni se pohybuje od jedné
budovy po skupinu budov.

= TEASER (www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de): jednd se o open-source nastroj zaloZeny
na Pythonu pro modelovani velkého poctu budov pomoci redukovanych modeld. Lze jej spustit
na osobnim pocitaci jako vétsinu nastroja. Jako vstupni data lze pouzit datové sady CityGML a
Modelica (viz nize) a také kdd v jazyce Python.

= Energy Plus (https://energyplus.net/): jednad se o program na simulaci spotfeby energie
v budovach, ktery modeluje spotfebu energie — vytdpéni, chlazeni, vétrani, osvétleni —
a spotfebu vody v budovach. PouZivd se v nékolika dalSich nastrojich pro energetické
modelovani méstskych budov jako tepelné vyvazeny fyzikadlni simulaéni stroj, napfiklad
v CityBES.

= CityBES je dalsi vykonny simuldtor srovnatelny s CEA. Jedna se o webovou sluzbu, ktera pouziva
podobna vstupni data a poskytuje vystupy ve vysokém casovém rozliseni.

=  TRNSYS (http://www.trnsys.com/): je uréen k simulaci pfechodového jevu tepelnych
energetickych systému pti zadavani vstupnich Gdaji o budové. Lze jej pouZit k zahrnuti vlivu
méstského mikroklimatu do simulaci fondu budov. Jedna se o Casto pouzivany nastroj pro
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modelovani energetickych systém( u vétsich projektld. Pro modelovani ve velkém méritku
vyzaduji ostatni jazyky méné ¢asu na vyvoj a prinaseji kvalitnéjsi vysledky v rdmci TRNSYS.

Modelica (https://modelica.org/): tento jazyk nabizi rozsahlou sadu knihoven pro fidici,
tepelné, elektrické a mechanické systémy. Na jazyku Modelica je zaloZzeno nékolik feseni pro
vicedoménové modelovani a simulaci pouzivanych v USEM (Urban-Scale Energy Modelling —
energetické modelovani v méstském méfitku). Zejména simulacni prostredi Dymola je velmi
uzitecné pro simulaci redukovanych modelovych pfistupll s pomérné nizkymi vypocetnimi
naroky a dostatecnou presnosti.

District Energy Concept Adviser (https://www.district-eca.com): Fraunhoferiv institut
stavebni fyziky IBP vyvinul tento ndastroj na podporu subjektl v oblasti méstského planovani
béhem prvnich fazi navrhu. Cilem je pomoci pfi planovani koncepci energeticky ucinnych
méstskych Ctvrti. Samotnym jddrem softwaru je nastroj pro energetické hodnoceni ¢tvrti, ktery
vyuziva archetypy a dalsi prednastavené konfigurace umoznujici jednoduché a rychlé zadani
dat mapujicich vSechny budovy ve c¢tvrti. Usnadiuje zjisténi potencialu energetickych Uspor v
oblasti stavebnictvi, technickych systému budov a systém centralizovaného zasobovani.

6.2 Nastroje a metody pro obnovitelnou energii

V zavislosti na technologiich a zdrojich, které budou pouzity pro lokalni vyrobu obnovitelné energie, se

nabizeji rlzné metody a nastroje.

PVGIS (https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis): tento online nastroj GIS poskytuje volny a otevieny
pristup k potencialu fotovoltaiky pro rlizné technologie a konfigurace systému pfipojenych k
siti a samostatnych systému. Néstroj zobrazuje Udaje o slunecnim zareni a teploté (mésicni
prdméry nebo denni profily), ¢asové rady hodinovych hodnot slune¢niho zareni, Gdaje o
typickém meteorologickém roce pro devét klimatickych proménnych, mapy solarnich zdrojt a
fotovoltaického potencialu. Je to skvély nastroj pro pfistup k fotovoltaickému potencialu pro
urcitou oblast a odhad hodin vyroby.

PVSites (https://www.pvsites.eu/): tento software je vysledkem projektu financovaného EU,
jehoz cilem bylo vytvofit nastroj pro spolecnou simulaci produktd BIPV a energetické
narocnosti budov, a tim podpofit integraci BIPV do navrhu, vystavby a spravy budov.
Softwarova sada PVSITES je zalozena na platformé BIMsolar vyvinuté spolecnosti
CADCAMation a umoznuje uZivatellm snadno modelovat a vyhodnocovat projekty BIPV
z hlediska architektonického navrhu, odhadu vyroby energie, tepelného dopadu a prostupu
svétla.

PolySun (https://www.velasolaris.com/): je soukromy software, ktery uZivatellm umoziiuje
simulovat solarni termické, fotovoltaické a geotermalni systémy. Softwarova simulace
poskytuje navic spolehlivou funkénost, energetickou Ucinnost a vysledky ziskovosti — od
rodinnych dom( aZ po celé ¢tvrti. Software umoznuje kombinaci rlznych technologii, jako jsou
solarni termické systémy, FVT, fotovoltaika, tepelnd cerpadla, geotermalni cerpadla,
kogeneracni jednotky a dalsi.
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Windnavigator from UL®: tento online nastroj GIS nabizi systém mapovani v mezoméritku
s rozliSenim 200 metra pro rychly a snadny zplisob hodnoceni a prlizkumu oblasti pro vyrobu
vétrné energie. K dispozici jsou informace o dlouhodobé priimérné rocni rychlosti vétru (ve
vysce az 140 m), hustoté vzduchu, stfedni hustoté vykonu, Weibullovych parametrech,
nejistoté modelovani, vétrné rlzici a mésicnim rozloZeni. Jedna se o volné pfistupny nastroj,
ktery umozniuje projektantiim vyhledavat a analyzovat potencial vétrné energie pro urcitou
oblast v predbézné fazi navrhu.
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7 Zavér a doporuceni

Tato prirucka ukazuje, Ze energeticky plusové c¢tvrti mohou byt prostorové realizovatelné
a ekonomicky vyhodnéjsi nez méstské Ctvrti s béZnou spotrebou, které jsou pripojeny k elektrické siti
a veskeré své energetické potreby zajistuji importem energie. To znamen4, ze PED mUze vzniknout
zejména v klimaticky pfiznivych podminkach.

Definice PED se lisi podle zdroje, ale obecné se ma za to, Ze PED je (méstska) oblast, ktera vyrabi vice
energie, neZ spotiebuje, integruje obnovitelné zdroje energie a sofistikované prvky Fizeni
s podporou informacnich a komunikacnich technologii.

Pro vymezeni a ndvrh PED a vypocet mnoha jeho parametri je vsak nutna pecliva analyza. Vzhledem
ke specifickym podminkam obci, mést a rdznych oblasti existuje fada bariér, které je tfeba prekonat.
Jednou z nich je jasné vymezeni hranic PEDu a uroven komplexnosti reSeni, kterd je klicova pfi
posuzovani moznych feSeni. Navic, vzajemna provazanost rtiznych sektorti muize byt naroénd pro
spravné hodnoceni nebo aplikaci metody hodnoceni Zivotniho cyklu. K dosaZeni rovnovahy mezi zdroji
energie a energetickou potfebou je tfeba shromazdit znacné mnozstvi vstupnich udajl. To neni vidy
praktické, protoZe v prvotni fazi planovani projektu ¢asto neni pfilis dat k dispozici. Planovac by proto
mél byt vZidy pripraven na kompromisy (napf. agregace nebo odhad dat), aby dosahl proveditelnych
vysledkl a vyvazil neustalou potfebu dat schopnosti svych partner( data poskytnout.

Technické posouzeni je nutné posuzovat komplexné, sklada se z 8 zakladnich kategorii, které by mély
byt v procesu ndvrhu zahrnuty a pro které je nutné najit optimalni feSeni vhodné pro PED:

budovy,

Infrastruktura,

doprava a mobilita,

ostatni méstské objekty,
potencial OZE,

energetické vyuziti odpadu,
potencial zelené,

V2R 25 25 28 2 2\ 2\ 7

omezeni.

Dostupna reseni pokryvaji Sirokou skalu moznosti, od béznych a osvédcenych postupl po inovativni
feSeni a nové moderni technologie i zmény v chovani uZivatell smérem k principdm udrZitelnosti
avsouladu s PED managementem (napf. s ohledem na energetickou flexibilitu). Tato prirucka se
zaméfuje zejména na zdkladni seznam technickych FeSeni a jejich technicko-ekonomicko-
environmentalni posouzeni s ohledem na koncepci energeticky plusové ctvrti.

Technické posouzeni vsak neni tim jedinym, co vede kvytvofeni PEDu. Vzhledem k faktu, Ze
implementace PED predstavuje vyznamnou transformaci v socialni, politické a pravni sféfe, ruku v ruce
s technickym posouzenim PED musi probéhnout dikladny proces zapojeni zainteresovanych stran.
Jediné tak dojde k vytvoreni efektivniho a funkéniho prosttedi, zaloZzeném na spolupraci a pochopeni
vSech zlucastnénych, které povede k vytvoreni Energeticky plusové Ctvrti.
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