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Milé ctenarky, mili Ctenafi,

Némecko neni jen mistrem svéta ve fotbale, ale je téZ povaZovano
za mistra v Gspofe energii. Aby tomu tak bylo i nadale, vyzaduje
to patficnou uvédomélost a v€asnou osvétu. Témata jako zmény
klimatu, ochrana klimatu, dodavky energii Ci obnovitelné zdroje
energie dnes beztak nikoho nenechaji chladnymi. To vSechno jsou
dobré divody k tomu, abychom Zaky vcas seznamili s Setrnym vy-
uzZivanim energii.

Konkrétni projekty na Gsporu energii ¢i ochranu klimatu jsou ide-
alnim prostfedkem pro spojeni nabytych teoretickych znalosti na
téma energie s kaZzdodennim Zivotem. Zaci tak napfiklad sami mo-
hou Setfit energii, zalozZit si energeticky tym, vytvofit védomostni
hru, zabyvat se sklenikovym efektem, spocitat si vlastni uhlikovou
stopu, navrhnout vystavu o zménach klimatu nebo se zasadit o
ochranu tropickych destnych pralest. O (zasné napady a projekty
na Gsporu energii a ochranu klimatu neni nouze.

Projekty na Gsporu energii navic nabizeji akéni vzdélavaci pfistup,
ktery - je-li zajimavé zpracovan a zprostfedkovan s dlirazem na
praktické uplatnéni - mdze i nad ramec své védecko-technické
slozky a napfic vSsemi vékovymi kategoriemi a rocniky zvySovat po-
védomi zakl o tom, jakou hodnotu ma néco, co je pro nas tak sa-
moziejmé jako teplo z radiatoru nebo elektfina ze zasuvky, slouZici
k dobijeni mobild.

Toto pochopeni je dilezitym zakladem védomého energetického
mysleni a patficného chovani. Pfirucka vydana agenturou Lande-
senergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA) nejenze skoly, jejich
zfizovatele a vSechny zaky i pracovniky Skol vybavuje Sirokymi uzi-
vatelskymi znalostmi, ale také jim poskytuje mnoZstvi konkrétnich
navrhi na projekty na Gsporu energii pro vyuku prifezovych témat.
Prirucku tedy vyslovné doporucujeme jako oficialni vyukovy mate-
rial.

Otazka, jak vyrabime a k ¢emu vyuzivame energii, koneckonct spo-
lurozhoduje o nasich budoucich Zivotech. Nasim Gkolem proto je,
seznamit jiz dnes s timto Gstfednim tématem budoucnosti nase
déti a dospivajici mladez.

Stephan Dorgerloh

Ministr kultury spolkové zemé Sasko-Anhaltsko



PREDMLUVA K CESKEMU VYDANI

Vazeny Ctenari,

téma environmentalniho vzdélavani predstavuje duleZitou soucast
modernich ucebnich osnov. Na zakladé prizkumu mezi pedagogy
zakladnich Skol se podafil zjistit velky zajem o nové ucebni materi-
aly k tématu environmentalniho vzdélavani, protozZe stavajici uceb-
ni texty jsou Casto bud zastaralé, nebo malo atraktivni. V projektu
BEACON jsme se proto zaméfili na hledani atraktivnich materiald
ze zahranici, které bychom mohli prelozit a vyuZit pfi vzdélavani
déti. PreloZeny byly publikace Energeticky Gsporné projekty urcené
Skolam a Environmentalni profil mésta/obce - Indikatory udrzitel-
ného rozvoje.

Preklady publikaci vznikly v ramci projektu BEACON - cozZ je zkrat-
ka anglického nazvu Bridging European and Local Climate Action,
tedy propojeni ochrany klimatu na evropské a mistni Grovni - ktery
otevira spolupraci na tomto tématu ochrany v deseti Skolach a péti
méstech Ceské republiky. Autory publikace jsou némecti experti na
environmentalni vzdélavani, ktefi sami publikace k prekladu po-
skytli. Jim patfi nas dik.

Environmentalni profil mésta/obce - Indikatory udrzZitelného roz-
voje predstavuje duleZitou studijni pomuicku pro ucitele zejména
zakladnich Skol k tématu environmentalni vychovy a konkrétné-
ji ochrany klimatu. Publikace predstavuje téma atraktivni formou
upoustéjici od frontalniho pfistupu ve snaze aktivizovat zaky pfi
studiu tématu.

Prijemné hodiny s publikaci Vam preje

Jifi Karasek
SEVENn, The Energy Efficiency Center
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PRIRUCKA PROJEKTY NA USPORU ENERGIi PRO SKOLY

Energie je vSudypfitomna: vyuZivame ji pfi praci na pocitaci, potfebujeme ji k presouvani se z
mista na misto a neustale ji pouZivame pfi nasich kazdodennich ¢innostech. A pfitom spousta lidi
Casto viibec netusi, odkud se energie bere Ci jaky je dopad naseho pfistupu ke spotfebé energil.
Tento fenomén plati i pro Skoly, kde jako Zak, Zakyné&, vyucujici €i jiny uZivatel budovy jednoduse
pocitate s tim, Ze ve Skole je teplo a Ze se tam sviti. Vedomé vyuzivani energii neni v tomto pfi-
padé nutné, respektive k nému témér nedochazi, nebot sprava budovy neni s uZivateli budovy v

kontaktu. Ti zpravidla nemaji Zadny blizsi vztah k dané budové a jejim technickym vlastnostem.

V ucebnich osnovach se témata energie a jeji Gspory ob jevuji napfic mnoha predméty a rocniky.
Ale maji, ¢i snad mohou, Zaci ve skolach viibec Setfit energiemi? Patfi to k jejich Gloham? Za nas
fikame jasné ,ano.”

Projekty na dsporu energii kombinuji ziskavani teoretickych znalosti s kazdodennimi ¢innostmi.
Zaci se uci prevzit zodpovédnost, aplikovat nabyté znalosti hned na misté a zaroven si z toho jesté
odnést néco domdi a do svého dalsiho Zivota.

Pri pripravé této prirucky byly shromazdény a vyhodnoceny naméty na vyuku, riizna zadani Gloh a
pracovni listy na téma energie a Gspory energii na Skolach. Cilem prirucky je usnadnit vyucujicim
samostatné vyuzivani téchto materialdl a tim i samostatnou realizaci projektd na Gsporu energii
v ramci vyuky.

KOMU JE PRIRUCKA URCENA

Prirucka poskytuje Skolam a 3kolskym organim podnéty pro realizaci Skolnich projektd na
Usporu energii. Nabizi podporu pfi realizaci Skoleni uzivatelského chovani, pedagogiky a jedno-
duchych technickych opatreni. Pfirucka je urena vsem skupinam osob, které ve Skole vyucuji a
které tam pracuji: uCitelim zakladnich i stfednich skol, vedeni $koly, Skolnikim i zfizovatelim
Skol v ramci okrest i obci.

| kdyZ celkové vzato neni prirucka uréena pro zaky, obsahuje vzdélavaci materialy a vyukové
moduly pro rizné vékové skupiny a typy Skol. Pomoci nich mohou ucitelé na vSech stupnich a
typech Skol realizovat prislusné projekty. V idealnim pfipadé jsou projekty na Gsporu energii
realizovany prufezové v ramci projektovych dnd. Aby byla zarucena realizace projektl v ramci
bézné vyuky a tim i jejich trvalé ukotveni, je vhodné je zaradit do urcitych pfedmétl. Obsah
vyuky vychazi z ramcovych ucebnich osnov nasledujicich pfedméti (r.=roénik):

« Prvouka (4.r.) « Dalsi oblasti uplatnéni « Dalsi oblasti uplatnéni
+ Prlrezoveé tematické celky pro stfedni Skoly: pro gymnazia:
+ Etika: Svét a my Prifezové tematické Prifezové tematické celky
* Fyzika (7./8.r.) celky Biologie
+ Povinné volitelny kurz Biologie Etika
Aplikované pfirodni védy Technika
(9./10. 1) Etika

Zemépis



FUNKCNi STRUKTURA PRIRUCKY - NAVOD K POUZITI

Prirucka je koncipovana jako ,soubor volnych listd“ a tudiz mize byt neustale rozsifovana. Lze
ji pozdéji doplnit o témata individualniho zajmu.

PRIRUCKA JE ROZDELENA NA TRI CASTI:

Cast | se zabyva chovanim uzivatell ve $kole. Kromé obecného Gvodu pojednava zejména o
téchto dilcich tématech:

+  zakladni znalosti o energii, Gspofe energie, ochrané zdroju, ochrané klimatu,
+ obecné informace o vyrobé energie a o energetické spotrebé skoly,
+ informace o spravném chovani uzivateld budovy.

Po vykladu obecnych informaci k tématu Gspora energii nasleduje cilené osloveni riiznych sku-
pin uzivatel Skolni budovy a jsou udéleny instrukce, na co maji uzivatelé dbat.

obsahuje konkrétni navrhy toho, jak projekt na Gsporu energii realizovat ve vyuce. Patfi
sem témata jako:

+  Proc by Zaci méli Setfit energii a jakych funkci se pfitom mohou zhostit?

+ Organizacni mozZnosti energetického tymu: pravidelna vyuka, Zzakovské pracovni kolektivy
nebo zodpovédné osoby v kazdé tridé.

-+ Uvodni lekce o energii, ispofe energie a ochrané klimatu, napf. energeticka transformace,
antropogenni zmény klimatu, v€etné participacnich prvka.

+ Energeticka obhlidka (sklep, venkovni prostory, télocvi¢na, chodby, tfidy, odborné ucebny)
s vyhodnocenim.

«  Mé&Feni relevantni pro spotfebu energii (teplota, vyvoj teploty, intenzita osvétleni, spotfeba
elektfiny) s grafickou analyzou a vyvozenim mozné optimalizace.

+ Vytvoreni a realizace praktického katalogu vhodnych opatieni:
nocni snizeni teploty, oznaceni svételnych spinaci, Skoleni energetickych manazer( ve
tridach.

+ Informovani Skolni vefejnosti o praci energetického tymu (popf. tfidy, ktera tuto funkci vy-
konava) a o pravidlech pro Gsporu energii v ramci kazdodenniho chovani uzivatel budovy,
napf. prostfednictvim nastének a informacnich plakatt ve tridach.

+ Pravidelné informovani technickych spravct budov za Gcelem vyuziti synergickych efektd,
napf. ohledné vadnych armatur, dfivéjsi/vyraznéjsi nocni regulace teploty v jednotlivych
kfidlech budovy, povoleni nebo utazeni termostatickych ventild, problému s teplotou pfi
urcitych povétrnostnich podminkach a dennich dobach, ¢i dalSich problém{, které ve
Skole nastanou.

Cast Il obsahuje kopirovatelné pfedlohy a navrhy obrazki na tabuli, které mohou byt okamZité
pouzity ve tfidach. V namétech na vyuku v casti Il je uvedeno, kdy maji byt pracovni listy pouzity.

Pfejeme hodné zabavy s touto pfiru¢kou a doufame, Ze v ni naleznete celou fadu podnéti pro
realizaci projektl na Gsporu energii ve Vasi Skole!
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Priimérna energeticka
spotreba némeckeé
Skoly s 500 zaky,
zdroj UfU e. V.

Prirucka si klade za cil motivovat vSechny lidi nachazejici se ve Skolnich budovach k zodpo-
védnému zachazeni s energiemi, zejména z hlediska ochrany klimatu. Abychom mohli Gspésné
realizovat projekty na Gsporu energii ve skolach, je nutné se na to pfedem dikladné pfipravit.
Prvni ¢ast prirucky shrnuje vsechny potfebné informace k tématiim energie, Gspora energie,
energeticka spotfeba ve Skole a ke spravnému chovani uzivateld Skoly.

Prirucka je sepsana tak komplexné, Ze dokonce i vyucujici mimo dany obor budou nasledné
schopni realizovat na své Skole projekty na Gsporu energii.

SPOTREBA ENERGIE VE SKOLACH A MOZNOSTI USPOR

Spotfeba Emise CO, Naklady
(kwWh/rok) (kg/rok) (K&/rok)
ElektFina 100 000 60 000 405 000
Teplo 1000 000 240 000 1350 000
Celkem 300 000 (150 000 m?) 1755 000

Projekty na Gsporu energie ve Skolach jsou nezbytné ke snizeni pfilis vysokych nakladd v oblas-
ti zivotniho prostfedi a pro aktivni pfispéni k udrZitelnému rozvoji. Vzdyt jen u asi 34 000 vse-
obecné vzdélavacich Skol nedochazi k vyuziti obrovského potencialu Gspor, ktery na Skolu Cint:

Ro¢ni potencial dspor:

80 MWh tepla

8000 kWh elektFiny
25t CO,

162 000 K¢

AN NI NN

Priimérné lze roCné uspofit cca 4-10 % energie v kazdé Skole.

Tento potencial se tyka pouze ispor vyvolanych zménami v chovani uzivateld budovy. Je-li re-
alizace energetického projektu navic provazena systémem financnich pobidek, je projekt Siro-
ce akceptovan viemi ziicastnénymi subjekty. Skoly se do Gspor zapojuji napf. prostfednictvim
projektu 50/50, coZ je zfejmé nejvétsi projekt v oblasti environmentalniho vzdélavani v Evropé.
BohuzZel se zatim takovychto projektl Gcastni jenom asi 10 % $kol, coz znamena, ze velka Cast
potencialu Gspor ve vysi 140 milioni €/rok a 700 000 t CO,/rok neni vyuZita.
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Foto: Claudia Otte,
Franziska Krause,
B. Wylezic, fotolia.de

OBECNY UVOD A DUVODY PRO SETRENI ENERGII

OCHRANA PRIRODNICH ZDROJU, OCHRANA KLIMATU, ENERGETICKA
TRANSFORMACE

Vzdélavani zamérené na budoucnost zalozené na principech udrzitelného rozvoje muze pfijit
s moznymi zpUsoby feSeni aktualnich lokalnich a globalnich vyzev. V politické roviné vyvolala
energeticka transformace spolecensky transformacni proces, ktery, kromé toho, Ze bude mit
vliv na energeticky systém, slibuje také vy3si miru demokracie a socialni Gcasti. Nebot pou-
ze decentralizaci vyroby energie na bazi obnovitelnych zdrojl energie, zvySenim energetické
Gcinnosti a prostrednictvim Gcasti vSech lidi na ochrané klimatu a Setfeni energiemi miZzeme

dosahnout snizeni nasich emisi CO, aZ 0 80-95 % do roku 2050.

ZAKLADNI POZNATKY O ENERGETICKE TRANSFORMACI

Projekty na Gsporu energii by mély a mohou vyznamné pfispét k Gspéchu energetické transfor-
mace. Co ale znamena energeticka transformace a jakych cilt musi Némecko dosahnout, aby

byl zarucen Gspéch, to vysvétlime v této kapitole.

Némecka spolkova vlada si do roku 2050 stanovila za cil:

2 2w

Uspory energii a energeticka acinnost

/

Zvysit podil obno-

Zredukovat @ Snizit spotrebu
80-95 % emisi vitelné energie na ":-,” primarni energie
sklenikovych plynt G konecné energetické E 0 50 % oproti roku
viici roku 1990 E spotiebé na 60 % s 2008
& 8 ‘

Némecko a EU se zavazaly k Uspore energii'. Dosazeni tohoto cile je klicové i z hlediska dalSich
klimatickych a energetickych cild, tj. snizeni emisi sklenikovych plyni a rozvoji energii z obnovi-
telnych zdrojd, protozZe s Gsporami energii se pfi formulaci téchto cild pocitalo. To znamena, ze
tyto tfi cile jsou na sobé vzajemné zavislé: Uspora energii je nezbytna pro splnéni cilové kvoty
energii z obnovitelnych zdroji. Pro snizeni emisi sklenikovych plynd je nutné Setfit energii a
nahradit konvenéni zplsob ziskavani energie z obnovitelnych zdroju.

Wuppertalsky institut vypocital, Ze jen prostfednictvim opatfeni na zvySeni energetické
Gcinnosti by bylo do roku 2020 mozné nahradit jadernou energii z deseti jadernych elektraren.?

1  Energetickd koncepce Némecka:
http://www.bundesregierung.de/Content/DE/StatischeSeiten/Breg/Energiekonzept/auftakt.html

2 Vypocet provedl Wuppertalsky institut pro klima, energii a Zivotni prostfedi z povéreni DENEFF,
némecké podnikové iniciativy pro zvySeni energetické Gcinnosti:
www.deneff.org/cms/index.php/news-reader/items/id-10-punkte-sofortprogramm.html




CO JE TO USPORA ENERGIE?

Uspora energie je obecny pojem a zahrnuje veskera opatfeni zaméfena na snizeni spotfeby

energie. Tato opatreni lze rozdélit na opatfeni dostatecna a opatfeni dcinna.

+  Energetickou acinnosti (eficienci) se rozumi Gspory, kdy pfi nizsi spotfebé energie dosahne-
me stejnych vysledkd. Toho je Casto dosazeno diky technickym inovacim (napf. elektrospo-
trebice s lepsi tfidou energetické GcCinnosti).

+ DostateCnost (suficience) zahrnuje Gspory v dusledku nizstho vyuzivani. To obvykle vyzadu-
je zmény v chovani (napf.: zhasinat svétlo, vzdat se automobilu, méné cestovat na dlouhé
vzdalenosti). Energeticka dostate¢nost je to, o co jde v pfipadé projektl na Gsporu energii

ve Skolach.
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Alberto Masnovo,
istockphoto.com
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UKOLY V BUDOVE SKOLY

Uzivateldim se v budové Skoly nabizi cela fada pfilezitosti néco ovlivnit. V nasledujicich kapi-
tolach jsme shrnuli, kde vSude se energie spotfebovava a kde hrozi mozné plytvani energiemi.

Ke vSem tematickym okruhdm existuji také kontrolni listy, které naleznete v pfiloze.

DOPORUCENI SVAZU BUSEB

Spolkovy svaz pro Skolu, energie a vzdélani (BUSEB) se mimo jiné zabyva chova-
nim uzivateld v budové Skoly a v ramci vymény zkuSenosti vypracoval dokument ob-
sahujici zakladni myslenky. Vynatky z tohoto dokumentu lze nalézt na raznych mis-
tech. K obecné otazce, zda vibec zapojit uzivatele budovy, se svaz vyjadfuje nasledovné:

Uzivatelé Skolni budovy musi mit moznost sami provadét zakladni na-
\ / staveni, jako je nastaveni teploty, vétrani ¢i rozsvéceni. Proto jim musi
byt jasné a srozumitelné predstaveny stavajici technologie.

~ ~
Schule Spolkovy svaz je toho nazoru, Ze uZivatelé se na energeticky Gsporném
B,-Eﬂﬁ;g'e =~ provozu budov mohou smysluplné podilet jen tehdy,

Bundesverband a.V.
budou-li mit moznost ovliviiovat svij vlastni pocit komfortu. V jasné
definovanych oblastech a mezich by jim tedy mélo byt umoznéno regulovat teplotu a zapinat
nebo vypinat osvétleni. Plyne z toho téz pozitivni vychovny efekt prekracujici ramec skoly, je-
likoZ nelze predpokladat, Ze by oblast tepla a osvétleni v domacnostech byla v nasledujicich
letech standardné plné automatizovana.

Pro dalsi informace tykajici se Spolkového svazu viz: www.schule-energie-bildung.de
OTOPNE SOUSTAVY VE SKOLACH

Skoly jsou v3ak zpravidla vytapény prostfednictvim centralni otopné soustavy. V dvahu pfitom
prichazeji nasledujici typy vytapéni:

« vytapéni topnym olejem

+  plynové vytapéni (nizkoteplotni nebo kondenzaéni kotel)
« dalkové vytapéni

+  blokova tepelna elektrarna (BTE) na plynovy pohon

« solarniteplo

« vytapéni peletami

+ standard pasivniho domu

Jak ukazuje nasledujici prehled, elektfina je nejdrazsi variantou vyroby tepla. Elektricka vyta-
péni Casto nalezneme v kancelafich skol. Jejich pouzivani bychom se ale v kazdém pripadé méli
vyhnout.

«  plyn 0,0738 €/kWh,

« elektfina 0,2762 €/kWh,

+ topny olej 0,084 €/kWh, liSi se dle rocniho obdobi
+ dalkové vytapéni 0,06 €/kwh.



Foto:
Lars Ploger,
pixabay.com

PREDSTAVENI MOZNYCH PRAVOMOCI UZIVATELU SKOLY

TEMATICKA OBLAST TEPLO

Tematicka oblast teplo predstavuje ve Skolnich budovach oblast s nejvétSim potencialem
Uspor. Vznikaji zde nejvétsi naklady, a tudiz tu také lze v oblasti uzivatelského chovani dosah-
nout nejvétsiho podilu dspor.

TEPLOTY VE SKOLE

Dopfavat si v zimé ve tfidé tropické teploty, to nejenze dokaze zaky unavit, ale mize to byt také
pékné drahé. Snizime-li teplotu o pouhy 1°C, mZeme usetfit asi 6 % energie na vytapéni. Optimalni
teplota ve tiidé je 20 °C. V ostatnich mistnostech, na schodistich, chodbach a v télocvicné mize byt
chladnéji. Teplota v mistnosti je regulovana termostatickymi ventily: stfedni stupen odpovida 20°
C. V pripadé Sestistupnové skaly je rozdil mezi dvéma jejimi stupni 3 C°. B€hem vétrani by topeni
mélo byt vypnuté.

Teplota v
mistnosti
Typ / funkce mistnosti vecC
Univerzalni mistnosti (pracovisté)
spolecenské mistnosti 20
Satny 22-24
umyvarny/sprchy 22-24
toalety 157

oSetrovny 21

CAST |
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KancelafFskeé prostory a obdobné mistnosti

kancelarské prostory s pracovnim mistem orientovanym na denni svétlo 202
kromé téch v bezprostredni blizkosti okna

ostatni kancelarské prostory 20?2
otevrené kancelare s vysokou mirou reflexe 20?2
oteviené kancelare se stfedni mirou reflexe 20?
konferencni a zasedaci mistnosti 202
prostory urcené pro styk s verejnosti 207
Dilny

opravarenské dilny s prevazujici tézkou fyzickou aktivitou 12
opravarenske dilny s prevazné nesedavymi aktivitami 17
opravarenske dilny s prevazné sedavymi aktivitami 20
haly pro dopravni prostfedky 54

Spolecné prostory

chodby, schodisté 12-15"
3 auly 20¥
g citarny 207
E— knizni depozitare 15
14 Univerzalni uéebny
mistnosti pro traveni casu pred vyucovanim 207
ucebny 20¥

ucebny s kvocientem denniho svétla D < 1 % na nejnepfiznivéjSim pracovis- 20?
ti, uCebny urcené prevazné k vecernimu vyuziti nebo specialné pro vzdéla-
vani dospélych

Specialni ucebny

cvicné kuchynky 18
dilny 18
ucebna fyziky, chemie, biologie 20¥
Poslucharny

poslucharny s okny 209
poslucharny bez oken 209

Sportovisté/vnitini sportovni zafizeni

urcené pro mistni az mezinarodni soutéze 154
urcené pro trénink az oblastni soutéze 154
urcené pro hodiny télocviku az mistni soutéze 15-17%

1) Vytapéni je nutné az tehdy, klesne-li teplota v mistnosti pod stanovenou hodnotu, protoze v diisledku tepla z vyta-
pénych sousednich mistnosti je zpravidla dosaZeno dostatecné teploty v mistnosti; chodby a schodisté pfi docasném
pobytu15° C

2) B&hem uZivani (19 °C na zacatku uZivani)

3) Béhem uzivani (17-19 °C na zacatku uzivani, v zavislosti na obsazenosti)

4) Ve zvlastnich pfipadech vy3si hodnoty 3

3 viz.: Hinweise zum kommunalen Klimaschutz, Deutscher Stadtetag, Arbeitskreis
Energieeinsparung (Cercul de lucru Economia de energie), 2002.




Obr.:
Oventrop GmbH & Co. KG

Teplotou v mistnosti se mysli teplota vzduchu namérena uprostred uzaviené mistnosti ve vysce
0,75 m nad podlahou. Stanovené teploty plati jen béhem doby uzivani budovy a béhem topného
provozu. Jsou koordinovany s némeckym Spolkovym zdravotnim Gfadem (Bundesgesundheit-
samt).

TERMOSTATICKE VENTILY

Teplota v ucebnach se obvykle reguluje pomoci termostatickych ventild. Ty se mohou v riiz-
nych Skolach lisit, ovSem jejich zakladni funkce je stejna. Pfi spravném pouziti je mozné diky
termostatickym ventilim uSetfit energii na vytapéni. Pro vSechny ucebny doporucujeme volné
regulovatelné termostatické ventily ¢i omezené regulovatelné termostatické ventily s rozmezim
regulace mezi1a 3.

Jak funguje termostaticky ventil?

kapalinové gidlo Topny termostaticky ventil je regulator tep-
ochrana proti loty jednotlivych mistnosti s integrovanym
pretizeni teplotnim &idlem. Tzv. expanzni prvek se
Ciselna stupnice L. . . . e .
rozpina v zavislosti na teploté uvnitf mist-
nosti. Tato zména délky se prenasi na pre-
nosovy Cep a pres néj na ventil, ktery méni

ucpavka prutokovy prifez vytapéni a tim i prutokové
mnoZstvi. Vratna pruzina otevre ventil, kdyz
vlozka ventilu se roztazné téleso smrstuje. Plynula regulace

prutoku topné vody zajisti konstantni teplo-
pfipojovaci zavit  tu vzduchu v mistnosti.

Teplotu vzduchu v mistnosti prednastavite
otacenim regulacni hlavice. Otacenim hlavice doprava ventil utahujete, pfisun tepla se zmensi
a teplota v mistnosti klesne. PFi otaceni doleva dochazi k povoleni ventilu, pfisun tepla se zvy-
Suje. V pfipadé nastaveni na symbol protimrazové ochrany ,*“ nemulze mistnost vychladnout
na méné nez priblizné 6 °C. Nastaveni na stupen ,3“ predstavuje teplotu asi 20 °C. Termostat
registruje zménu teploty zplisobenou slunecnim svitem, pfitomnosti vétsiho poctu osob nebo
jinych tepelnych zdroji v mistnosti. Automaticky vSe reguluje a uzavira ventil, aby nedochazelo
k dalSimu vytapéni mistnosti. V pripadé poklesu teploty v mistnosti se ventil znovu otevre. Kaz-
da zména nastaveni o jeden stupef nahoru nebo doli vede ke zméné teploty asi 0 3 °C.

Témér vSechny termostatické ventily ve Skolach maji Sestistupiovou Skalu, na které lze nastavit
teplotu:

Nastaveni Teplota

* 6°C

-

14 °C
17 °C
20°C
23°C
26 °C

aa » w N

-
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L e
ri, pixabay.com

Chybéjici hlavice termostatického ventilu by méla byt okamzité vyménéna, protoze ventil jinak
zlistava trvale otevieny. Topné téleso tudiz bézi stale na plny vykon a dodava vice tepla, nez je
Zadouci a nutné. Je vhodné opatfit topna télesa informacni cedulkou, jak je spravné pouZivat.

Zapamatuj si: termostaticky ventil slouZi k regulaci teploty v mistnosti

% « otevira a zavira se sam
S « vice ,otoCit“ neznamena rychleji se ohrat
« v pripadé spravného nastaveni se jiz nemusite prakticky o nic starat
16 + nic pfed néj a nad né&j nestavte ani nevéste (skfin, regal nebo zaclony)

Termostaticky ventil pro vefejné budovy

Termostaticky ventil pro vefejné budovy nemiZe uZivatel jednoduse

ruéné nastavit. Pro spravné nastaveni téchto ventilll je zapotfebi ki,

ktery ma zpravidla k dispozici spravce budovy. V idealnim pfipadé jsou Fotor

tyto termostatické ventily instalovany ve vstupnich prostorach, na  Florian Kliche
chodbach, schodistich a toaletach.

Regulovatelné termostatické ventily

Tim se rozumi klasicky termostaticky ventil, ktery mnozi znaji i ze
soukromé sféry. Lze ho ruc¢né nastavit na poZadovanou teplotu. V
idealnim pripadé se tyto termostatické ventily nachazeji ve tfidach,
protoZe umoziuji vypnout topeni, kdyZ se vétra. Casto je vhodné
omezit termostatické ventily tak, aby nebylo mozné nastavit vyta-
péni na vyssi neZ 3. stupen.

Foto:
Florian Kliche

Regulace jednotlivych mistnosti

Stale Castéji se nyni také pouZivaji systémy, které mohou uZivatelé

ovlivnit jen v omezené mife. Sem patfi tzv. regulace jednotlivych

mistnosti. Termostatické ventily na radiatorech jsou v tomto pfipa- fotor

dé fizeny pocitacem. V ném jsou uloZeny Casy vyuziti jednotlivych  marlies Bock
mistnosti, které maji byt vytopeny na urcitou teplotu. Senzor ne-

ustale monitoruje teplotu v mistnosti a pfi jejim poklesu pod nastavenou hodnotu se topeni

spusti.




Foto:
Florian Kliche

Foto:
Sebastian Bock

TOPNA TELESA

V pfipadé topnych téles ve Skole je vzdy tieba dbat na to, aby zlstala volné pfistupna a nedoslo
k jejich zastavéni regaly nebo skiinémi. Jen tak z nich mizZe teplo spolehlivé salat do mistnosti.

Odvzdus$néni topného télesa

= Ve vasich radiatorech to huci nebo bubla? V tom pripadé se v top-
- ném systému pravdépodobné nashromazdil vzduch a radiatory uz
1 nevydavaji dostatek tepla. Napravu zajisti odvzdus$néni radiatord.
“ : Pomuize vam pfi tom Skolnik nebo domovnik.
Nocni sniZeni teploty

Je vase Skola vytapéna nepretrzité? O vikendu, béhem prazdnin, a dokonce i v noci, kdy ve Skole
nikdo neni, je mozné teplotu vyrazné snizit (minimalné o 5 °C). Moderni topeni lze v dne3ni
dobé snadno ovladat a provozni ¢asy jednoduse pfizplsobit potfebam uZivateld.

Stadtetag (Asociace némeckych mést)* k tomu uvadi nasledujici:

+  Mimo dobu pouzivani mistnosti lze pokojovou teplotu snizit aZ na 10 °C, pokud to nebude
mit za nasledek zvyseni vlhkosti. Je pfitom potfeba zarucit, Ze pfi zahajeni uzivani mist-
nosti budou opét dosazeny stanovené teploty v mistnostech. Dale je tfeba vzit na védomi
mozné sniZzeni komfortu (studené stény) a pfipadné zajisténi vyssSich tepelnych vykona.

4 viz.: Hinweise zum kommunalen Klimaschutz, Deutscher Stadtetag, Arbeitskreis Energieeinsparung, 2002.
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TOPNE OKRUHY

Kromé kotlt i pFipojeni k dalkovému vytapéni maji vsechny skoly rizné topné okruhy, do kterych
lze teplo dodavat nezavisle. Mohou to byt:

+  rlzna kfidla budovy (sever/jih; A/B/C atd.)
« administrativni budova

« jesle/matefska skola

« sportovni hala

« teplavoda

« byt Skolnika

Po skonceni vyucovani se mistnosti Casto jesté pouZivaji. To se vSak nemusi nutné tykat vSech
topnych okruhd. Logické by bylo koncentrovat vyuziti mistnosti po vyucovani ¢asové a prosto-
rové tak, aby bylo mozné jednotlivé topné okruhy pfedéasné vypnout. Skola by napfiklad méla
vydat opatfeni, podle kterého by se rodicovské schiizky konaly najednou, aby vytapéni muselo
béZet jen jeden vecer, popf. jen v jedné casti budovy.

OTLE A CERPADLA

Stoji za to, podivat se ve Skolach na Cerpadla a kotle, které se pouZivaji pro zasobeni otopnych
systému. Pravé na tomto misté lze Casto uspofit elektfinu i tepelnou energii. Jednak ma smysl
zkontrolovat, jestli jsou Cerpadla regulovana poctem otacek. Pokud tomu tak neni, vyplati se
vymeéna, ktera se nam rychle vrati. Dale je vhodna pravidelna kontrola kotle, ktera je provadéna
odborniky. Protokol kominika zde midZze poskytnout dulezité indicie. Pokud je spalinova ztrata
vétsi nez 10 %, mél by byt horak zkontrolovan a optimalizovan odbornikem.

Foto:

Tepelna cerpadla na dis-
tribuéni stanici Skolniho
vytapéni,

Florian Kliche



Foto: Izolované topné
potrubi, Florian Kliche

KOTELNY A TOPNA POTRUBI

Je ve vasi kotelné priliS teplo? Potom zfejmé potrubi pro vytapéni a ohfev teplé vody jesté
nejsou izolovana. Hodné tepla se tak ztrati ve sklep&, misto aby slouzilo k vytapéni skoly. Ve
spolupraci s energetickym tymem snadno zajistite napravu: izolacni material na potrubi je v
praktickych rovnych kusech k dostani ve stavebninach. Uhly miZete snadno zafiznout nozem a
spoje slepit samolepici hlinikovou paskou.

1ZOLACE RADIATOROVYCH VYKLENKUO

Radiatory jsou zpravidla umistény na venkovnich sténach. Zejména ve starSich budovach nalez-
neme zvlastni vyklenky, do kterych jsou radiatory vestavény. To znamena, Ze teplo unika pres
sténu ven, protoze misto, kde se radiator nachazi, je hife izolovano. Pomohla by vnitini izolace
tohoto vyklenku, kterou lze snadno provést pomoci jednoduchych prostiedki pofizenych ve sta-
vebninach.

HYDRAULICKE VYVAZENi

Takzvané ,hydraulické vyvaZeni“ se postara o to, aby kazdy radiator dostal to spravné mnozstvi
teplé vody. Podminkou tohoto vyvazeni je, aby topeni jiz disponovalo nastavitelnymi termostatic-
kymi ventily. V pfipadé spravné nastaveného topného zafizeni mizete usetfit 10 aZ 20 % energie,
takZe se Vam naklady na femeslnika rychle vrati zpét.
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VETRANI

Vyklopna okna se jen stéZi postaraji o vyménu vzduchu v mistnosti, ale pouze zplsobi ochlazeni
stén. Naproti tomu spravné narazové vétrani usetii spoustu energie a poslouzi Vasemu zdravi:
prilis malo vlhkosti v mistnosti vysousi sliznice, pfiliS mnoho zas prospiva plisnim na studenych
sténach. Od prosince do (nora doporucuje némecky Spolkovy Gfad pro Zivotni prostredi vétrat
narazové vickrat denné, vzdy po dobu CtyF aZ Sesti minut. BEhem vétrani by mély byt termosta-
tické ventily vypnuty.

Sedite ve vytopené ucebné, ale presto je Vam chladno? Pomoci zapalené Cajové svicky mizete
vyzkouset, jestli je na viné priavan. Stérbiny utésnéte pénovou tésnici paskou nebo gumovym
tésnénim. V pfipadé dvojitych oken utésnéte pouze vnitfni kfidlo, jinak se v prostoru mezi ta-
bulemi bude srazet voda a vzniknou Skody v dusledku plisni. Ani po utésnéni byste neméli
zapomenout na pravidelné vétrani.

Smérné hodnoty pro koncentraci oxidu uhli¢itého v mistnosti (Ad-hoc-AG 2008)

koncentrace CO, (ppm) hygienické posouzeni doporuceni
<1000 z hygienického hlediska Zadna dalsi opatreni
nezavadné
1000-2000 z hygienického hlediska zintenzivnéte vétrani
markantni zkontrolujte a zlepSete
vétraci navyky
>2000 z hygienického hlediska zkontrolujte kapacitu
nepfrijatelné mistnosti
popr. vyzkousejte dalsi
opatreni

Informace o mérnych jednotkach: 0,1 VOL% = 1000 ppm; ppm = parts per million/Castic na milion

Pro kvalitu vzduchu ve vnitfnich prostorach jsou kromé nizké hodnoty CO, rozhodujici také tep-
lota a vlhkost vzduchu v mistnosti. Clovék se citi nejlépe pFi teploté 20-23 °C a relativni vlhkosti
vzduchu 30-60 %. Je-li vlhkost vzduchu pfili$ vysoka, dafi se v mistnosti ristu plisni a kvdli
vzniklému dusnu se obtiznéji dycha. PFilis suchy vzduch zas napomaha elektrostatickému na-
boji a lidé trpi vyschlymi sliznicemi.

Foto:
Florian Kliche



ZAViRANI VENKOVNICH DVERI

7
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Foto:
Dino Laufer
Ve Skolach ¢asto o prestavkach, ale i nasledné béhem vyucovani, zlistavaji vné;jsi dvefe do dvora
trvale oteviené. Unika jimi velké mnozstvi tepla. Aby dvefe nezlstavaly oteviené, nainstalujte
dverni samozavirace a odstrante zarazky dvefi.
=
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VYROBA TEPLE VODY
21
Fotos:

Florian Kliche

Ohfev vody je ve vét3iné kol zajistén centralné jiz jen pro télocviény (voda na sprchovani).
Zbyly ohfev probiha prostfednictvim boilert nebo pratokovych ohfivacl. Zde jsou moznosti
sniZeni spotreby energie nasledujici:

Dbejte vSak na prevenci bakterie legionely.

+ Zasobnik teplé vody by mél byt velmi dobfre izolovan.

« Na vSech zafizenich pro pfipravu teplé vody lze nainstalovat casové spinace, jinak je moz-
ny provoz v ekologickém rezimu.




Foto:
Cisco Ripac, pixelio.de

OBLAST PUSOBNOSTI ELEKTRINA A OSVETLENI

V této oblasti lze diky Setrnému chovani pfi spotfebé energii uspofit az 15 % energie. Pfitom tu
lze snadno najit naméty pro kazdodenni Cinnosti a realizovat konkrétni opatreni.

CAST |
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V ramci projektu na Gsporu energii je vhodné sledovat spotiebu elektfiny. Proto by také v ramci
pfehledu béhem dal3iho priibéhu projektu méla byt pravidelné analyzovana spotfeba elektfiny dle
nasledujicich kritérii:

« Existuji néjaké napadné odchylky ve vyvoji spotreby elektfiny?

+ Nachazi se v budové vice elektromért pro riizné ¢asti budovy?

+ Jsou odecty elektromérii mési¢né zapisovany do pfislunych archi?
+ Je vyvoj spotreby elektfiny vyhodnocovan?

+ Nejjednodussi je pravidelné (mési¢né) odecitat stav elektroméru a zapisovat ho do excelo-
veé tabulky a sledovat tak vyvoj spotfeby elektrické energie.

OSVETLENI

Foto:
Florian Kliche




V pripadé osvétleni lze Setfit energii prostfednictvim fady opatfeni tykajicich se uZivatelského
chovani. Osvétleni by se v zasadé mélo zapinat podle potfeby.

+ Ve vétsiné uceben jsou dvé rady svétel, na strané u okna a na strané u dvefi, které je moz-
né rozsvécet nezavisle na sobé. Spinace svétel by mély byt oznacené, aby bylo mozné je
rozliSit a v pfipadé dostatecného denniho svétla (umélé osvétleni: 300 luxd; pfimé slunec-
ni svétlo: 30 000 luxi(!)) moci cilené vypnout fadu svétel u okna. Na vypinani svétel navic
upozoriuje znaceni.

« Béhem prestavek zhasnéte svétlo v mistnostech a na chodbach, které se nevyuzZivaji.
Navzdory vSeobecnému presvédcéeni opakované rozsvéceni zafivkam neskodji, ani nevede
k vétsi spotrebé elektfiny. V dnesni dobé jsou témér vSechny Skoly vybavené svétly, ktera
maji elektronické pfedfadniky (EP).

- Zkontrolujte osvétleni na chodbach a toaletach. Casto se stava, Ze neni nikdo, kdo by mél
tyto prostory na starost.

+  Diky senzoriim pohybu a ¢asovym spinactim je mozné zkratit dobu sviceni.

+  Vypnéte venkovni osvétleni.

+ Zkontrolujte intenzitu osvétleni a pripadné ji snizte.

—
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Redukce osvétleni

Prostrednictvim cilenych opatfeni lze v oblasti osvétleni dosahnout nasledujicich Gspor: 23

«  PFi vyuCovani rozsvécujte jen potfebna svétla (napf. ne na strané u okna), usetfite tak 3 %
elektriny.

+ Instalace senzorl pohybu na toaletach Setfi elektfinu, aZ 0,2 % na jeden pohybovy senzor.

+ Renovace osvétleni prostrednictvim modernich mrizkovych svitidel v ucebnach snizZi spo-
trebu elektfiny asi 0 4 %.

« Prechodem od tradi¢nich zafivek na LED osvétleni se v pozitivnim smyslu zméni prostorové
vnimani. Intenzitu osvétleni ¢i dokonce barevné spektrum v mistnostech lze individualné
prizpusobit danym okolnostem a potifebam. Elektfina a s ni spojena aspora nakladd pfi
bézném provozu jsou pfi porizeni LED svitidel zarucené. V pfipadé prfechodu na LED tech-
nologii v jedné ucebné se jedna odhadem o cca 850 €.

Automatizovany provoz fizeny dennim svétlem a senzorem pohybu:

\ / Bez ohledu na automatizaci by osvétleni mélo byt opatfeno spina¢em pro roz-
- —  svéceni a zhasinani, aby ho bylo mozné pouzivat celné. Vhodny je automatic-
Schulody ky asovac, ktery po urcité dobé automaticky ztlumi a vypne osvétleni. Moznost

Energie —
b iz ovladat osvétleni by uZivateldim v Zzadném pripadé neméla byt zcela odebrana.
hdund \ ladat osvétleni by uZivatel d pfipad la byt zcela odeb

To se tyka i chodeb. V idealnim pfipadé maji mit uzivatelé moznost osvétleni
zapnout a vypnout, ovladani by nemélo probihat jen dalkové (nemél by ho napf. provadét jen
Skolnik). V pFipadé nové instalace je tfeba (i z architektonického hlediska) dbat na tG¢elné uspo-
radani svételnych rad, aby pfi rozsvéceni svétel mohlo byt cilené vyuzivano denni svétlo.
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Smérné hodnoty:

Tyto smérné hodnoty udava némecka asociace ,Deutscher Stadtetag". Lze je zkontrolovat pomoci
pfistroji na méreni svétla - takzvanych luxmetrQ. V ramci energetické obhlidky jsou timto zplso-
bem zjiStény prostory, které jsou osvétlené zbytecné, napfr. na chodbach nebo toaletach.

!\Iomin.élni
intenzita
osvétleni
Typ/funkce mistnosti v luxech
Univerzalni mistnosti (pracovisté)
spolecenské mistnosti 100
satny 100
umyvarny/sprchy 100
toalety 100
oSetrovny 500
KancelafFskeé prostory a obdobné mistnosti
kancelarskeé prostory s pracovnim mistem orientovanym na denni svétlo 300
kromé téch v bezprostredni blizkosti okna
ostatni kancelarské prostory 500
oteviené kancelare s vysokou mirou reflexe 750
otevrené kancelare se stfedni mirou reflexe 1000
konferencni a zasedaci mistnosti 300
prostory urcené pro styk s verejnosti 200
Dilny
opravarenske dilny s prevazujici tézkou fyzickou aktivitou 5002
opravarenskeé dilny s prevazné nesedavymi aktivitami 5002
opravarenské dilny s prevazné sedavymi aktivitami 5002
haly pro dopravni prostredky 30-100
Spolecné prostory
chodby, schodisté 100
auly 100
citarny 500
knizZni depozitare 200
Univerzalni ucebny
mistnosti pro traveni ¢asu pred vyucovanim 300"
ucebny 300"
ucebny s kvocientem denniho svétla D < 1 % na nejnepfiznivéjsim pracovis- 500"
ti, ucebny urcené prevazné k vecernimu vyuziti nebo specialné pro vzdéla-
vani dospélych
Specialni uéebny
cvicné kuchyriky 500"
dilny 500"
ucebna fyziky, chemie, biologie 500"




Poslucharny
poslucharny s okny 500"

poslucharny bez oken 7507

Sportovisté/vnitini sportovni zafizeni

urcené pro mistni aZ mezinarodni soutéze 3009
urcené pro trénink aZ oblastni soutéze 200%
urcené pro hodiny télocviku az mistni soutéze 200%

1) pro hlavni nasténnou tabuli a demonstracni stll pfidavné osvétleni (DIN 5035/T4)

2) Gdaje se tykaji opravy stroji a zafizeni; v zavislosti na typu ¢innosti sta¢i 200 nebo 300 luxt (DIN 5035/T2)

3) minimalni pozadavky na intenzitu horizontalniho osvétlent; v zavislosti na druhu sportu mohou byt vyZzadované
hodnoty vy33i (EN 12193)

ENERGETICKY EFEKTIVNI POUZiVANi ELEKTROSPOTREBICU

Ve Skolach se samozfejmé nachazi také cela rada dalSich elektrickych zafizeni, které mohou mit
do jisté miry znacny vliv na spotfebu elektfiny. Tak napfiklad je tfeba pocitat s prudkym narus-
tem spotreby elektrické energie v souvislosti s prechodem na Skoly bez kfid a vybavenim Skol
interaktivnimi smartboard tabulemi. Proto také této tematice vénujeme samostatnou kapitolu.
S jakymi dalSimi pfistroji se ve Skolach setkame a co je tfeba mit na zfeteli, je popsano nize:
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+ Nechte Zaky po skonceni prace vypnout pocitace a monitory. Také v tomto pfipadé je
vhodné umistit informacni cedulky.

+  Projektory nenechavejte zbytecné dlouho zapnuté, ale po skonceni prezentace je vypnéte.

«  Kopirky nastavte tak, aby byly béhem vyucovani v reZimu spanku. Doba rozbéhu je v pfi-
padé novych pfistroju jiz krat$i nez deset sekund. Po skonceni vyucovani a béhem prazd-
nin je tfeba kopirku zcela vypnout prostfednictvim sitového vypinace.

+ PouZivejte zasuvkove listy s vypinacem: uz jenom diky Cervené kontrolce na tlacitku ON vas
motivuji k vypnuti pfipojenych zafizeni. Zasuvky s vypina¢em se hodi pro skupiny zafizeni
jako je pocitac, beamer, tiskarna, monitor aj., ale i pro jednotliva zafizeni.

« PouZivejte energeticky Gsporné zasuvky: ty automaticky rozpoznaji, kdyz pfistroje prejdou
do pohotovostniho reZzimu a Gplné je odpoji ze sité. Proto se skvéle hodi napf. pro interak-
tivni smartboard tabule, protoZe zafizeni odpoji ze sité aZ po ukonceni chlazeni beameru.
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SMARTBOARD TABULE

Plosné vybaveni Skol smartboard tabulemi ma u do té doby malo technizovanych skol za nasle-
dek zdvojnasobeni spotieby elektrické energie. Tato kapitola se v zasadé nestavi proti vybaveni
Skol novymi technologiemi, které budou Zaky provazet v celém jejich kazdodennim i profesnim
Zivoté, ma vsak dat podnét k uvazlivéemu zachazeni s touto technologii.

\ / Uplné nahrazeni kfidovych tabuli neni z pedagogického hlediska smy-
- _ sluplné a z energetického hlediska to potira vSechny dosazené Uspo-
Schule ry. Hrozi zde vice nez jen ,rebound efekt“> Snaha o to, aby se psa-

nergie
Bidung™> \H lo a kreslilo uz jen elektronickymi pomickami, znamena kulturni

ochuzeni a omezuje mozny vyvoj déti a mladeze. V pribéhu vyucovani na-
vic pUsobi rusivé, kdyz kvili kratké poznamce nebo nacrtku na tabuli musite nejprve spus-
tit pocitac, beamer a smartboard. Marketingovy termin ,Skola bez kfid“ proto BUSEB odmita.

KUCHYNSKE ELEKTROSPOTREBICE

Rada 3kol dnes jiZ funguje celodenné, a proto bylo také zfizeno mnoho kuchyni, Skolnich jidelen
atd. S tim souvisi skutecnost, Ze se ve Skolach objevila cela fada elektrickych spotrebicl, coz
vede ke zvySeni spotfeby elektriny.

VySe Gspor elektrické energie souvisi dale s tim, jestli se jidlo ve Skole vafi, nebo je do ni doda-
vano. V ramci energetické obhlidky je kazdopadné potreba promluvit s kuchyriskym personalem

a zvysit jeho povédomi o energeticky Gsporném pouzivani spotfebicu.

V menze, jidelng, cajové kuchynce Ci pradelné byste se méli zaméfit na nasledujici body:

+ Vzduchotechnika, ktera je k dispozici v kazdé jidelng, mlze bézet na rlzny vykon. Neni nut-
né ji vzdy zapinat na nejvyssi stupen, popf. je mozné podle potfeby omezit provozni dobu.

« Konvektomaty pro ohfev a udrZovani stalé teploty jidla spotfebovavaji hodné elektfiny.
Poradte se s kuchyiskym personalem, jaké jsou moznosti energeticky Gsporného pouziva-
ni konvektomatu.

+  Pokud jsou lednice a mrazaky prazdné, mély by se vypnout. Pfi umisténi téchto spotrebicl
dbejte na to, aby nestaly vedle zdroji tepla, jako jsou sporaky. Pravidelné je odmrazujte,
aby nedoslo k namraze.

« Napojové automaty spotrebovavaji velké mnozstvi elektfiny. Mély by byt napojeny na
casovy spinac.

5 Rebound efekt: zvySovani G¢innosti ma Casto za nasledek sniZzovani nakladd na produkty nebo sluzby.
To muze mit za nasledek zmény v chovani uzivateld. Ti zvySuji svou spotfebu, ¢imz dochazi k ¢aste¢nému
smazani plvodnich Gspor. To se nazyva rebound efekt. (Zdroj: Némecka spolkova agentura pro Zivotni
prostredi)



TECHNICKA OPATRENI V OBLASTI ELEKTRINY

Pfi energetické obhlidce Skoly samoziejmé zaujmou nejen véci tykajici se chovani uzivatell
budovy, ale i véci vyzadujici drobné investice.

Jedna se o Casové spinaCe nebo zasuvkové liSty s vypinacem, ale také o rozsahlejsi opatreni,
ktera miZe provadét jen odborny personal nebo ktera lze realizovat ve spolupraci se Skolnikem.

Vypocetni technika:

+ Z ddvodu Gspory energii by se pocitace v pocitaovych ucebnach mély vypinat centralné
pres hlavni vypinac. Dalsi zafizeni, jako je tiskarna, skener aj., by mély ziistat vypnuté,
pokud se nepouZivaji.

+ Servery Casto béZi 24 hodin dennég, kazdy den v roce. Je ale opravdu nutné, aby server
bézel po celou dobu, nebo je mozné ho v noci na nékolik hodin automaticky vypnout?

« Pocitace ve tfidach a sborovnach jsou také zpravidla zapnuté nepretrzité. | vtomto pfipadé
by se vyplatilo naprogramovat jejich automatické vypnuti.

Osvétleni:
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« Témér vSechny skoly jsou dnes jiz vybaveny energeticky Gspornymi kompaktnimi zafivkami
s reflektorem. Pokud tomu tak neni, a ve Skole se stale pouZivaji staré zarivky na dvé trubi- 27
ce bez reflektorli, méla by byt provedena vyména.

+ Na mistech, kde se pouzivaji Zarovky, by tyto mély byt nahrazeny energeticky Gspornymi
zarovkami nebo LED svitidly.

+ Vypnéte nepotrebna svétla.

« PouZivejte teplé a svétlé barvy.

+  Prostrednictvim centralniho ovladani osvétleni lze vypnout zapomenuta svétla béhem
prazdnin.

+ PouZivejte senzory pohybu, napf. na toaletach, chodbach, v télocvicnach a satnach.
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INFORMOVANOST V PROVOZU SKOLY

KDO CO KDY DELA?

Aby se zakladni principy béhem rusnych Skolnich dnt také dodrzovaly, je nezbytné si je pravi-
delné pfipominat, pfipadné o nich informovat nové kolegy a Zaky. K tomu jsou vhodné schiizky,
které se ve Skolach pravidelné konaji.

Na prvni pracovni poradé / spoleném shromazdéni ve Skolnim roce

« vedeni Skoly vysvétli zakladni principy uZivani budovy a pohovofi na téma pfipadnych
problém a jejich moZnych feseni,

« vyucujici zodpovédny za energetické projekty informuje kolegy o projektu na Gsporu ener-
gii a (mozné) Gcasti na ném.

Na hromadném shromaZdéni na zacatku topné sezony (napf. po podzimnich prazdninach)
vedeni Skoly strucné vysvétli, jak Skolni budova funguje a jaka jsou zakladni pravidla tykajici se
kazdodenniho provozu Skoly.

rovnéz:

+ Na prvni rodicovské schiizce prvniho rocniku v daném Skolnim roce.

+ Na zacatku topné sezony oznami Skolnik prostfednictvim Skolni informacni tabule nebo na
tabuli ve vestibulu Skoly, Ze je tfeba dbat na to, aby se zavirala okna a venkovni dvere, aby
z budovy neunikalo teplo.

«  Aktivni zapojeni zaka: diky realizaci projektu na Gsporu energii dokazi Zaci lépe vnimat
potfebu Setrného vyuZzivani energii. Doporucuje se zapojit do projektu zaky téch rocnika,
které v nasledujicim roce budou moci své znalosti pfedavat mladsim spoluzakim (napf.
jako ,energeticti lektofi“). Osvédcilo se téZ zavedeni energetickych sluzeb v kazdé tFidé.

+  Pro projekty na Gsporu energii plati: jeden vyucujici by mél fungovat jako kontaktni osoba
po dobu nékolika let a je nezbytné nutné zahrnout do projektu Skolnika.

DULEZITE: ZVEREJNOVAT USPECHY!

Hromadna shromazdéni by méla byt vyuZita zejména také ke zdlraznéni ,prukopnické role” a
pfedstaveni konkrétnich Gspéchii (napf. kolik energie, kolik penéz a kolik CO:z se v priibéhu roku
podafilo usetfit).

Tuto Glohu mize pFevzit vedeni $koly, ale také vyucujici, ktery/a ma projekt na Gsporu energii
na starosti i Zaci a Zakyné, ktefi se projektu Gcastnili.

MOZNE PROVADENI ZASAHU ZE STRANY SKOLNiKO

Vzhledem ktomu, jak riznorodé jsou povinnosti Skolnikd, neni jejich Cinnost nutné zamérena jen na
smysluplné vyuZivani energie; béhem Skolniho dne maji mnoho jinych starosti. Kromé toho neexis-
tuje mnoho 3kolnikd s rozsahlou odbornou kvalifikaci, at uz v oboru elektrotechniky nebo v oboru
vytapéni a vzduchotechniky.



\ / Doporuceni BUSEB:

-~ ~
ey Skolnikiim se dostane fadného technického zaskoleni pro ovladani urcitého
el zafizeni (osvétleni/topeni/vétrani) véetné konkrétniho pisemného (!) navodu

k obsluze, aby mohli sami aktivné a flexibilné reagovat na ménici se provozni
profil Skoly.

Pro tento pripad je tfeba nainstalovat takovou regulacni techniku, na které bude moci zaskole-
ny a kvalifikovany Skolnik/Skolnice provadét zasahy — bud pfimo na daném zafizeni nebo pres
pocitac.

Zaroven musi byt Skolnik schopen rozeznat priznaky, které signalizuji nespravné fungovani zafi-
zeni. To umozni pfijmout cilena opatreni - bud prostrednictvim sluZeb v oblasti spravy budov,
které zajistuje zfizovatel Skoly, nebo prostfednictvim externé povérenych servisnich firem.

Za predpokladu, Ze je Skolnik dobre vyskolen a je zajistén jeho zastup pro pfipad potreby, mély
by byt stanoveny rizné cilové hodnoty. K tomu se hodi nasledujici parametry:

+ Cilové hodnoty: teplota v mistnosti

«  Bézny provoz béhem uZivani

« Denni provozni doba

«  Prepinani mezi letnim a zimnim rezimem
 Definovany prazdninovy rezim

BUDOVY SE ZVLASTNiMI POZADAVKY

VétSina sSkol v Némecku jsou spiSe budovy starSiho data, které pracuji s konvencnimi systémy
vytapéni. Dnes vsak jiz pfibyva také pasivnich budov, které kladou na uzivatele zcela jiné, nové
naroky.

PASIVNIi DUM

Pasivni dim je pasivné vytapény dim, tzn. Ze bud viilbec nema aktivni systém vytapéni, nebo
jen skromné dimenzovany, tak aby bylo mozné pritapét v pripadé extrémné chladného po-
Casi. Za normalnich okolnosti postacuji slunecni zafeni, izolace a tepelné zdroje uvnitf domu
(elektrospotfebice a lidé) dokonce i v zimé k tomu, aby byly mistnosti pfijemné temperované.
Pokud toto teplo nezajisti dostatecny komfort, pfitapi se prostfednictvim vétraciho systému a/
nebo statického topeni - to lze rozeznat podle malého topného télesa v mistnosti. V pasivnich
Skolnich budovach pfispivaji sami Zaci a ucitelé svym tepelnym vyzafovanim vyznamnou mérou
k vytapéni budovy.

Pasivni domy se vyznacuji velmi dobrou tepelnou izolaci a okny s trojitym zasklenim. Dobra izo-
lace ma dvoji GCinek: na jedné strané udrzuje konstantni teplotu mistnosti (nedochazi k rych-
lému vychladnuti nebo otepleni v mistnosti), na druhé strané brani vyméné vzduchu (ke které
jinak vzdy dochazi napf. v disledku netésnosti oken). Aby bylo navic mozné ,zachytit” a ulozit
co nejvice tepla ze slunce, jsou budovy vétSinou navrZeny tak, aby sténa s okny, nebo dokonce
cela budova, byly orientovany na jih.
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VSE UTESNENO - ODKUD ZiSKAME CERSTVY VZDUCH?

Pravé ve Skolach je vétrani obzvlast dilezité: CO., pachy a vlhkost je tfeba dostat z budovy
pryC a pfivést do ni Cerstvy vzduch. Tuto vyménu vzduchu v pasivnich domech zajistuji vétraci
systémy. Ve Skolach je systém v provozu jiz hodinu nebo dvé pred zacatkem vyucovani, aby v
mistnostech do$lo k vyméné no¢niho vzduchu a odvétrani zapachu, napf. z novych podlahovych
krytin nebo nabytku. Tomu se fika ,predcisténi*,

V zimnim obdobi neni jen tak mozné pfivést studeny vzduch zvenci do uceben, protoZe by tak
teplota ve tfidach rapidné poklesla. Proto se vzduch ve vétracim systému ohfiva. Kvali Gspore
energie a nakladl se pouZiva princip ,.zpétného ziskavani tepla (rekuperace)“. Funguje to tak,
Ze studeny venkovni vzduch prochazi ve vyméniku tepla mnoha malymi trubkami kolem teplého
vzduchu odvadéného z mistnosti. Vysledkem je, Ze se teploty ,vyméni“ a studeny cerstvy vzduch
se ohfeje. Pokud neni rekuperace dostatecna, je venkovni vzduch dodatecné ohfivan topnym
télesem zabudovanym do vétraciho systému.

V [été pak princip tepelné rekuperace funguje opaécné (,zpétné ziskavani chladu): jakmile
je venku mnohem tepleji nez uvnitf budovy, odvadény vzduch v tepelném vyméniku trochu
ochladi teplejsi Cerstvy vzduch. Kromé toho mizeme dodatecné do domu pfivést nocni chladny
vzduch (,bezplatné nocni chlazeni). Dulezita informace: neni mozné, aby vétraci systém aktiv-
né chladil nad ramec rekuperace, nejedna se o klimatizacni jednotku! To znamena, Ze ¢im je
vzduch odvadény z mistnosti teplejsi, tim slabsi je efekt ochlazeni.

Zavér: V pasivnim domé je stale ,kvalitni vzduch” - a to, aniz byste museli otevirat okno. Vétraci
systém nejenze celoro¢né zajistuje nezbytnou vyménu vzduchu, ale take filtruje castecky, pyl aj.
z pfivadéného vzduchu.

Okna nicméné otevirat mlzete: v pfechodnych obdobich stejné tak jako v bézném domé; v top-
né sezoné (zima) a v obdobi veder (léto) jen kratce, protoze jinak by kvuli izolaci dlouho trvalo,
neZ bude znovu docilena poZadovana pokojova teplota.

Pres veskeré vyhody, které skyta pasivni diim, je tfeba zminit jedno: Skoly postavené dle stan-
dardl pasivniho domu jsou v soucasné dobé stale jakousi ,verzi 1.0“ Prakticky to znamena,
Ze po predani stavby je tfeba stale jesté pocitat s nékterymi ,détskymi nemocemi*. DalSi krok
po jejich odstranéni spociva v optimalizaci ovladani celého systému. V této fazi lze pfechodné
ocCekavat nedostatecny komfort, tzn., Ze v mistnostech mize byt chladnéji nebo tepleji, nez je
zadoucl. Zpocatku to tedy vyzaduje trochu trpélivosti, dokud se vSechno (technika) a vsichni
(lidé) vzajemné nesehraji. Zato viak mate Vy i Vasi zaci coby ,pionyfi“ sanci byt prukopniky v
oblasti Gspory energii a uréovani novych standardd.



JAKE PRINCIPY PLATI V PASIVNICH DOMECH?

V pripadé pasivniho domu jde o to, nechat vné;jsi klimatické vlivy, jako chlad ¢i letni parno,

»~venku za dvefmi“ Vnitfek kompletné izolované budovy totiz reaguje s mnohem vétsi setrvac-
nosti, nez jak je tomu u normalniho domu. Diky tomu nabizi svym uzivatellim vyvazené klima
v mistnosti v prubéhu celého roku. Pokud se v3ak stane, Ze toto klima vlivem studeného nebo
horkého venkovniho vzduchu vypadne z ,rovnovahy* trva dlouho, nez se ho podafi opét ob-
novit.

Kdyz uZ jednou doslo k ochlazeni nebo vyhrati mistnosti, tak chvili trva, nez se zase podari
dosahnout v mistnosti pfijemné teploty 20-21 °C - pfiCemz muze byt sice aktivné vytapéno, ale
nemize byt aktivné chlazeno. Jednou ztraceny chlad v mistnosti lze ziskat zpét teprve az bé-
hem chladnych noci. V pfipadé ,zpétného ziskavani chladu“ se nejedna o klimatizacni zafizeni!
Dobu, kdy je v mistnostech pfilis horko, nicméné ve srovnani s bézné postavenymi Skolami o
nékolik dni oddali.

Proto plati nasledujici principy:

+ Vzimé a uprostied léta venkovni dveFe a okna pokud moZno neotvirejte!

+ Okna otevirejte pouze ve vyjimecnych pfipadech a na kratkou dobu (max. pét az deset
minut), napfiklad v pfipadé mimoradného znecisténi ovzdusi v interiéru nebo v pripadé
vypadku vétraciho systému.

+ Dbejte na to, aby zejména béhem prestavek na Skolnim dvofe a po nich zistavaly venkovni
dvere zavreneé.

+  Uprostred léta: jiz od rana pouZivejte slunecni Zaluzie, abyste zabranili zahrati mistnosti
sluneénim zafenim. Zaluzie s automatickym ovladanim také nechte stazené jiz b&hem
prvni vyucovaci hodiny.

- Dbejte na to, aby vétraci otvory ziistaly volné! Cerstvy vzduch by se jinak nemohl dostat
dovnitf a vydychany vzduch ven.

Nejedna se o pravidlo, ale je dobré védét: Béhem pfechodnych obdobi miiZete kromé vétraciho
systému bez problémi vétrat také okny. To oviem dava smysl pouze tehdy, dokud je venku
chladnéji nez uvnitr budovy.
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FAKTORY USPECHU PROJEKTU NA USPORU ENERGII

Aby byl pribéh projektd na Gsporu energii opravdu Gspésny, je tfeba zohlednit celou fadu fak-
torl. Musi byt definovana integrace energetického managementu do provozu Skoly: ktefi ucitelé
jsou za projekty zodpovédni a jak je upraveno jejich uvolnéni? Jak je do projektu zapojen uci-
telsky sbor, Zaci a Skolnik?

1 Zapojeni viech relevantnich osob a skupin
Ve Skole existuje cela fada oblasti odpovédnosti, jako napf. osoby odpovédné za pedago-
giku Ci technicky personal. Aby si nikdo nepfipadal opomenuty, je dulezité zapojit vSechny
relevantni osoby a skupiny. Sem patfi vedeni Skoly, Skolnik/Skolnice, Zaci, Grady: stavebni
Urad, Grad Zivotniho prostredi, Skolsky Grad, energeticky komisaf a komisafr pro ochranu
klimatu, dodavatel energii.

2 Externi konzultace
Pro vzdélavaci implementaci ve Skole je casto (iCelné zapojit do projektu externiho poradce.
Ten zajisti technické poradenstvi na misté a slouZi jako stycny bod mezi Skolou a odpo-
védnymi Grady. Externi konzultant, ktery vnasi ,cerstvy vzduch“ do kazdodenniho Skolniho
Zivota, se mize postarat i o nové impulsy mezi zaky.

3 Interni komunikace
Projekt je Gspésny teprve tehdy, kdyZ se do néj zapoji cela Skola. Obsah a vysledky projektu
na (sporu energii je proto tfeba prezentovat v ramci celé Skoly, stejné jako vybizet k zapo-
jent.

4 Komunikace navenek

«  Komunikace s verejnosti a s tiskem

« Informovani o Usporach, aby byl zprostfedkovan pocit Gspéchu.

+  Zapojeni rodicl a spolkd.

5 Jmenovani energetickych manaZerl
Kromé Skolnika by méli byt jmenovani jesté dalsi energeticti manazefi, ktefi se o projekt
budou trvale starat. Ti jsou také zodpovédni za opakované reaktivovani projektu na dsporu
energii a jeho trvalé etablovani ve Skole.
Skoleni skolnikd

7 Umoznéni dlouhodobéjsi tcasti pro vSechny Skoly

« pokud o to maji zajem

+ apokud proti tomu neexistuji Zadné objektivni divody.

8 Informovani a vyzyvani k zapojeni se

9 Zajisténi vyplat
Zfizovatelé Skol musi spravnim organiim objasnit rozpoctova ocekavani a kompetence z0-
Castnénych resortd. Jsou zodpovédni za poskytovani, vyhodnocovani a klimatickou korekci
Gdaji o spotfebé energie ve Skole (ke stanoveni ukazateldl). Mezi dilezité Gkoly, které je
tfeba udélat predem, patfi napf. vytvoreni prislusnych rozpoctovych poloZek a zalctovani
rezerv.



SYSTEMY POBIDEK

Prostfednictvim systéml pobidek maji byt Skoly motivovany k tomu, aby uSetfily co nejvice
energie. Aby z toho mélo prospéch nejen Zivotni prostredi, ale také zicastnéné Skoly a obce,
dostavaji skoly finanéni pobidky. Tyto systémy pobidek mohou byt rizné, coz asto zavisi na
mistnich okolnostech, jako je rozpoctova nebo politicka situace.

50/50 - KLASICKA POBIDKA

V pfipadé pobidky 50/50 se jedna o odménovaci systém. Skole bude uhrazena polovina uspo-
fenych nakladl na energie: na zakladé tohoto rozdéleni usporené ¢astky - 50 % pro $kolu a 50
% pro zfizovatele Skoly - ziskala také tato pobidka svij nazev.

3. PLUS

Zde je zakladni myslenkou to, Ze Skolnik za svou snahu v ramci projektu na Gsporu energii ob-
drzi zvlastni odménu. Odmény lze stanovit pfedem nebo dle vySe Gspor. Prostfedky se rozdéli
podle nasledujiciho klice:

+ 75 % dostane $kola a mdze s nimi volné disponovat
+  25% dostane Skolnik (nutno zdanit)

MOTIVACE PROSTREDNICTVIM SOUTEZi

VySe prémii mize téZ vychazet z toho, jak kreativné a aktivné se Skoly tématem Uspory energii
ve vlastni Skole zabyvaly. Pfitom zaleZi zejména na odvedeném pedagogickém vykonu, ktery
je zdokumentovan a zhodnocen. S ohledem na uspofenou energii mlzZe vitéz soutéze obdrzet
predem stanovenou odménu.

SYSTEMY ODMEN

ProtoZe Casto neni mozné odhadnout, jestli viibec Skola néjakou energii uspofila, respektive
jestli velka Skola s 1 000 zaky mize uspofit vice energie nez mala skola s 50, sazi néktefi zfizo-
vatelé Skol na systém odmén. Ten se muze fidit po¢tem zakd (2 € na osobu a rok) nebo plosnou
rozlohou Skoly.
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DOHODA MEZI SKOLOU A ZRIZOVATELEM SKOLY

Pokud jsou splnény predpoklady pro zavedeni systému pobidek, mély by byt podrobnosti upra-
veny v pisemné dohodé mezi Skolou a zfizovatelem Skoly. Jeji obsah je nasledujici:

Uvedeni partnert dohody (zpravidla Skola a zfizovatel Skoly)

Spolec¢ny cil a predmét dohody (zahrnuty maji byt: elektfina, teplo, voda, odpady atd.)
Zavazky Skoly

Zavazky zfizovatele Skoly

Referencni hodnoty (pocatecni hodnoty)

Postup stanoveni Gspory nakladu

Kli¢ pro rozdéleni uspofenych nakladi na energie

Podrobnosti vyplaty

Stanoveni pouziti prostredku

Doba trvani dohody

NSNS SSS SN SN

Vzor dohody naleznete v pfiloze.
Poznamky ke zjisténi referenénich hodnot a aspory nakladii

Neexistuje zadny zcela spravedlivy systém vypoctu, ktery by bylo mozné za pomoci rozumné vyna-
lozeného Usili aplikovat. Divodem je to, Ze kromé chovani uzivateld ma na spotfebu energie vliv i
nékolik dalSich faktoru. Patfi k nim energeticky stav budovy, pocasi, doba uzivani, zmény v uzivani,
chovani tfetich stran pfi uzivani budovy, a stavebni opatfeni. Nékteré z téchto faktord, jako jsou
stavebni Gpravy, pocasi a castecné i zmény v uzivani, mohou byt pfi vypoctu vymérovaciho zakla-
du zohlednény prostfednictvim korekénich faktord, jiné zohlednit nelze.

usilim vynaloZenym na vypocet nebo odhad.
Poznamky k trvani dohody

Doba trvani dohody by neméla byt prilis kratka, protoze energeticky management casto k do-
sazeni plného efektu potrebuje delsi rozbéh. Nejistota ohledné pokracovani projektu, ktery byl
naplanovan na jeden rok, pisobi kontraproduktivné. Doba trvani projektu je idealné tfi az pét
let. Aby nedoslo k naruSeni motivace Skoly, nemély by se pocatecni hodnoty v pribéhu tohoto
obdobi ménit.

Poznamky k distribuénimu kli¢i usporenych nakladi na energie

Je dobré si hned na zacatku zvolit distribucni kli¢, ktery pamatuje na investicni opatfeni malého
rozsahu a pocita se zapojenim Skolnika. Prostfednictvim dalSich drobnych investic do Gspor
energie muze dojit k ,efektu snéhové koule” a dalsi Gsporna opatfeni budou pfibyvat. Zapoje-
nim Skolnika ziska Vas projekt silného spojence. Koneckoncil jsou pfi takové motivaci Gspory
v zajmu Skolnika a ten jako osoba majici hlavni odpovédnost za provoz $kolni budovy mize k
Usporam vyznamné prispét.



Zjisténi referenénich hodnot a ispory nakladu na energie

Uspofena energie je rozdil mezi primérnou spotfebou jednotlivych zdroji energie v uplynu-
lych dvou aZ tfech letech a ro&nimi spotfebami zjisténymi v ramci projektu. Udaje o spotfebé
jsou zpravidla k dispozici u zfizovatell Skol. Tam je téz k dispozici know-how pro potfebné
vypocty. Pokud ne, je mozné zapojit externi energetické odborniky.

Klimaticka korekce

Tuhost zimy na urcitém misté (délka topné sezony, venkovni teploty) se posuzuje podle tzv.
vytapécich denostupiii. MnoZstvi energie spotfebované na vytapéni v daném roce se koriguje
vynasobenim pomoci koeficientu (primérny pocet vytapécich denostupiiti déleno poétem vy-
tapécich denostupfid v aktualnim roce). Pokud neni spotfeba energie na vytapéni a na ohfev
teplé vody sledovana zvlast, musi vypocty vychazet z celkové spotreby.

Zmény vytapéné plochy

Patfi sem napf.: pfistavby, vytapéni dodatecnych mistnosti, ale i energeticka sanace (napf. te-
pelna izolace, vyména kotle). Vyhodnoceni téchto vlivii provadéji energeticti experti. Abychom
se vyhnuli nesrovnalostem vici tém Skolam, které jiz pred zacatkem projektu aktivné realizovaly
opatreni na Gsporu energii, vypocitava se v pfipadé téchto Skol referencni hodnota z let, které
predchazely snaham o dsporu energii.

Vychozi hodnoty jsou stanoveny na zakladé dohody mezi smluvnimi stranami.

Zaroven musi byt také patficné korigovany aktualni hodnoty spotieby zjisténé v priabéhu pro-
jektu, aby se vztahovaly ke stejnému stavu jako referencni hodnoty. Rozdil mezi aktualni hod-
notou spotreby a referencni hodnotou, vynasobeny aktualnimi specifickymi naklady na energie,
predstavuje usporené naklady na energie. Ve specifickych nakladech na energie jsou eventual-
né zahrnuty naklady na sluzby (napf. elektfina) a méfici zafizeni (napf. pronajem méfidel) v sou-
ladu s kone¢nym vyictovanim dodavateld energie v roce realizace projektu. Pro zjednoduseni
vypocCtl by se zacatek a konec projektu mély kryt s dosavadnimi daty odectu spotfeby energii
(napf. zacatek ledna pfi GCtovani energii za kalendaini rok). V pfipadé viceletych projekti se
referencni hodnota neupravuje na zakladé vzniklych Gspor, nybrz ziistava konstantni.
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VYUKA USPORY ENERGII




PRAKTICKE INFORMACE

Navrhy pro vyuku na téma Uspory energii jsou rozélenény do jednotlivych témat, ktera jsou
koncipovana jako moduly. Tyto moduly mohou byt integrovany do vyuky na zakladnich, popf.
stfednich Skolach. Slouc¢ené moduly lze realizovat jako projektovou praci nebo praci na stano-
vistich. Seskupeni do modull zaroven umoziuje volit obsah uciva. Zfetelné jsou od sebe od-
délené zakladni Skoly a nizsi stupné stfednich Skol. Aby byl projekt na Gsporu energii ispésny,
jako nezbytné se jevi pfedchozi ziskani solidnich zakladnich a odbornych znalosti zakl v ramci
zakladni Skoly, popf. v 5. a 6. roCniku. Mozné zaclenéni do vyuky mizete najit v namétech pro
vyuku na zakladni Skole, resp. v 5./6. ro¢niku. V souladu s tim se v nasledujicich rocnicich pfed-
poklada uréita mira odbornych znalosti. Z toho vyplyva rozdil mezi pribéhem v 5./6. roéniku Z5
a na nizSim stupni stfednich skol, ktery je uveden v nasledujici tabulce. V pfipadé zakladnich
Skol a nizSiho stupné stfednich Skol se projekt na Gsporu energii zaklada na uvedeni do tématu
energetickych Gspor a poznatcich z energetické obhlidky. Samozrejmé to lze upravit tak, Ze i zde
bude napfed uvedeno zaloZeni energetického tymu. V ramci navrhi pro vyucovani je mozné na-
lézt informace o mozném priubéhu vyuky, potfebnych pomuckach, technickém vybaveni, stejné
jako kopirovatelné predlohy.

5./6. roénik Z$ a nizsi stupeii strednich kol

Uvedeni do tématu Gspory energii (UE)

Seznameni se s méricimi pfistroji / energeticka obhlidka
Vytvoreni energetického tymu

Implementace/etablovani opatfeni do vSedniho Skolniho dne

AN NI NN

NiZzSi stupei stfednich Skol

v Ticha diskuze / Uvedeni do tématu energie
v Vyucovaci lekce Uspora energii
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JAK LZE MLADEZ NADCHNOUT PRO OTAZKY TYKAJiCi SE

EKOLOGIE?

Nezbytnost energetické Gcinnosti a Gspor energii z duvodu klimatickych zmén a omezenych
fosilnich zdrojli energie vede k tomu, Ze téma energie ziskava stale vétsi ohlas v ramci spole-
Censké debaty a s tim zaroven i ve Skolstvi. Navic jsou zde zmény v oblastech mobility, bydle-
ni a spotfeby, jakoZ i vyuZivani obnovitelnych zdroji energie a alternativnich forem dodavek
energii. Nejenom prakticka vyuka, ale i projekty na téma energie a Gspora energii, jsou stale
konkrétng;jsi a diferencovanéjsi. Pfirucka k Gsporam energii na Skolach umozniuje zakim i vsem
zaangazovanym ucitelim, rodi¢iim a Skolnik(im, aby se sami aktivné zapojili a pozitivnim zplso-
bem spolupomahali utvaret budoucnost. Kromé zprostfedkovani odbornych znalosti v oblasti
energii a energetickych Gspor je tak kladen diraz na produktivni tvofeni, projektovou vyuku,
spolecné diskuze, provadéni samostatnych resersi a naslednou prezentaci. Zvlasté je potreba
zdliraznit samostatné a zodpovédné zpracovani komplexnich Gloh. Zakiim se dostane odborné
podpory ze strany vyucujiciho. V zavislosti na daném roc¢niku je navic potfeba jednotlivé kroky
a metody nalezZité uvést a vysvétlit. Pfedpokladem Gspéchu je vysoky stupen motivace. Ta je
dana tim, jaky smysl z tématu Gspora energii vyplyva. Cinnost Zak( bezprostfedné pfispéje ke
zlepSeni Grovné ochrany Zivotniho prostredi a okoli Skoly. Vysledky jsou méfitelné a pozorova-
telné, coz zpravidla pfinasi pocit Gspéchu. Ve Skolach, které se Gcastni motivacnich programd,
jako napf. 50/50, mohou Zaci vydélat financni prostredky pro svou Skolu. Navic se dozvi, jak jsou
ekonomika a ekologie vzajemné provazané.

ORGANIZACE A ZACLENENI DO VYUKY

Téma Gspora energii lze do vyuky zaclenit v ramci projektu nebo jako vyucovaci lekci k tématu
energie, pfipadné jako skupinovou praci k jednotlivym tématiim. V zasadé je k tomu vhodna jak
vyuka pfirodnich, tak i spole¢enskych véd nebo interdisciplinarni vyuka. Kromé toho lze zvazit
téz nabidku krouzku ,Uspora energii*.

Téma energetickych Gspor je vhodné zafadit od 3. ro¢niku a lze ho vZdy spojit s vhodnymi téma-
ty ve vyuce dané vékové skupiny. Nabizeji se napfiklad nasledujici témata: obnovitelné energie,
elektfina, teplo, pfemény energie, klimatické zmény a ochrana klimatu, energeticka transfor-
mace, udrzitelnost a globalni spravedlnost. V nasledujici ¢asti jsou shrnuty ramcové vzdélavaci
plany némeckeé spolkové zemé Sasko-Anhaltsko, a zaroven kompetence, které je potreba rozvi-

jet jakoZto nezbytny zaklad pro téma Uspora energii.



ZARAZENIi DO RAMCOVEHO VZDELAVACIHO PLANU

ZAKLADNI SKOLA (INTERDISCIPLINARNi POJETI VYUKY)

vani zkusenosti. Nabizi pfilezitosti uplatnit dovednosti nabyté v riznych pfedmétech béhem
rozliénych situaci, rozifovat je, nové élenit, pfipadné vyuZit v jiném kontextu. Zakim by ob-
zvlasté mélo byt umoznéno celostné zamérené vzdélavani. V celkovém konceptu novych vy-
ukovych pland nabizi tento typ vyuky zvlastni potencial pro rozvoj individualnich studijnich

uq

dovednosti.

Ramcové ucebni osnovy pro zakladni Skoly v Sasku-Anhaltsku urcuji celkem pét tematickych
celkl, kterym je tfeba se béhem zakladni Skolni dochazky alespori jednou vénovat. Tematicky
celek ,ZaZit pfirodu a Zivotni prostredi vSsemi smysly“ se hodi k projektu na Gsporu energii. As-
pekty studijnich dovednosti jsou zde: ,pfi objevovani a pozorovani Zivotniho prostfedi aplikovat
vékove pfimérené postupy, pouzivat zakladni pracovni techniky a strategie uceni, stejné jako
prezentacni moZnosti odpovidajici véku zicastnénych (napf. tvarci, hudebni a jazykové aktivity).”

CAST Il

ZAKLADNI SKOLA UCEBNI OSNOVY PREDMETU PRVOUKA
39

Az do konce 4. ro¢niku se v ramci prvouky rozviji nasledujici procesni kompetence napfic riz-

nymi obory:

v zkoumani
v schopnost komunikace a argumentace
v/ prezentovani

Kompetence souvisejici s obsahem specifikované pomoci flexibilné aplikovatelnych zakladnich
znalosti musi byt propojené rozvijeny a podporovany v nasledujicich oblastech:

oblast spolecenskovédni a kulturni
oblast tykajici se daného Gzemi
oblast tykajici se dopravy

oblast pfirodnich véd

oblast historie

AN NN Y

1 viz: Lehrplan Grundschule Grundsatzband (Uéebni osnovy pro zakladni $kolu, Soubor principd), strana 16.



KOMPETENCE ZAMERENE NA OBSAH JAKOZTO VYSTUPNI UROVEN
4. ROCNIKU

SPOLECENSKOVEDNI A KULTURNI OBLAST

« prevzit odpovédnost za vlastni ¢innost
«  kriticky zhodnotit své vlastni konzumni chovani

PRIRODOVEDNA OBLAST

« aplikovat znalosti o Zivé a nezivé pfirodé pri debaté o jednoduchych biologickych, chemic-
kych a fyzikalnich souvislostech Zivotniho prostredi

« s prirodou nakladat ohleduplné a vazit si ji

+ zmény v pfirodé v disledku lidskych zasaht

E’ + vyuziti ohné a tepla: pfiprava jidla, vytapéni domacnosti
S + odpovédné nakladat s pfirodou a oddvodnit si vlastni jednani
40

ETIKA: SVET A MY

Etika pomahaz

+ premyslet o divodech naSeho jednani a chovat se tak, aby to bylo eticky odivodnitelné,

+ vytvaret si cit a povédomi o tom, Ze lidé jsou na rozdil od vSech ostatnich Zivych tvord
moralnimi bytostmi a na zakladé toho se mohou rozhodovat,

+  svépravné utvaret sviij Zivot a tim umoZiovat vychovu k pfemyslivosti a respektu k dohod-
nutym hodnotam a normam,

« objevovat a konat to, co je dobré a spravné.

2 Fachlehrplan Grundschule, Ethikunterricht (Uebni osnovy pro zakladni skolu, Vyuka etiky), strana 5.




2. ro¢nik

4. roénik

Kompetence souvisejici s obsahem

prostfednictvim diferencovaného vnimani
objevovat, obdivovat a zachovavat pfirodu

utvaret svij vlastni vztah k prirodé a chovat
se odpovédné

Diléi kompetence

sdilet své vlastni zkuSenosti a zazitky z
prirody

rozpoznat odliSnosti a podobnosti véci a
jevl v pfirodé

obrazné vyjadrit elementy Zivota: ohen, vodu
a vzduch

rozpoznat zmény zpisobené zasahem ¢lo-
véka

vnimat sam sebe jako soucast pfirody a
jednat podle toho

urcit kolobéh pfirody jako existencialni prin-
cip a fenomén doby na prikladech rostlin,
zvitat a Clovéka

v konfrontaci s pfirodou a svétem vytvore-
nym clovékem popsat vlastni obraz prirody

stanovit vzajemné pusobeni ve vztahu ¢lovék
- pfiroda

chapat zachovani prirody jako predpoklad
pro zachovani lidské existence a pfizplsobit
tomu své jednani

premitat o smyslu zrozeni a umirani, disku-
tovat o otazkach umirani a smrti, chapat cas
jako symbol pomijivosti

premyslet o moznych prozitcich Stésti v pfi-
padé clovéka, zvirat a rostlin

Flexibilné aplikovatelné zakladni znalosti o:

projevech pfirodnich jevu, jako jsou napf.
duha, orkan, povoden

elementech Zivota a jejich vyznamu; jedno-
duchych symbolech pro ohen, vodu, zemi,
vzduch

nasledcich vykoristovani prirody, jakymi jsou
napf. odumirani lesd, sucho, katastrofy
nakladani s pfirodou: Uspofre elektrické
energie, recyklaci odpadu

kolobéhu pfirody: zrozeni - rlst — umirani

minulosti, pfitomnosti a budoucnosti, jakoz-
to ¢asovych pojmech

zakladnich znacich pfirodnich a umélych svétd

souvislostech mezi zpiisobem Zivota a vyko-
fistovanim prirody

opatrenich na ochranu pfirody a zvifat

pomijivosti veskeré existence

projevech Stésti, pojmech Stésti

4
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INTERDISCIPLINARNI VYUKA NA NIZSiM STUPNI SS
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Prufezové tematické Priifezova témata (vyiiatek) Roéniky
celky Pfedméty
Chranit Zemi a spolecné  Vzajemné souziti 5/6
Zit v pokoji Mu, Ku, RU/EU
Zijeme spoleéné s lidmi z jinych kultur ~ 7/8
Geo, Sk, Mu, RU/EU
Evropa - od bojisté k dobrému soused-  9/10
stvi Ge, Sk, Eng
Udrzitelné nakladani s Vzduch, voda a puda jako pfirozeny 7/8
prirodnimi zdroji zaklad Zivota Ch, Bio, Ph, Geo, EU
Ekologicky odpovédné vyuZzivani pfirod-  9/10
nich zdroju Ph, Bio, Geo, EU, Astro
Svét nerovnosti Konec skvélym ¢asim? Dochazi k reali-  7/8
zaci rovnopravnosti? Sk, RU/EU, Ge
Chudy svét — bohaty svét — jeden svét ~ 9/10
Geo, Sk, kath. RU, Eng
Mladi lidé pro tolerancia Spolurozhodovat, spoluutvaret - Zit v 9/10
demokracii demokracii Soz, RU/EU
Extremismus bez Sance - projeveni 9/10
obcanské angazovanosti Deu, Ge, Soz, Bio, RU/
EU
Zivot s médii Zivot s technikou a médii 5/6
Deu, Ku, Ph, Mu
Tvarci ¢innost s médii 7/8
Deu, Ku, Mu, Eng
Naucit se zachazet s informacnimi a 9/10
komunikacnimi technologiemi Deu, Ma, EU
Média jako ekonomické a politické 9/10
faktory spolecnosti Deu, Sk, ev. RU/EU
VyuZivani informacnich a komunikac- 9/10
nich technologii Ma, Ph, Deu, Ku, Sk
Zdravy Zivot Zit zdravé ve zdravém Zivotnim pro- 5/6
stredi Bio, Ph, Ma, ev. RU/EU
Zit bezpelné - doma, ve skole avsil-  7/8
ni¢nim provozu Ph, Sp, Te
Bezpecné a zdraveé silni¢nim provozem  7/8

Byt zdravy a fit po cely Zivot - Zivotni
styl bez drog a zavislosti

ph, Bio, Ma, VE*, Sp

9/10
Sp, Ch, Bio, ev. RU/EU

* v Sasku-Anhaltsku neni Skolnim pfedmétem, ale komplexni Glohou Skoly napfi¢ vSemi obory

Zkratky:

Astro  Astronomie Ge Déjepis RU Vyuka naboZenstvi, ev./kat.
Bio Biologie Geo Zemépis Sk Spolecenské védy

Ch Chemie kath. RU vyuka naboZenstvi, katolicka Sp Télesna vychova

Ge Némecky jazyk Ku Vytvarna vychova Te Technické dovednosti

Eng Anglicky jazyk Ma Matematika VE Dopravni vychova

EU Etika Mu Hudebni vychova Wi Véda

ev. RU vyuka naboZenstvi, evangelicka Ph Fyzika



Aktivné Zit

Zivot mezi minulosti a budoucnosti 5/6
Geo, Ge, Ma, Mu, RU/
EU

Volny cas a jeho smysluplné traveni 718
Mu, Ku, Deu, Eng

Exkurze v podniku a na pracovisti, pro-  9/10
fesni orientace, poradenstvi pfi volbé Deu, Ch, Wi, Te
povolani, volba povolani

Zivot s kulturou a uménim 9/10

Mu, Ku, Deu, Eng
Demokracie blizko nas - udrzitelny 9/10
Gzemni rozvoj Sk, Geo, Deu, Ku

wvew

Hlavni téZisté kompetenci:
Prozkoumat a prosetfit vyuZiti obnovitelnych zdroju (vyiatek z osnov kurzu ,Aplikované

pfirodni védy“)

Aplikace
odbornych
znalosti

Ziskavani

poznatku

Komunikace

Zhodnoceni

Tvoreni

Zakladni znalosti

prifazeni surovin a jejich vyuziti

popsat povolani a Cinnosti, které souvisi s vyuzZivanim obnovitelnych
zdroj(, a ukazat, jakou zménou projdou v disledku pouzivani jinych
surovin

na prikladu vysvétlit statni podporu vyuZivani obnovitelnych zdroji

planovat, realizovat a vyhodnocovat zkoumani charakteristik obnovitel-
nych zdroji

pripravit, provést a vyhodnotit priizkum ohledné vyuZivani obnovitel-
nych zdroji a vysledek prezentovat

zkoumat vyuZivani obnovitelnych zdroji v minulosti a/nebo v riznych
zemépisnych oblastech a provést nazornou prezentaci

pripravit, vést a vyhodnotit odborny rozhovor s provozovatelem zafizeni
na vyuzivani obnovitelnych zdroji

porovnat vlastnosti produktti z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt

zhodnotit vyrobu pohonnych hmot a elektrické energie z obnovitelnych
zdroju z hlediska trvalé udrzitelnosti

navrhnout, zhotovit a otestovat model zafizeni na vyuzZiti obnovitelnych
zdroju

« Pfirodni zdroje: obnovitelné (rostlinné a Zivo¢isné) a neobnovitelné statni dotace

« Trvala udrzitelnost (Setrna k Zivotnimu prostfedi, socialné pfijatelna, hospodarna)

wvew

- Biologie: vysvétlit

interakce mezi organismy a Zivotnim prostredim

« Fyzika: prozkoumat a porovnat poskytnuti a prenos elektrické energie

« Zemépis: diskutovat o vybranych klicovych problémech globalnich zmén

CAST 1l
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TEMA: TEPLO - ODKUD SE BERE A KDO HO POTREBUJE

Predpoklady

Zaci by méli

znat zdroje tepla a uvést priklady jejich pouziti,

« mit prehled o tfech formach prenosu tepla a uvést prislusné priklady,

+ popsat vedeni tepla, znat dobré a Spatné tepelné vodice a zdivodnit jejich pouziti,

+  znat priciny ztraty télesné teploty, vysvétlit pro¢ mrzneme a potime se a zdlvodnit praktic-
ka opatfeni na pfizplsobeni se teplotnim zménam.

v

TéZisté kompetenci: zkoumani stinu a obrazi

Aplikace odbornych znalosti « vyjmenovat prirozené a technologické procesy, pfi kterych
muZze byt generovano svétlo - urcit polohu stint a vysvétlit, jak
vznika zatméni Slunce a Mésice - graficky urcit polohu a velikost
obrazki

Ziskani poznatku - podle navodu provadét a vyhodnocovat experimenty: > pro-
pustnost svétla u riznych latek > uréeni ohniskové vzdalenosti u
konvexnich ¢ocek « spravné pouZzivani pravitka jakozto méficiho
pristroje
Komunikace « vytvorit texty vhodné pro dany vék, v€etné obrazkl a otazek
- vyménovat si vysledky skupinové prace nebo prace ve
dvojicich

- prezentovat vysledky pozorovani a experimentu
prostfednictvim kratkych textt a jednoduchych nakresu

- popsat, jak v oku vznika obraz

- popsat, jak vypadaji jednoduché optické pristroje a vysvétlit,
jak funguji

Zhodnoceni + uvést zmény v lidském Zzivoté v disledku pouziti optickych

pfistroju
« zdlvodnit nutnost pouziti zrcadel v silni¢ni dopravé
Zakladni znalosti

- svételné zdroje, osvétlena télesa

« Sifeni svétla, model svételného paprsku

- stin, polostin, zatméni Slunce a Mésice

« odraz a zakon odrazu, rovinné zrcadlo, duté zrcadlo
 lom a zakon lomu, konvexni ¢ocka

« lupa nebo bryle, fotoaparat nebo dalekohled

- oko

Spojitost s prufezovym tématem

« Zit bezpeéné - doma, ve $kole a v silni€nim provozu



- -

POVINNE VOLITELNY KURZ APLIKOVANE PRIRODNi VEDY, 9./10. ROCNIK

Vzdélavani a vychova v povinné volitelném kurzu ,Aplikované pfirodni védy*3

Povinné volitelny kurz ,Aplikované pfirodni védy“ je nabidkou pro Zaky, ktefi se zajimaji o pfi-
rodu a aplikace prirodnich véd v kazdodennim Zivoté a ktefi se radi vénuji cinnostem typickym
pro pfirodni védy, jako jsou pozorovani, sbirani, frazeni, méreni a experimentovani.

Jednaci kompetenci, o kterou se v povinné volitelném kurzu usiluje, lze s pfihlédnutim ke kom-
petenénimu modelu pfirodovédnych pfedmétl popsat pomoci nasledujiciho kompetenéniho
modelu:

Ziskavat poznatky
Aplikovat odborné znalosti prirodovédnymi metodami ziskavat
nakladat s pfirodovédnymi poznatky

znalostmi

PRIRODOVEDNA JEDNACI
KOMPETENCE

-
(%3]
<
(]

Komunikovat

relevantnim a profesionalnim
zpisobem si vyménovat

Hodnotit

v kontextech rozpoznavat a hodnotit 45
prirodovédna fakta

informace
Tvofit
Obr.: Kompetenéni model pomoci pfirodovédnych poznatki
pro povinné volitelny ménit svét
kurz ,Aplikované pfirodni
védy“

SOUBOR POZNATKU

Jednaci kompetence lze nabyt jen tehdy, je-li clovék konfrontovan s konkrétnimi odbornymi
tématy a problémy. Nehledé na vybér jednotlivych hlavnich kompetenci je tfeba zajistit, aby
Zaci ziskali nasledujici zakladni znalosti jako ,,zobecnéna nahlédnuti“:

Poznatky o pfirodé:

+ Pfiroda podléha neustalym zménam, z nichz nékteré jsou patrné az ve velmi dlouhém
casovém obdobi a mohou se periodicky opakovat. Do toho navic vstupuji materialové
kolobéhy.

+ V pfipadé vSech pfirodnich a technologickych procesl je pouzita energie zachovana,
z antropogenniho hlediska ale dochazi k jeji devalvaci.

3 viz: Kurslehrplan Sekundarstufe, angewandte Naturwissenschaften, Erprobungsfassung Mai 2013.

(UCebni osnovy kurzu pro stfedni skoly, aplikované pfirodni védy, zkus. vyd. kvéten 2013)
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Poznatky o vyuZiti:

+ Jednotlivé pfirodovédné poznatky maji rlizné vyuziti. Pfipadné problémy mohou mit vice
feSent, pfi kterych lze pouZit rlizné védecké poznatky.

« Prirodovédny vyzkum a jeho aplikace stale vice podléhaji ekonomickym a spole¢enskym
vliviim, které jsou vyvolany riznymi zajmy zi€astnénych subjektd.

+  Vdusledku vyuziti védeckych poznatki se Zivot lidi, ale i jejich Zivotniho prostfedi, vyrazné
méni a trvale utvafi. Kromé Zadoucich G¢inkd to v3ak s sebou pfinasi i ty nezadouci, které
je tfeba z hlediska trvalé udrzitelnosti omezit.

+  Proces pfenosu prirodovédnych poznatku k jejich vyuZiti je Casto dlouhy a obtizny a vyZa-
duje spolupraci odborniki z riiznych profesnich skupin.



NAVRHY PRO VYUKU

Navrhy pro vyuku jsou koncipovany tak, Ze na ziskani teoretickych znalosti k tématlim energie,
klimatické zmény, sklenikovy efekt, teplo/vytapéni i elektfina navazuji prakticka cviceni. Zaci
se diky riznym akénim metodam stavaji aktivni v hledani novych poznatkl a jsou samostatni v
ziskavani odbornych znalosti. Hledaji pfitom odpovéd na otazku, jaky mize byt pfinos jednot-
livce, popf. Skoly, k ochrané klimatu. Kromé toho poznavaji rizné méfici pfistroje a uci se s nimi
zachazet. Modularni kompilace umozZiuje vybirat obsah uciva. Navic jsou podrobné formulova-
ny kroky a metody slouZici ke sdélovani obsahu uciva. K tomu lze pfidat (daje o pomUckach,
médiich a Case. Kopirovatelné predlohy pracovnich listd Ci folii naleznete podle uvedeného
Cislovani v pfriloze. Pro pouziti pfi spolecnych hodinach je lze okopirovat nebo naskenovat na
folie, coz vede k Gspore papiru.

Jako Gvod k probiranému tématu je vhodny brainstorming. Ten lze ucinit k tématu zmény klima-
tu, ale i ovzdusi, mobility, energie nebo Gspory energii aj. Timto zplsobem se aktivuji stavajici
znalosti a zaroven se vytvari vztah k vlastnimu Zivotnimu prostredi. Asociace, které Zaci maji,
by mély byt sepsany ve formé hroznovych grafi nebo myslenkovych map na tabuli. Vyucujici
tak navic ziska prehled o stavajicich znalostech zakd. To je dUlezité zejména v pfipadé nizSich
rocnikd.

Po teoretickém a praktickém zpracovani odbornych znalosti nasleduje vytvoreni energetické-
ho tymu a zavedeni Gspornych opatfeni na zakladni Skole ¢i odpovidajicich rocnicich nizSiho
stupné strednich Skol (5./6. ro¢nik). Tim je zajisténo, Ze vSichni Zaci ziskaji dikladné znalosti k
tématu Gspora energii a pfipadné k dalSim souvisejicim tématam.

ZAKLADNI SKOLA

USPORA ENERGIi - MODULY PRO ZAKLADNI SKOLU A 5./6. TRIiDU

Uvedeni do tématu Gspora energii probiha ve tfidé v ramci vyuky na téma zmény klimatu. Zaci
ziskaji zakladni znalosti ohledné kolob&hu uhliku, sklenikového efektu, zmén klimatu a ochra-
ny klimatu. Zaroven zjisti, jak je potfebné konat, a nauci se zaujmout postoj ke klimaticko- a
energeticko-politickym otazkam. Abychom si uvédomili, proC je dilezité Setfit energii, je na
zacatek vybran film ,Unsichtbarer Feind. Kinder auf den Spuren des Klimawandels” (Neviditelny
nepfitel. D&ti na stopé klimatickych zmén, viz seznam literatury). Umozfiuje ziskat navaznost s
détskym svétem a zkuSenostmi déti, a zaroven i navazat na jejich stavajici predstavy. Film se
zabyva pfic¢inami a ddsledky klimatickych zmén. Dal$i moznosti je aktivovat stavajici znalosti
zaku prostfednictvim brainstormingu na téma klimatickych zmén a vizualné vSe znazornit. V
zavislosti na vychozi situaci z hlediska uéeni (pfedchozi znalosti, vykonnostni Grovef, ...) lze
téma doplnit odpovidajicimi obrazky. Na zakladé toho je zpracovan sklenikovy efekt a kolobéh
uhliku, a nakonec je vyvozena souvislost s tématem energie. Kopirovatelné predlohy pro 3.
a 4. rocnik byly z vétsi Casti prevzaty z prirucky ,Kleines Handbuch fiir Klimaretter” (Stru¢na
pfirucka pro zachrance klimatu) od Nadine Hélzinger. V pfipadé realizace projektu na dsporu
energii v 3. a 4. rocnicich se doporucuje, aby si vSichni Zaci obstarali a béhem vyuky/projektu
jako pracovni podklad pouzZivali sesit.

-
(%)
<
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Faze/cas

Uvedeni/
nasmérovani

90 min nebo
45 min

Vypracovani/
upevnéni
20 min

Zopakovani
45 min
Prohloubeni/
upevnéni

Aktivity a metody

Uvedeni do tématu prostrednictvim filmu: Unsicht-
barer Feind. Kinder auf den Spuren des Klimawan-
dels (Neviditelny nepfitel. Déti na stopé klimatic-
kych zmén). Zaci spontanné vyjadfuji své myslenky a
pocity nebo jiné priklady zmén klimatu.

Ucitel poloZi otazku: Co je to zména klimatu? Zaro-
ven tento termin napiSe doprostred tabule. Okolo
jsou pak zapisovany spontanni odpovédi zakd,
¢imz vznikne hrozen (pfipadné se pouZiji obrazky,
které umoZnuji asociace s danym tématem). UCitel
provede shrnuti k obrazku na tabuli a vysvétli, co
je zména klimatu. Nasledné se v plénu diskutuje o
tom, co je to klima, pfipadné v cem spociva rozdil
mezi klimatem (podnebim) a pocasim.

Poté se dopracuji k rozdilu mezi pojmy klima/pod-
nebi, pocasi a povétrnostni podminky (Pracovni list
¢. 1) a vysledky nasledné zajisti.

(Pracovni list je mozné okopirovat na folii, aby bylo
mozZné s pomoci textu resit dlohu ¢. 1 spolecné v
plénu. Zaci si prekresli tabulku.)

Po stru¢ném zopakovani, v ¢em spociva rozdil mezi
pocasim a podnebim/klimatem, vyjadfuji zaci do-
mnénky (> tabule), pro¢ ma clovék vliv na podnebi,
ale nikoli na pocasi. Pak je vytvoreno 4-5 maximalné
tfi¢lennych skupinek. Zaci obdrzi pracovni list ,Skle-
nikovy efekt mi pfipada dobry“ a provedou experi-
ment (30 min). Vyucujici zajisti, aby Zaci dodrzZeli ¢as
5 minut. Mezitim Zaci ve skupinkach fesi nasledky
zmény klimatu na zadni strané pracovniho listu
nebo pfipadné v plénu s vyuzitim folie. Na zavér
jsou diskutovany mozné odpovédi na otazku ¢. 4.
Nasledné se prejde k vyhodnoceni experimentu a
vypracovani sklenikového efektu s vyuzitim obrazku
na tabuli. S pomoci Kopirovatelné predlohy ¢. 4 se
Zaci dopracuji k rozdilu mezi pfirozenym skleniko-
vym efektem a ,sklenikovym efektem zplsobenym
Elovékem*”. Zaci vyjadri souvislost mezi zmé&nami
klimatu a energii.

Pomiicky/média/
spolecenska forma

Notebook s
pristupem na
internet, beamer

Diskuse v plénu

Tabule, obrazky
na téma zmény
klimatu

Kopirovatelna
predloha ¢
Pocasi a klima

GA, Kopirovatelna
predloha ¢. 4

5 sklenic od
marmelady, tmava
zeminag, 5 teplomé-
rd, prihledna folie,
hodiny,

pokojovy teplomér
Kopirovatelna
predloha ¢. 2
Sklenikovy efekt mi
pripada dobry
Zadni str. Nasledky
klimatickych zmén

atlasy

obrazek na tabuli
Sklenikovy efekt
Kopirovatelna
predloha ¢. 3

Kopirovatelna

predloha ¢. 5 Co ma
energie spolecného
se zménou klimatu?



Nasmérovani 20
min

Vypracovani
10 min

Prohloubeni
uciva 30-40 min

Upevnéni 20 min

Zaci pomoci Kopirovatelné pfedlohy €. 5 fesi, co je
energie. Pro lepsi pochopeni se doporucuje praktic-
ké cviceni (viz Dodatec¢né napady pro vyuku - Zazit
energii na vlastni kizZi). Energeticka abeceda: Zaci ke
kazdému pismenu shromazduji co nejvice napadu,
kde je v jejich okoli pfitomna energie. Nasledné
jmenuji nékteré priklady. Vyucujici jejich mysSlenky
sefadi na tabuli podle forem energie (kromé téch,
které uz jsou tam uvedeny). Pokud k nékterym
formam energie chybi priklady, doplni je ucitel.
Zaci pak vyjadFi své domnénky, kdy vysvétli diivody
roz¢lenéni. Zavedeni odbornych pojmu, které se
nadepisi nad mySlenky zaku: elektricka, termic-

ka, magneticka, mechanicka, chemicka a svételna
energie.

Vypracovani forem energie probiha za pomoci skupi-
noveé skladanky:

1. Utvorte kmenové Sesticlenné skupiny.

2. Prace v kmenové skupiné: kazdy zak ve skupiné
dostane jiny informacni text, vzdy k jedné formé
energie. Kazdy ze skupiny pak jeden po druhém
fekne svou formu energie.

3. Pracovni faze 1 - Post it® brainstorming na barev-
ném kartonu, ¢teni textu, doplnéni lepicich po-
znamkovych listeckd. PFiblizné po 5 minutach jsou
kartony poslany dal ve sméru hodinovych rucicek a
prace v tichosti pokracuje.

4. Pracovni faze 2 - Poté, co kazdy zak dostal zpét
svlj puvodni list, se Zaci sejdou v expertnich skupi-
nach, tzn. Ze vSichni, kdo méli stejnou formu ener-
gie, se potkaji a vytvori Sest expertnich skupin. Zde
probiha vyména. VSe chybné/nevhodné a vse, co se
vyskytuje dvakrat, je opraveno nebo vyrazeno.

5. Doprostied kartonu se nalepi forma energie/
obrazek s prikladem. Poté jsou rozdéleny samo-
lepici listecky a Zaci je prepisi tunym pismem na
plakat. (Zaci nebo ucitel nejprve zkontroluji, zda je
v3e napsano pravopisné spravné.) Expertni skupiny
predstavi své plakaty. Pro lepsi zapamatovani jsou
plakaty vyvéseny ve tridé.

Kopirovatelna
predloha ¢. 5
Energie - co je to?
Kopirovatelna
predloha ¢. 6 se
zadni stranou 5./6.
tfida Zdroje energie
a vyuziti energie/
Energie a vykon

CAST 1l
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Nasledujici napady pro vyuku lze dodateéné zaradit do série vyucovacich hodin:

ZAZIT ENERGII NA VLASTNI KOZI

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/média

Predmét

45 min film Zaci zaziji na vlastni kiiZi, co to znamena vyrobit jed- Kopirovatelna
nu kilowatthodinu. Mozné akoly jsou: predloha ¢. 15

Prvouka 4 Zazit energii na

+ vynést 10 L vody do schodu
Fyzika 7/8 « béhat po chodbé nebo po dvore
- délat drepy

vlastni kizi

ONLINE HRA POWERADO

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/média
Predmét
20 min Hru  ,powerado” si mulZete zahrat na Internet,
www.spiel.powerado.de. Hra je podobna hfe Tetris. pocitacova
Prvouka 4 Ukolem je zasobovat vesnici energii a vénovat pfi stanovisté
tom pozornost vyrobé energie Setrné k Zivotnimu
Aplikované prostfedi. Mezitim je tfeba odpovidat na védomost-
prirodni védy ni otazky.
Zemépis7/8

FILM ,WAS IST WAS: ENERGIE“ (CO JE CO: ENERGIE)

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/média

Predmét

45 min film Film ,Was ist Was: Energie” (Co je co: Energie) nazor- DVD prehravac,
né ilustruje probrané kroky premény energie a ob- televizor, film:

Prvouka 4 jasnuje znacné asili, které je zapotfebi k pfivedeni ,Was ist Was:
energie napf. do nasich domovl nebo $kol. Energie”

(Co je co: Energie)




VYUKA K USPORE ENERGII

VYTVORENI ENERGETICKEHO TYMU (VSECHNY ROCNIKY)

Poté, co se zaci seznamili s méficimi pfistroji (viz str. 87 a nasl./113 a nasl.), nasleduje jejich
pouziti. Zaci provadéji riizna méfeni, analyzuji a porovnavaji spotfebu energie v jednotlivych
mistnostech, zjituji, jak dilezité je spravné vétrani, osvojuji si znalosti o spotfebé elektfiny a
analyzuji potencial dspor ve Skole. Kromé toho se Zaci vénuji spravnému vétrani a jeho vyznamu
pro lidské zdravi. S pomoci kopirovatelnych predloh uréenych pro energetickou obhlidku (Ko-
pirovatelna predloha €. 14 Patrani po stopach pro ZS5, Energeticky priizkum, VySetfeni vzduchu a
Teplotni profil) se Zaci pousti do badani. Nasleduje faze prezentace. Nakonec Zaci zjisti poten-
cial aspor a rozviji realizovatelné napady na dsporu energie. Angazovanost v ochrané klimatu
ve Skole i mimo ni, stejné jako motivace co nejvétSiho poctu lidi ve Skole i mimo Skolu predsta-
vuji hlavni dlouhodobé cile. Vyucujici pfitom v zavislosti na aktualnich ¢asovych moznostech
a predchozich znalostech studijni skupiny rozhodne, do jaké miry je vhodna projektova prace,
vyuka na stanovistich nebo skupinova prace. Na to navazuje vytvoreni energetického tymu. Je
tfeba dbat na to, Ze tento modul jiZ zahrnuje Gkoly energetického tymu. Zaci se stavaji ener-
getickymi experty, tim Ze se seznami se situaci v dodavkach energie a souvisejicich oblastech.

Tento postup se doporucuje pro zakladni Skoly i 5./6. rocniky nizsiho stupné stfednich Skol.
Zaci vyssich roénikii jsou schopni podniknout energetickou obhlidku se sh&rem potfebnych dat
samostatné v energetickém tymu pod vedenim vyucujiciho.

REALIZACE PROJEKTU NA USPORU ENERGIi

Zavedeni a realizace projektu na Gsporu energii ve Skole vyZaduje tymovou praci, spolupraci,
nasazeni a motivaci. Osloveni jsou pfitom nejen ucitelé a Zaci, ale i dal3i dileZiti aktéfi v ramci
Skoly a mimo ni.

Na zacatku projektu na iisporu energii stoji vytvoreni energetického tymu.

Pro spolupraci v projektovém tymu, ktery prebira koordinaci hospodareni s energiemi, jsou
nezbytné nasledujici osoby:

+ vyucujici

+ spravce/skolnik

. zastupci zakd

 zastupce provozovatele Skoly

« externi odbornici (poradci v oblasti energetiky, agentury Zivotniho prostfedi)

Vedeni tymu prebira vyucujici, ktery kromé odbornych znalosti disponuje i nezbytnou ¢asovou
kapacitou.

Zapojeni skolnika vyznamné pfispiva k aspéchu projektu.

JelikozZ se stara o provozni zaleZitosti Skoly, pocinaje ovladanim, obsluhou a Gdrzbou techno-
logického zafizeni budovy az po dohled nad zaméstnanci Gklidu,

zna fungovani Skoly z hlediska technologii ze vSech nejlépe. Jako spojence v oblasti Gspory
energii nelze Skolnika vynechat. Jeho ochota ke spolupraci je rozhodujici.
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Vzhledem k tomu, Ze projektovy tym miZze trpét nedostatkem odborného know-how v oblasti
technickych otazek, mél by se provozovatel Skoly postarat o kvalifikovanou podporu. Tu mize
zajistit bud prislusny organ pro hospodareni s energiemi nebo externé povéreni odbornici.

Projektovy tym koordinuje hospodareni s energiemi v ramci Skoly a prebira nasledujici ikoly:

+ Seznameni se se situaci energetického zasobovani ve skole

+ Energeticka obhlidka, zjisténi a posouzeni spotfeby energie

«  Pofizeni a sledovani odectl energii

+  Zjisténi potencialu energetickych Gspor a vytvoreni katalogu potrebnych opatreni

+ Realizace opatfeni na Gsporu energie, popf. pfedlozeni navrhl na investi¢ni opatfeni pfi-
slusnym organtim

+ Organizovani projektl na realizaci Gspornych opatfeni pro potieby projektovych dnl

+  Priprava energeticky Gspornych tydnd

+  Skoleni energetickych manaZer( ve tfidach

+ Vytvoreni vyvések s informacemi o spotrebé energie, realizovanych opatrenich, vysledcich
aspor



PLANOVANi PRUBEHU PROJEKTU NA USPORU ENERGII, NI1ZSi STUPEN z$

Pracovni postup

Pomiicky/pracovni potFeby

Cas/pocet vyucovacich hodin

Uvod (viz vyucovaci lekce
zakladni $kola/ 5./6.ro¢nik)

Vytvoreni energetického
tymu

Seznameni se s méricimi
pristroji

Uvod do tématu energie:
teoreticky vyklad k energii a
vykonu

Uvahy o energetické a klima-
tické spravedlnosti

Zabyvani se problematikou
CO, - 3etfit energii ma smysl

Rozliseni fosilnich a obnovi-
telnych energii

Uspory energii a vétrani

Sklenikovy efekt - klimaticke
zmény, klimatické dopady,
energeticka transformace

Experiment

Energeticka obhlidka s mé-
fenim

Zpracovani vysledku, vypra-
covani konceptu pro komuni-
kaci Skoly s verejnosti

Vytvoreni katalogu opatreni
a jeho predani odpovédnym
organiim

Rozsahlejsi informacni akce
nebo navstéva jednotlivych

trid za Gcelem ziskani ener-
getickych manazerd.

Praktické provadéni opatreni

rizné

Kopirovatelna predloha €. 13

Kopirovatelna predloha ¢. 14,
15, 16

Kopirovatelna predloha €. 5
Kopirovatelna predloha ¢. 16

Kopirovatelna predloha ¢. 18

Kopirovatelna predloha €. 3

Kopirovatelna predloha ¢. 4

Kopirovatelna predloha €.
18-24

2 hodiny
2 hodiny
1-2 hodiny

6 hodin

3 hodiny

4 hodiny
4 hodiny

4 hodiny

3 hodiny

4 hodiny

4 hodiny

-
(%3]
<
(]

53



Casovy ramec/

CAST 1l

FILOZOFOVANI O ENERGII

Aktivity a metody

Ctyfi skupiny Zaki obdrZi riizné fotografie s motivy,
které se vztahuji k tématu energie, a maji je roztfidit
do kategorii. Tyto kategorie si musi sami zvolit, popf.
se pro né rozhodnout a své rozhodnuti zdGvodnit.

Otazky, o kterych lze v pFipadé potfeby diskutovat:
Co je to energie? K cemu potrebujeme energii? Od-
kud pochazi? Jak se vyrabi elektfina v elektrarné? Jak
lze ziskat teplo pro vytapéni a ohrev teplé vody? Jaka
paliva znate? Existuji i jiné zplsoby vyroby elektfi-
ny a tepla? Jak hodnotite riizné technologie vyroby?
Existuje ,dobra“ a ,Spatna“ energie? Co to znamena
»0bnovitelna®, co znamena ,fosilni“ a v em spociva

rozdil?

Z jakych zdroju pochazi energie, kterou pouzivate?
Dochazi ke ztratam energie? Hraje energie roli ve
vasem kaZdodennim Zivoté a premyslite o tom? Jaké
konflikty tykajici se energie muzete sledovat a jaky je
na to vas nazor?

Poté, co probéhla diskuze a roztfidéni, rozloZzi zaci fo-
tografie na stil a dohodnou se na prezentaci svych
vysledkl. Potom se skupiny navzajem ,navstivi“ u
stoll pfislusnych skupin a vzajemné si predstavi vy-
sledky své prace.

Pri této prilezZitosti je mozné zodpovédét oteviené
otazky vyplyvajici ze skupinové diskuze, je mozné
opravit mylné koncepty a pokracovat v diskuzi o na-
lehavych otazkach, pfipadné si je poznamenat pro
pristé.

Kromé toho zde lze hovofit i o vlastnim vztahu k da-
nému tématu a graficky ho zachytit:

Pomiicky/
média

Myslenkova mapa
na tabuli

Zalaminované
obrazky tykajici se
energie

Mozné motivy
jsou napr.: povr-
chovy dul, slunce,
uhelna elektrarna,
plynova turbina,
vétrna turbina,
uhelny sklep, au-
tomobil, benzino-
va stanice, ropna
ploSina atd.



Pojeti energie: UvaZovani o své vlastni spotfebé energie

Vénuji velkou pozornost
své spotfebé energie.

spotrebé energie.

PFiliS nepremyslim o své

Hodné premyslim o své

Ukol: Do jaké miry se zabyvas svou spotfebou energie? Zak

spotrebé energie.

Vénuji velmi malou
pozornost své spotiebé
energie.

BRAINSTORMING NA TEMA ZMENY KLIMATU

fizkuj v grafu.

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/

Predmét média

15 min Jaky vliv ma oteplovani Zemé na klima? Zaci na papir Papir, tabule,
nakresli disledky klimatickych zmén, které znaji napi. magnetky

Prvouka z médii. Kresby se pfipevni na tabuli, spolecné se vy-

Vytvarna hodnoti a doplni.

vychova

Fyzika

Zemépis

Biologie
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TICHA DISKUZE NA TEMA OCHRANY KLIMATU

Casovy ramec/
PFedmét

20 min

Zemépis,
Politika,
Obcanska nauka,
Némecky jazyk

Aktivity a metody

Zaci vedou ,tichou diskuzi“ o ochrané klimatu a
opatrenich na ochranu klimatu. Ve tfidé jsou roz-
dany plakaty s otazkami nebo citaty. Trida se roz-
déli mezi jednotlivé plakaty a pisemné se vyjadfi k
otazkam ¢i citatm. Po uplynuti pfedem stanovené
doby se Zaci presunou k dalSimu plakatu, prectou
si komentare a pridaji své vlastni Gvahy. To se déje
do té doby, nez se vsichni vystfidaji u vSech plakatd.
Otevrené otazky jsou pak probirany ve tridé formou
diskuze.

Mozné otazky jsou: Cim mUze kazdy lovék pFispét k
ochrané klimatu?

+ Cim mo0ze politika pfispét k ochrané klimatu?
« Cim mohou firmy pfispét k ochrané klimatu? - Jaka
jsou nejnaléhavé;jsi opatfeni v oblasti ochrany kli-
matu? « Co délas pro ochranu klimatu? « Pro¢ potre-
bujeme opatreni na ochranu klimatu?

Navrhy citatd: ,Ke klimatickym zménam vibec ne-
dochazi - ,,Primyslové zemé musi prevzit vétsi zod-
povédnost v otazce ochrany klimatu.”

- ,Pri stejné Zivotni Grovni zatéZuji Japonci klima jen
z poloviny tolik jako Némci.“ - ,Ochrana klimatu, to
je véc politiky.” « ,My vSichni bychom méli omezit
spotfebu a plytvani « ,Co je to platné, kdyz ja néco
udélam a ostatni budou klima stejné dal nicit."

Pomiicky/
média

Plakaty, fixy

FILM ,,DIE 4. REVOLUTION* (4. REVOLUCE)

Casovy ramec/
PFedmét

45 min film Fyzika
7/8

Napfric predméty:
Politika,
Obcanska nauka,
Etika,

Zemépis

Aktivity a metody

Dokument urceny do kin ,,DIE 4. REVOLUTION - Ener-
gy Autonomy* (4. REVOLUCE - energeticka nezavislot)
prostfednictvim svych protagonistl - prominentnich
ekologickych aktivistl, nositeld Nobelovy ceny, ino-
vativnich podnikatelt a politiki - popisuje, ze pre-
chod na 100 % obnovitelnou energii je mozny v hori-
zontu nasledujicich 30 let. Objasnuje, jaké mozZnosti
nabizi energeticka revoluce pro udrzitelny hospodar-
sky rozvoj a socialni a ekonomickou spravedlnost.

Pomiicky/
média

DVD prehravac,
televizor, film:
Was ist Was:
Energie”

(Co je co: energie)




FILM ,WAKE UP, FREAK OUT - AND THEN GET A GRIP*

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/

Predmét média

15 min Wake Up, Freak Out - and then Get a Grip je kratky DVD prehravac,
animovany film o jednom z nejvétSich dkoll v dé- televizor, film

Fyzika 7/8 jinach lidstva: zabranéni nezadrzitelnému globalni-

Chemie 7/8 mu oteplovani.

Etika 7/8

Zemépis 7/8

TEMA , ENERGIE“ V 7./8. ROCNIKU

Po vyfizeni organizacnich véci zacina skutecna prace na projektu na Gsporu energii. Jeho zaha-
jeni spociva v uvedeni do tématu energie a Gspora energii. Cilem je prohloubeni, pfipadné zis-
kani odbornych znalosti v ramci témat energie, pfeména energie, uhlikovy kolobéh, sklenikovy
efekt, klimatické zmény a ochrana klimatu. Zaci se navic nauci zaujmout postoj ke klimaticko- a
energeticko-politickym otazkam a dokazi si vytvofit vztah ke svému vlastnimu prostredi.

VysSsi cil spociva v tom, motivovat mladé lidi k odpovédnému zachazeni s energetickymi zdroji a
ukazat jim, co oni sami mohou konat.

Studijni cile dané tematickeé oblasti:

v/ Zaci jsou obeznameni s rliznymi formami zdrojii energie a dokazi je rozdélit na fosilni a
obnovitelné. Umi pojmenovat jejich vyhody a nevyhody a posoudit je.

v Umi rozlisit elektricky vykon a energii a vypocitat fyzikalni jednotky.

v/ Na zakladé praktickych pfikladi a méfeni si vytvari pfedstavu o mnoZstvich energie.
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UVAHY O ENERGII A KLIMATICKE SPRAVEDLNOSTI

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
45 min Hry se Gcastni cela tfida. Celkové Zaci reprezentu-
ji 100 % svétové populace a na zakladé toho ¢ini
Etika 7/8 odhady co se tyka celosvétového rozdéleni oby-
Zemépis 7/8 vatelstva, hrubého domaciho produktu, spotfeby
Politika energie a emisi sklenikovych plynd na obyvatele.

Obcanska nauka K nazornému zobrazeni slouzi rizné pomicky (zid-
le, jablka nebo ofechy, balonky aj.). Odhady zakd
mohou byt porovnany s daji uvedenymi v hernich
pokynech a opraveny. Pomoci karticek ve formé no-
vinovych ¢lanka lze navic tematizovat dopady kli-
matickych zmén.

Navod naleznete v brozufe ,Klima im Kleinen® str.
19 a nasl.

(www.ufu.de/de/bildung/bildungsmaterialien/
sekundarstufe.html)

VYPOCET VLASTNI BILANCE CO,

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/

Predmét média

25 min Zaci si pomoci CO, kalkulacky, ktera je k dispozici na  Pogita€, internet
strankach www.klimaktiv.de, vypocitaji vlastni emise

Fyzika 7/8 CO,. Strucny navod k pouziti CO, kalkulacky je rovnéz

Zemépis k dispozici na internetovych strankach. Jako moznost

vypoctu zvoli ,jednotlivec’, aby nasledné mohli vy-
sledky porovnat ve skupiné. BEhem zadavani si po-
znamenavaji body, na které nedokazi odpovédét, aby
se na to mohli doma zeptat rodict (napf. za doma-
ci tkol). Zadané Gdaje ulozi pod svym jménem, aby
pozdéji mohli vypocet dokoncit.




KLIMATICKE ZMENY A ENERGETICKA TRANSFORMACE

Na zakladé kolobéhu uhliku a sklenikového efektu si zaci rozvijeji zakladni znalosti o zménach kli-
matu. Prostfednictvim participativnich metod a postupd zaméfenych na feSeni problému se maji
déti a mladi lidé naucit zaujmout postoj ke klimaticko- a energeticko-politickym otazkam a ziskat
dlouhodobou motivaci k ochrané klimatu a odpovédnému hospodareni s energetickymi zdroji.

Studijni cile dané tematickeé oblasti:

efekt a zvazit disledky globalniho oteplovani pro ¢lovéka a pfirodu.

v/ Zabyvaji se opatfenimi na ochranu klimatu na rdznych drovnich (politicka, ekonomicka,
technicka, osobni) a posuzuji jejich efektivitu.

v/ Seznamuji se s rliznymi poli pdsobnosti energetické transformace a pfichazeji s napady na
jejich ztvarnéni.

Pro danou tematickou oblast se hodi nasledujici ucebni lekce nebo napady pro vyuku:
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SKLENIKOVY EFEKT

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
20 min S pomoci nasténnych plakatl na tabuli se zaci do- Navrh

pracuji ke sklenikovému efektu. Na zakladé pomoc- nasténného
Prvouka 4 nych otazek se nasledné diskutuje o pricinach zvy- plakatu na tabuli
Fyzika 7/8 Sené koncentrace CO, a dalSich sklenikovych plyn(

v atmosfére. Pracovni list

Sklenikovy efekt
Zaroven by méla byt nalezena souvislost s vyrobou
energie a vyCerpanim pfirodnich zdroj(.

KOLOBEH UHLIKU

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
15 min Co je CO, a jaky je jeho vliv? Na tabuli jsou sepsa- Tabule
ny priklady toho, pfi ¢em vznika a kde se vaze CO,.
Prvouka 4 S pomoci téchto prikladd je vysvétlen kolobéh uh-

Fyzika 7/8 liku.
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EXPERIMENT KE SKLENIKOVEMU EFEKTU

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
20 min Zaci ve skupinach provadéji experiment ke skle- Pracovni list
nikovému efektu. V pracovnim listé zdokumentuji Sklenikovy efekt,
Prvouka 4 narlst teploty a nasledné své vysledky spolecné sklenice od mar-
Fyzika 7/8 vyhodnoti. melady, zemina,
folie, vtefinovy
teplomér
KOMPENZACE CO, POMOCi STROMU
Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
10 min Kolik stroml Skola potfebuje ke kompenzaci svych Tabule

Matematik a 7/8

emisi CO,? V prvnim kroku Zaci vypocitavaji, kolik
€O, vznikne v disledku rocni spotfeby energie ve
Skole.

K tomu potrebuji Gdaje o spotrebé elektfiny a tepla
(napf. roni odecty) a nasledujici prehled, ktery se
zapiSe na tabuli:

1 kWh elektfiny = 0,6 kg CO,
1 m3 zemniho plynu =2,0 kg CO,
11 topného oleje =2,6 kg CO,

Stromy absorbuji rliznd mnozstvi CO, ro¢né. Napf.
u buku je to 12,5 kg *. V ramci druhého kroku Zaci
pomoci téchto Gdajl vypoditaji, kolik bukd by Skola
musela zasadit, aby srovnala svou bilanci CO,.

4 Zdroj: http://www.sueddeutsches-klimabuero.de/downloads/Flyer_Klimawandel_und_Wald_Internet.pdf



VYTVORENi VEDOMOSTNI HRY NA TEMA USPORA ENERGIi

Casovy ramec/
PFedmét

Cas rizny

Prvouka

Fyzika

Némecky jazyk
Vytvarna vychova
Zemépis

Politika

Aktivity a metody

Zaci sami priibézné vytvari védomostni hru tykajici
se (spory energii. Dostanou za Ukol, aby ke kazdé-
mu poznamenanému bodu zformulovali urcity pocet
otazek a spolu s pfislusnymi odpovédmi je zapsali
na kartotécni listky (pozdéjsi hraci karty). Odkazy na
literaturu, ze které Cerpaji odborné clanky, jsou uve-
deny v seznamu literatury. Dale je zapotrebi uzZ jen

hraci deska s policky start a cil, hraci figurky a kostka.

Pomiicky/
média

Seznam literatury
(priloha), karto-
técni listky, inter-
net, hraci desky,
figurky, kostky

€0, SKOLNi KALKULACKA NEBO KONTO USPORY ENERGII PRO SKOLY

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
45 min Zaci pomoci CO, kalkulacky vypocitaji emise CO, své skoly ~ Internet
(www.bmub.bund.de/themen/umweltinformation-
Fyzika bildung/bildungsservice/bildungsprojekte/
Zemépis klima-schutz-in-schulen-und-bildungseinrichtungen/
co2-schulrechner/). Na reSersni prace se tfida roz-
déli do Ctyr skupin s nasledujicim zamérenim: elek-
tfina, teplo, mobilita, ostatni.
PREDSTAVENi MERICICH PRISTRO)U
Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
30 min Zaci se seznami s rliznymi méFicimi pfistroji a vy- Vtefinovy tep-
zkousi si je, tak aby byli schopni je samostatné po- lomér, luxmetr,
Fyzika 7/8 uZivat. Provadéji méreni teploty, spotfeby elektfiny, méfrice spotieby

koncentrace CO, a intenzity osvétleni. Vysledky mé-
feni nasledné porovnavaji a vyhodnocuji.

elektfiny, pristroj
k méreni CO,
Kopirovatelna
predloha ¢. 13
Vyuka na stano-
vistich

CAST 1l
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ENERGETICKA OBHLIDKA

Tato tematicka oblast se zaméfuje na analyzu vyuziti energie ve Skole. Podrobnéji se vSe zkou-
ma pfi spolecné energetické obhlidce, které se Giastni Zaci. Zaci se pfitom stavaji ,energeticky-
mi experty”. Informuji se o dodavkach energie do Skoly, podrobnéji se zabyvaji zakladnimi sta-
vebné fyzikalnimi podminkami, analyzuji mozZnosti energetickych Gspor a vypracovavaji pokyny
pro vhodné chovani uzivateld budovy. Nauci se tak, jak se spravné chovat pfi uzivani budovy
a jak ovladat riizné pristroje na méreni energie (nap¥. luxmetr, ampérmetr, vtefinovy teplomér,
pfistroje k méfeni CO,). V ramci ochrany klimatu se tedy ve Skole mohou angazovat tim, Ze rea-
lizuji své vlastni napady tykajici se Gspor energii (napf. v oblasti spotfeby vody a elektFiny) a k
odpovédnému jednani motivuji i ostatni cleny Skoly.

Studijni cile dané tematickeé oblasti:

v Zaci dovedou ovladat riizné pfistroje na méfeni energii: luxmetr, ampérmetr, pfistroj k méreni
CO,, vtefinovy teplomér.

v/ Zabyvaji se dodavkou energii do Skoly, ziskavaji znalosti o vytapéni a spotrebé elektfiny a vody,
védi, jaké zdroje energie se pouZivaji a jak zachazet s energetickymi Gdaji.

v Nauci se védeckeé praci: zjistovat vécné informace, sbirat a analyzovat data, provadét systema-

tizaci a klasifikaci dat (ve formé tabulek), vyhodnocovat vysledky podle stanovenych kritérii

atd.

Analyzuji spotfebu energie v jednotlivych mistnostech a vzajemné ji porovnavaji.

Nazorné, vécné a srozumitelné prezentuji vysledky energetické reserse.

Rozpoznavaji potencialy Gspor a rozvijeji proveditelné napady na dsporu energii.

Rozvijeji svou predstavu o tom, kolik CO, a naklad{i na energie mohou usetfit prostrednictvim

opatreni na Usporu energii ve Skole.

Angazuji se v ochrané klimatu ve Skole tim, Ze realizuji své vlastni navrhy na Gsporu energii a k

odpovédnému jednani motivuji i ostatni leny skoly (= dlouhodoby cil).

NN SN SN

N

ENERGETICKA OBHLIDKA

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/

Pfedmét média

45 min Zaci si spolecné se Skolnikem prohlédnou 3kol- Kopirovatelna
ni budovu. Projdou si kotelnu, sborovnu, odborné predloha Ener-

Fyzika 7/8 ucebny, tfidy, venkovni zafizeni i té€locvicnu. BEhem geticka obhlidka,

energetické obhlidky nebo po jejim absolvovani Zaci  vtefinovy teplo-
vyplni pracovni list. mér, fotoaparat




VYTVORENi TEPLOTNiHO PROFILU

Casovy ramec/
PFedmét

45 min

Prvouka 4
Fyzika 7/8

Aktivity a metody

Pro (cely méreni jsou Zaci rozdéleni do skupin tak,
aby bylo mozné béhem relativné kratkého casu
(jedné vyucovaci hodiny) zméfit teploty v riznych
Castech skoly (kfidla, poschodi). Méfeni musi pro-
béhnout dopoledne, tj. béhem vyucovani. Kromé
zjisténé teploty jsou poznamenany také zvlastnosti
(rozbité ventily na radiatorech, oteviena okna atd.)
a zaci, ktefi se ve tfidé nachazeji, jsou dotazovani
na jejich subjektivni vnimani teploty. Kromé infor-
maci o distribuci teplot v budové (ty mohou vést
napf. k doporuceni hydraulického vyrovnani), slouzi
toto méreni také k tomu, Ze se o projektu na Gsporu
energii dozvi cela Skola. Pro pozdéjsi dokumentaci
jsou pofizeny fotografie.

Pomiicky/
média

Orientacni plan
Skoly, Kopirova-
telna predloha
Teplotni profil;
vtefinovy teplo-
mér, fotoaparat,
Kontrolni list
Teplo

VYHODNOCENI ENERGETICKE OBHLIDKY A VYTVORENI KATALOGU OPATRENI

Casovy ramec/
PFedmét

45 min

Prvouka 4
Fyzika 7/8

Aktivity a metody

Po vyhotoveni teplotniho profilu probiha vyhodno-
ceni energetické obhlidky a provedenych méreni, a
dale tvorba opatfeni na Gsporu energii. RozliSuje se
pfitom mezi opatfenimi, ktera se tykaji kazdodenni-
ho chovani a musi proto byt publikovana po sSkole,
opatfenimi, ktera mize energeticky tym spolecné se
Skolnikem realizovat pfimo, a takovymi opatfenimi,
ktera musi provést sprava budovy.

Pomiicky/
média

Kopirovatelna
predloha ¢. 23
Katalog opatreni

CAST 1l
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KOMUNIKACE S VEREJNOSTI V RAMCI SKOLY

Ma-li byt projekt na Gsporu energii Gspésné dokoncen, méli by byt vSichni uzivatelé budovy o
projektu informovani a zaroven pouceni a motivovani k védoméjsimu zachazeni s energiemi ve
Skolni budové. Interni komunikace s vefejnosti je proto nezbytnou soucasti projektu a musi byt
patficné pripravena.

TVORBA PLAKATO

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
90 min Zaci maji ve skupinach zdokumentovat svou praci Barevné ¢tvrtky
na plakatech, jejichZ ztvarnéni je predem prodisku- na vyrobu pla-
Vytvarna vychova tovano. Mozna témata jsou: katd, fixy, nuzky,
Prvouka papir formatu A3,
Némecky jazyk « Co je to energie? lepidlo, barevné
Fyzika * Proc Setfit energii? obrazky na téma
- Jaka je energeticka situace v nasi Skole? energie

« Jak se mame v nasi skolni budové chovat, abychom
mohli Setfit energii?

CHOVANI UZIVATELU BUDOVY

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média

Vytvarna vychova  Zaci tvofi informacni cedulky, které maji ostatnim Laminovaci

Némecky jazyk uzivatelim Skoly vysvétlit spravné chovani a poskyt- = pfistroj, ntzky,
Prvouka nout jim konkrétni pomoc na spravnych mistech. pastelky, fixy,
obrazky

Patfi sem nalepky na svételné vypinace a pokyny
ohledné spravného vétrani a zachazeni s prostoro-
vymi podminkami ve Skole pasivniho typu.




REALIZACE REMESLNYCH OPATRENI

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
V zavislosti na Realizace femeslnych opatfeni ma zaroven fungovat
asili jako vzdélavaci opatreni pro zicastnény energeticky
tym (vyucujici, zaci a Skolnik). Tuto ¢innost by mél
Fyzika proto provadét prislusny inZzenyr nebo pracovnik se
srovnatelnym vzdélanim.
Mezi femeslna opatfeni patfi:
+ Utésnéni oken tésnici paskou
+ lzolace radiatorovych vyklenki
+ lzolace pldnich a sklepnich prostor
+ Vyména svitidel (Zarovek za energeticky Gspor-
né zarovky)
+ Nastaveni regulace topeni
PREDNASKY
Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
45-90 min Zaci si v souvislosti se svymi plakaty pfipravi refe-
raty. Ty pak na zkousku prednesou ve tfidé nebo v
Némecky jazyk kurzu a diskutuji o nich. V této souvislosti lze téZ

uvaZovat o naplanovani vétsi akce na dané téma.
Nasleduje nacvik prezentace pred tfidou nebo
Gcastniky kurzu, z divodu ziskani zpétné vazby.
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INFORMACNiI AKCE NEBO NAVSTEVY VE TRIDACH

V ramci této casti projektu jde o realizaci pfipravenych prezentaci. Cilem je ziskat v jednotlivych
tridach konkrétni osoby odpovédné za dsporu energii.

Studijni cile dané tematické oblasti

v/ Zaci nazorné, vécné a srozumitelné prezentuji vysledky své prace.

Prichazeji s napady na Gsporu energii a znazorni je graficky.

v/ Samostatné organizuji energeticky trh, na kterém prezentuji vysledky prace pro (Skolni)
verejnost.

v Vécné a srozumitelné zdokumentuji vysledky z energetické reSerSe na plakatech a pripravi
kratké prednasky a prezentace na toto téma.

N

PREZENTACE PREDNASEK A PLAKATU

-

(%)

;5 - o o o
Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomucky/
Predmét média

66
45-90 min Zaci chodi po tfidach a prednasi kratké referaty o Karticky pro
svych aktivitach. V souvislosti s tim lze téZ do tfid poznamenani

Némecky jazyk distribuovat pokyny pro spravné chovani uzivatell jednotlivych bod{
Prvouka budovy, které byly vytvoreny v ramci modulu Cho- referatu

vani uzivateld budovy. Kromé toho jsou tfidy vy-
zvany, aby si zvolily osobu odpovédnou za energie,
popf. rozsifily tfidni dkoly (napf. myti tabule) o roli
Jenergetického manazera“.

BAZAR USPORY ENERGIi

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
PFedmét média
Prvouka Zaci spoleéné planuji energeticky trh, na kterém by

prezentovali vysledky své prace. Zvazuji, zda by se
trh mél konat o prestavce, béhem Skolni slavnosti
nebo v ramci trhu, ktery je pravidelné kazdy tyden
poradan v blizkosti $koly. Dojde k rozdéleni dkoll a
pripadné se rozbéhnou i mensi pfipravy. Zorganizo-
vani akce muze byt napfiklad naplni projektového
dne.




VETSI INFORMACNi AKCE NA SKOLE

Casovy ramec/ Aktivity a metody Pomiicky/
Predmét média
Némecky jazyk Vétsi informacni akce, pofadana napf. v aule Skoly,

se zaméruje na informace o specifikach Skolni bu-
Prvouka dovy, na vysledky energetické obhlidky a manipu-

lacni pokyny, pfipadné rady pro Gsporu energii. K
tomu je zapotrebi vhodny informacni material, kte-
ry zaci jiz dopfedu pfipravili. Zaci maji navic na sta-
rost organizaci celé akce. Na zavér akce jsou zvoleni
energeticti manazefi z jednotlivych tfid, popf. Zaci
povéreni energiemi.
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Kopirovatelna pfedloha ¢ 1 Zakladni Skola a 5./6. tfida

PODNEBI A POCASI

Ukol: V televizi kaZdy den davaji pfedpovéd pocasi, pfedpovéd podnebi viak ne. Pfemyslej, pro¢ tomu tak je.
Své napady zapis:

Ukol: PFecti si nasledujici text a pak doplii tabulku!

Mluvime-li o pocasi, mame na mysli jevy jako slunecni svit, oblacnost, dést, teplo a zimu v urcitém
casovém okamziku na ur¢itém misté na Zemi. Lze ho obecné popsat: aprilové pocasi, teplo, chladno Ci
pliskanice. Chceme-li popsat pocasi, méfime teplotu, vitr / silu vétru, jak dlouho nebo jestli viibec sviti
slunce, stupen oblacnosti, mnozZstvi srazek atd. Nékdy se pocasi méni i nékolikrat za den.

Pro popis prevladajiciho charakteru pocasi se pouZiva termin charakter pocasi. Ten popisuje pocasi na
jednom misté v prubéhu delSiho ¢asového obdobi, zpravidla nékolika dnti nebo tydnd. K popisu cha-
rakteru pocasi se pouzivaji Zivly jako srazky, vitr nebo také vlhkost vzduchu ¢i teplota. Priklady: sychravy
charakter pocasi v zimé, parny a dusny charakter pocasi v lété atd.

Typicky rocni a stale se opakujici prabéh pocasi se nazyva podnebi neboli klima. RozliSujeme napf. mezi
mirnym a drsnym klimatem. Podnebi na Zemi je rozdéleno do ¢tyf podnebnych pasu: polarni pas, mirny
pas, subtropicky a tropicky pas. Némecko lezi v mirném podnebném pasu. Pro tento podnebny pas je ty-
pickeé stridani ¢tyr roCnich obdobi: jaro, léto, podzim a zima, mirné teploty a primérné srazky. Z mnohale-
tého sledovani pocasi védci vyvozuji vyroky o podnebi. Klimatologové tvrdi, Ze pouze pokud je pocasi na
jednom misté sledovano po dobu nejméné 30 let, je mozné ucinit prohlaseni o tamnim klimatu.

Ukol: PFifad spravné pojmy!

Pojem Obdobi

Pocasi

Charakter pocasi

Klima

Ukol: Pokus se znovu vysvétlit, pro€ v televizi kaZdy den davaji pfedpovéd pocasi, ale ne pfedpovéd podnebi.




Kopirovatelna pfedloha ¢ 2 Zakladni Skola a 5./6. tfida

SKLENIKOVY EFEKT - MI PRIPADA DOBRY!

Kolem Zemé se nachazi vzduchovy obal, ktery se sklada z riiznych plynt a chrani Zemi. Tento obal se nazyva
atmosféra a bez ni by na Zemi bylo poradné chladno. Plyny pfitomné v atmosfére totiz slune¢nim paprskim
umoznuji proniknout k Zemi, ale zaroven jenom casti tepla odrazeného od Zemé dovoli uniknout zpét do ves-
miru. Kdybychom tyto takzvané sklenikové plyny neméli, dosahovala by teplota na Zemi priimérné jen -18 °C
(bylo by o 33 °C chladnégji nez nyni). Nejznaméjsi sklenikovy plyn se nazyva oxid uhlicity. DalSimi sklenikovymi
plyny jsou metan a ozén.

EXPERIMENT
Naplnite prazdnou sklenici od marmelady tmavou zeminou, vsurite dovnitf teplomér a sklenici zasroubujte.

Sklenici na hodinu postavte na slunicko. Kazdych pét minut porovnejte pokojovou teplotu mimo sklenici s
teplotou uvnitf sklenice. Co jste zjistili? DokazZete vysvétlit, co se stalo?

Cas Teplota ve sklenici Teplota v mistnosti
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Napady, proc¢ tomu tak je:

Moje vysvétleni tohoto jevu:

Moji spoluzaci se domnivaji toto:

Co to vlastné je oxid uhlicity? Oxid uhlicity (dfive také nazyvany kysli¢nik uhlicity) je kvili svému slozeni z
uhliku (C) a kysliku (O) také casto nazgvan CO,. Zarover s kyslikem a dusikem tvofi soucast naseho ovzdu-
Si. Vyskytuje se v ném ovSem v mnohem men3im mnoZstvi: béZné nas vzduch obsahuje pouze 0,035 % CO,.
To znamena, Ze z 1 000 000 dilli vzduchu pFipada jen 350 dildi na CO,. To se také oznacuje jako koncentrace
350 ppm (parts per million).



Kopirovatelna pfedloha € 2 - zadni strana

NASLEDKY KLIMATICKYCH ZMEN

Zpravy a noviny neustale informuji o zménach klimatu. Ale co to vlastné je? Kazda oblast na Zemi spada
na zakladé své polohy do urcitého podnebného pasu: na Sahare je horko a sucho, v tropech teplo a vlh-
ko, u nas panuje mirné klima a pobliz severniho polu je zpravidla chladng&ji nez 0°C. Podnebi v riznych
oblastech je tedy néco jako souhrn typického pocasi, které tam panuje. Zména klimatu znamena, ze v
suchych zemich se podnebi méni na jesté sussi nebo naopak castéji prsi, ve vlhkych a teplych oblastech
se vyskytuje vice boufi a nepfizni pocasi. V chladnych oblastech se naopak otepluje.

Ke klimatickym zménam, o kterych se dozvidame ze zprav, dochazi v soucasné dobé vsude na zemékouli.
ZpUsobuji, Ze se naSe planeta neustale otepluje.

A co Ze je na zménach klimatu tak vzrusujiciho, Ze se o nich mluvi a piSe ve zpravach? Ke zménam klimatu
nedochazi dlouho a vSechno, co je nové, je na zacatku vzrusujici. Zkuste se zeptat svych rodicl a prarodicu,
kdy o této problematice slyseli poprvé ...

E Klimatické zmény navic nezistavaji bez nasledkd, ba dokonce jsou pro ¢lovéka a pro pfirodu nebezpeéné. Co
= vSechno nastane a jak moc se Zemé otepli, zkoumaji védci po celém svété. VSichni se shoduji, Ze zcela jisté
— % dojde k nasledujicim skutec¢nostem:
5
S & 1 Pousté se rozsifi. Lidé, ktefi tam Ziji
72

2 Nedostatek destovych srazek zpusobuje, ze

3 Takeé extrémnéjsi povétrnostni podminky, jako

4 Ledovce

5 Kdyz roztaji i obrovské ledovce na jiznim polu,

Ukoly

1 Vezméte si atlas a prohlédnéte si mapu Evropy. Které zemé budou obzvlasté zasazeny stoupajici morskou
hladinou?

2 Ktera velkd némecka mésta leZi na pobrezi?

Jaké dopady (i nepfimé nasledky) pocitite ve vaSem mésté?

4 Vuplynulém stoleti se teploty v Evropé zvysily o 1 °C a hladina mofre stoupla o 30 cm, polovina masy le-
dovct roztala a vzhledem k oteplovani uz neni pravda, co se zpiva v prastaré détské pisnicce ,Alle Vogel
sind schon da“ (VSichni ptaci uz jsou tu). Mnozi stéhovavi ptaci béhem teplych zim prosté zistavaji tady,
misto aby odlétali na jih. Napadaji té néktefi?

w




Nakres na tabuli

SKLENIKOVY EFEKT

NAVRH PRO PRACI S TABULI K TEMATU SKLENIKOVY EFEKT

Na tabuli jsou postupné nakresleny obrazky, o kterych lze s zaky nasledujicim zpdsobem diskutovat.

slunecni zafeni ; -
1. Zemékoule bez atmosféry: Na tabuli je zobrazena Zemé

bez atmosféry. V takovém pfipadé by na Zemi bylo -18 °Ca z
toho divodu by zde nebyl mozny Zivot. Veskeré slunecni pa-

prsky dopadajici na zemékouli by byly odrazeny do vesmiru.

-18°C
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sluneéni zafeni 2. Pfirozeny sklenikovy efekt: Uprostied tabule je kolem
druhé zemékoule nakreslena atmosféra s prislusSnym popis-
kem. Do tohoto vzdusného obalu zemé jsou vyznaceny body
° o % o predstavujici plynové castice a s Zaky je probrano chemické
. sloZeni vzduchu. Je také mozné, doplnit nakresy na tabuli
o chemickymi znackami plynt a sklenikové plyny vyznacit jinou
o ° barvou.

, dtmogsféra  °

15°C

0,=78 %, N, = 21 %, H,0 = kolisa, az do 3 %, CO, = 387 ppm (=0,0387 %),
vzacné plyny =26 ppm, CH, = 1,8 ppm N,O = 0,32 ppm, O, = 0,01 bis 0,1 ppm, FCKW = 0,001 ppm)

PFi vysvétlovani sklenikového efektu lze pouZit srovnani se sklenikem. Slunecni paprsky pronikaji atmosfeé-
rou a na zemském povrchu jsou bud pfeménény na tepelné paprsky nebo odraZeny zpét. Cast je zadrzena v
atmosfére. Sklenikové plyny zabrafiuji zpétnému odrazeni. Diky slozeni (koncentraci) sklenikovych plynd v
atmosféfe mame na Zemi priimérnou teplotu +15 °C. Zakiim by se mélo vysvétlit, co v této souvislosti znamena
primérnou. V dobé ledové napfiklad globalni primérna teplota Cinila jen 9 °C.



slunecni zafeni 3. Antropogenni sklenikovy efekt: Na tretim nakresu na
tabuli je vidét vyrazné vice plynovych castic, které znazornuji
oo zvySené emise CO, a dalSich sklenikovych plyni v disledku
o Cinnosti clovéka. Vlivem nadmérného spalovani uhliku (napf.
5 o pfi vyrobé energii) se zvySuje koncentrace CO, v atmos-
fére. To ma za nasledek horsi propustnost atmosféry pro
odrazené tepelné paprsky, coz zpusobuje nepretrzity ristu
o 0 prumérné globalni teploty. Ta jenom v pribéhu poslednich
100 let vzrostla o 0,8 °C. Toto globalni oteplovani vede jiz
o . oo dnes ke zfetelnym a méritelnym zménam klimatu.
°atmosféra -

°

15°C

E Klicové otazky k vyméné zkusenosti
= 5
59 + Co je divodem zvySené koncentrace sklenikovych plyni v atmosfére?
S & - Jak dlouho se jednotlivé sklenikové plyny drzi v atmosfére? Jak dlouho trva jejich odbourani?
+ Jaka je souvislost mezi sklenikovym efektem a spotfebou energie?
74 + Jaky je divod celosvétové zvysené spotieby energie?

» Kolik energie clovék potrebuje?
« Jaké zdroje energie na Zemi existuji? Jak se vyuzivaji? Jak se déli?




Kopirovatelna predloha ¢. 3

SKUPINOVA PRACE SKLENIKOVE PLYNY A JEJICH ZDROJE

Skupinovy tkol: Graficky znazornéte plsobeni sklenikovych plynd.

1 Vystfihnéte obrazky, textova pole a Sipky.

2 Nalepte obrazky s prislusnymi popisky na zemékouli.

3 Potom pfifadte Sipky a dbejte pfitom na to, kam sméfuji (nahoru: emise ..., dold: zachycenti ...).

4 Zkontrolujte svij vysledek podle Listu s feSenim. Teprve potom Sipky pfilepte.
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MEZIVLADNI PANEL PRO ZMENY KLIMATU (IPCC)
PROHLASUJE:

TFi tuny emisi CO, na hlavu v celosvétovém priiméru by byly
prijatelné k tomu, aby se nasledky klimatickych zmén omezi-
ly na zvyseni teploty o 2 °C. Zejména primyslové zemé tento
limit vyrazné prekracuji.




MEZIVLADNI PANEL PRO ZMENY KLIMATU (IPCC)
PROHLASUJE:

TFi tuny emisi CO, na hlavu v celosvétovém priméru by byly
prijatelné k tomu, aby se nasledky klimatickych zmén omezi-
ly na zvy3eni teploty 0 2 °C. Zejména primyslové zemé tento
limit vyrazné prekracuji.
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vodstvo

chemlkalle

zvysene
odparovani vody

téZba fosilnich
paliv

palovanl lesnich
porostu

- peStova i ryze -

elektrarny a
prumysl
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Kopirovatelna predloha € 4 - Skupinova prace

EXPERIMENT SKLENIKOVY EFEKT

Potiebujete: prazdnou a Cistou sklenici od marmelady, zeminu na kvétiny, teplomér, prihlednou folii, stopky
Postup:

1 Naplnte sklenici od marmelady zeminou do necelé poloviny.

2 Uzavrete sklenici prihlednou folii.

3 Postavte sklenici pokud mozno na slunicko, pfipadné na svétlé misto.

Provedeni pokusu:

Zmérte teplotu ve sklenici a hodnotu zapiste do tabulky. Potom mérte teplotu ve sklenici kazdych 5 minut a
namérené hodnoty zapisujte. Dbejte na dodrzovani ¢asového intervalu.

Odhad:

Co myslite, jak se teplota vyviji? Méni se? Pokud ano, stoupa nebo klesa? Zdivodnéte svij odhad:

Odaje:

Cas v minutach Teplotav °C

Vysledek pokusu:

Co jste zjistili? Jak se teplota vyviji?

Porovnejte se svym odhadem. Shoduje se vysledek s odhadem?




Kopirovatelna pfedloha ¢ 5 - Zakladni Skola a 5./6. tfida

CO MA ENERGIE SPOLECNEHO SE ZMENOU KLIMATU?

Pouzivame-li fosilni zdroje energie, tak spalujeme rostlinnou hmotu, ktera rostla na Zemi pred miliony let. V té
dobé nebyl vzduch Gplné stejny jako dnes, protoZe obsahoval vice oxidu uhli¢itého. Myslite si, Ze to nam dnes
pfece mlze byt jedno? Kdepak! Kdyz totiz dnes tyto fosilni zdroje energie (uhli, zemni plyn, ropa) spalujeme,
abychom vyuzili jejich energii, tak se z nich oxid uhlicity znovu uvoliuje. A co se stane pak?

Oxid uhlicity je sklenikovy plyn, ktery zpUsobuje, Ze atmosféra obklopujici Zemi hife propousti teplo. V du-
sledku toho se Zemé stale vice zahfiva (podobné jako ve skleniku, proto se také tomuto jevu fika ,sklenikovy
efekt zpisobeny clovékem"). PrestozZe je tedy sam o sobé pro Zivot dllezity (jinak by na Zemi bylo -18 °C
chladno), pfilis mnoho oxidu uhli¢itého Skodi: to je stejné jako s ¢okoladou, televizi, Skolou, ...

Politici prisli s napadem zdrazZit energii, coz by sniZilo jeji spotfebu a vedlo tak k ochrané klimatu. Za timto
Ucelem zavedli dan, to znamen3, Ze se kazda spotrebovana kilowatthodina energie zdanuje nékolika eurocen-
ty. Tato dan se nazyva ekologicka dai a mnozi dospéli na ni nadavaji, protoze si mysli, Ze viibec neni ekologic-
ka. Vybrané penize se totiz nepouzivaji jen pro acely Zivotniho prostfedi, ale i na jiné dulezZité véci. Ekologicka
nicméné je, protoze lidé kvili ni spotfebovavaji méné energie ...

Ukoly
Emise oxidu uhlicitého
1 Jaké by bylo roéni mnoZstvi CO,, kdyby v3ichni Kvali energii, kterou spotfebovavame, vznika
zili tak, jako lidé v Némecku? kazdy rok mnoho tun sklenikového plynu CO,, coZ
K zodpovédéni této otazky potrebujete atlas, prispiva ke sklenikovému efektu:

dobrého poctare a Cisla z ramecku.
Celosvétové, se jedna o:
25.000.000.000 tun za rok

Vysledek: (slovy: 25 tun)
Z toho v Némecku:
mil tun, 900.000.000 tun za rok
(slovy: 900 tun)
coz je krat vice nez ve To na obyvatele v Némecku Cini:
skutecnosti! 11 tun za rok, z toho pripada
2/5 na vyroby elektfiny
2 Ve veskereé Zivé biomase, zejména v lesich a mof- 1/5 na dopravu
skych rostlinach, se ro¢né uklada asi 17 miliard 1/5 na pramysl
tun CO,. Diskutujte ve skupiné, jaky dopad by 1/5 na domacnosti a malospotrebitele
mél vysledek z prvniho dkolu na nase klima ci
zmény klimatu. Proc lidé v Némecku produkuji 1 kWh elektfiny = 800 g emisi de CO,
vice emisi oxidu uhli¢itého neZ vétsina ostatnich (to je tun)

lidi na zemékouli?
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Kopirovatelna pfedloha € 5 - zadni strana

ENERGIE - CO TO JE?

Zapamatuj si
Energii nemuzes vidét, ale je vzdy pfitomna, kdyz se néco déje:

kdyZ se néco pohybuje,

kdyz néco vydava zvuky,

kdyz je néco svétle,

kdyZ néco roste,

kdyZ se néco ohfiva nebo ochlazuje,

kdyz je néco hodné vysoko (a mize to spadnout dola),
a samozrejmé také kdyz premyslime!

S S SN SN S S

Energii lze tedy poznat vzdy jen podle jejiho pisobeni na okoli. Ma na svédomi zmény. Bez energie by
Zivot na Zemi nebyl mozny, protoze by tu bylo pfiliS chladno, temno a ticho.

>
i~
(%]
r
- = Okol
- o
i
S & Napiste na listek vSechny véci, které vas k tématu energie napadnou. Pro kazdy napad pouzijte samostatny
listek (a pFipiSte své jméno). Listky shromazdéte na velkém plakatu, ktery vyvésite ve tFidé, a roztfidte je do
80 nasledujicich kategorii:

To uzZ vim, v tom se To se chci dozvédét. UZ jsem o tom nékdy slysel/-a,
orientuji. ale nevim, co to znamena

Pokazdé, kdyz se ted pfi vyuCovani budete zabyvat nékterym z témat uvedenych na plakatu, mizete si dany
pojem odskrtnout. Nakonec by v pravém slova smyslu mély byt odskrtnuty vSechny body! A kdyz ne: otravujte
tim svého ucitele ...




Kopirovatelna pfedloha ¢ 6 - 5./6. a 7./8. tfida

ZDROJE ENERGIE A VYUZIVANI ENERGIE

Uvod do problematiky pomoci nasledujicich otazek:

Energie a Gspora energil. Pro€ je viibec nezbytné Setfit energii? Mozné odpovédi: Gspora penéz, zachrana
klimatu, sklenikovy efekt

Jaké formy energie existuji? Kde vyuZivame energii?

Primarni energie Konecna energie
Fosilni zdroje energie Obnovitelné zdroje energie Uzitna energie
plyn voda teplo (topeni)
uhli (hnédé a ¢erné uhli) slunce elektfina (televize, mobil, svétlo
aj.)
ropa vitr pohyb (automobil, béh...)
>
jaderné zdroje energie &
biomasa (dfevo, rostliny) =
- >
geotermalni energie -9
n <
< 2
=N
VyuZiti po pfeméné energie: 81

plyn > elektfina + teplo ~ atomova energie > elektfina vitr > elektfina
uhli > elektFina + teplo voda > elektfina biomasa > elektfina a teplo
ropa > teplo slunce > elektfina + teplo geotermalni energie > teplo

Nejprve Zaci vyjmenovavaji tak, jak je uvedeno ve tfech vySe uvedenych sloupeccich. Nasleduje pfifazeni a
vysvétleni nadpisd. Pokud zmini jadernou energii, méla by byt uvedena zvlast, jelikoz se nejedna o fosilni
ani obnovitelnou energii. Potom lze hovofit o energetickych zdrojich ve vztahu k vyuziti.

Obnovitelné: Zdroje energie, které se nevyCerpaji a jsou neustale k dispozici, respektive neustale doristaji.
Fosilni: Stejné jako fosilie (zkamenéliny) vznikla fosilni paliva pfed davnymi casy ze slisovanych zbytki rostlin.
Ty obsahuji uhlik, ktery v sobé tenkrat rostliny vazaly. Fosilni paliva nejsou obnovitelna. Uhlik obsahuje ener-
gii, kterou lze uvolnit spalovanim.

Pfechod k tématu sklenikovy efekt:

Cim se musi palit uhlik, aby dochazelo k uvolfiovani energie (tepla)? (Co se stane, kdyz svicku zakryjeme skle-
nici? Co chybi?) Odpovéd: kyslik (vzduch)

C + (o) = («(0)

2 2

uhlik + kyslik = oxid uhlicity

0 oxidu uhli¢itém uz jisté vSichni slyseli. Jedna se o takzvany sklenikovy plyn, ktery je v podstaté zodpo-
védny za antropogenni sklenikovy efekt. Vznika vzdy tehdy, kdyZ dochazi ke spalovani materialu s obsa-
hem uhliku, coz je zpravidla rostlinny material. Pri této reakci se uvoliuje energie.
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PRO INFORMACI: ENERGIE A VYKON

Rozdil mezi energii a vykonem

Vykon lze méfit v libovolném okamziku, zatimco energie se méfi za urcity casovy interval, napf. vtefinu,
hodinu nebo rok.

Nazorné vysvétleni kilowatthodiny

Zde je nékolik pfikladu, jaky uzitny efekt odpovida jedné kWh, pokud nedojde k zadnym energetickym
ztratam.

1kWh clovék potrebuje, aby:

+ zvedl pfedmét o hmotnosti 1t do vysky 367 m

« privedl k varu 9,5 | vody o pocatecni teploté 10 °C

+ asi 30litrovou tlakovou lahev naplnil vzduchem na 200 bard
+ zrychlil téleso o hmotnosti 1tz 0 na 85 m/s (= 305 km/h)

V ¢em je ulozenal kWh energie?

+ cca1plné nabita velka baterie pro dieselovy osobni automobil (85 Ah)
+ cca 0,1l benzinu nebo nafty

+ cca 0,25 kg palivového drivi

+ cca 0,13 kg ¢erného uhli

+ cca 0,09 m3 zemniho plynu

Stupné ucinnosti pFi pfeméné energie

V zavislosti na stupni (cinnosti energetické pfemény musi byt na vyrobu 1 kWh uZitné energie pouzito odpo-
vidajici vétsi mnoZstvi elektrické energie. Stupné Gcinnosti jsou v soucasné dobé pfiblizné nasledujici:

+ vyroba tepla: 90-100 %

+ motory vozidel: 20-45 %

+ velké vodni turbiny: az >90 %
+ vodni kola: 70 %

« lidské svalstvo: 10-20 %

+ elektromotory: 70-90 %

«  Zarovky: 5%

« (sporné zarovky: 15 %

« uhelna elektrarna: cca 45 %
+ jaderna elektrarna: cca 40 %
+ centralni teplarna: 80-90 %
« solarni ¢lanky: 10-18 %

v o we

Stupeii Gcinnosti

Stupen G¢innosti vyjadrfuje pomér mezi energii dodanou a ziskanou. Udava tedy, jaké procento dodané
energie lze po jeji preméné na jinou formu energie vyuZit. Priklad: Zarovky vyuzivaji na svétlo jen 5 %
dodané elektrické energie. Zbyvajicich 95 % se uvoliuje do okoli ve formé tepla.
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ELEKTRICKA ENERGIE

Elektrickou energii béZné oznacujeme jako proud.

Jako elektricky proud se oznacuje pohyb, proud elektrického naboje. Elektricky naboj je vlastnost velmi ma-
lych castic, takzvanych mikroCastic. Mze$ si pfedstavit sacek ryze. V ném se nachazi mnoho jednotlivych zr-
nek ryze. Podobné se také elektricky naboj sklada z jednotlivych malinkatych naboja. Elektricky proud udava
celkové mnozstvi elektrického naboje, ktery projde vodicem za jednu sekundu.
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Kopirovatelna pfedloha ¢ 8

TEPELNA ENERGIE

Vnimame-Lli teplo, vnimame tepelnou energii. Pojem teplo pouZivame i v kazdodennim Zivoté. Existuje tepelné
zareni, tepelné proudéni a vedeni tepla. Teplo vznika v disledku pfisunu energie. Existuji pfirodni a umélé
zdroje tepla. Zatimco ohen patfi k tém pfirodnim, Zehlicka je umély zdroj tepla. V pfipadé rady pristroju se
teplo vyrabi pomoci elektfiny: elektricky sporak, fén nebo vyhfivaci polstarek.

PRACOVNI LISTY
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Kopirovatelna predloha ¢ 9

MAGNETICKA ENERGIE

V kaZdodennim Zivoté mluvime o magnetické pritazlivosti. V magnetickych polich je energie zaloZena na po-
hybu velmi malych ¢astic. Magneticka energie se vyskytuje v permanentnich magnetech. Existuji také magne-
ticka pole vznikajici v civce, kterou protéka elektricky proud. Pokud vodi¢em protéka proud, vznika kolem ngj
magnetické pole. Kdyz je magnetické pole silngjsi, svine se vodic do civky. Dulezity rozdil mezi permanentnimi
magnety a elektromagnety se projevuje nasledovné: pokud u elektromagnetl vypnete elektricky proud, vypne
se i magnetismus.
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Kopirovatelna pfedloha ¢ 10

MECHANICKA ENERGIE

Mechanicka energie je v kazdodennim Zivoté oznacovana jako pohyb. Kdyz zvedate téleso do vysky, pisobi na
néj gravitacni sila. Ma v sobé potencialni energii. Napnete-li pruzZinu, rovnéz je v ni skryta potencialni energie.
Télesa, ktera se pohybuji, disponuji kinetickou energii.

PRACOVNI LISTY
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Kopirovatelna predloha ¢ 11

CHEMICKA ENERGIE

Chemicka energie se v kazdodennim Zivoté oznacuje jako spalovani. Je obsazena predevsim v hmotnych zdro-
jich energie, jako je uhli, ropa, dfevo nebo i slama. K uvoliiovani energie dochazi prostfednictvim chemické
reakce. V nasem téle se jidlo pfemé&nuje nebo uklada na energii vlivem chemickych procesti. Naproti tomu
rostliny potfebuji pro zasobeni energii svétlo.
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Kopirovatelna predloha € 12

SVETELNA ENERGIE

Svételnou energii v kazdodennim Zivoté oznacujeme jako sluneéni energii. Ze svétlo pfenasi energii, pozname
napfiklad na tom, jak se na slunic¢ku ohfiva voda v brouzdalisti. Slunce produkuje svétlo na zakladé velmi
vysokych teplot a je tepelnym zdrojem svétla. Slunecni svételné paprsky predstavuji kratkovlnné zareni. Na
Zemi se mohou stat tepelnym zafenim. Tyto paprsky maji dlouhou vlnovou délku a jsou spoluzodpovédné za
sklenikovy efekt (globalni oteplovani).
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-

MERICI PRISTROJE

INFRACERVENY TEPLOMER

Pomoci tohoto méficiho pfistroje zméris teplotu na
povrchu téles. Je vhodny k méfeni povrchové teploty
nabytku, Skolnich potreb, stén, tabuli .... Méné vhod-
ny je pro méfeni prahlednych, reflexnich nebo me-
talickych povrchi. Teplomér detekuje tepelné zareni,
pfipadné jeho mnoZstvi, a prevadi (daj do digitalni
podoby.

Na ,spousti“ pod displejem najdes tfi ovladaci tlacit-
ka. Méreni zahajis stiskem spousté. Laserovy paprsek
se zapina nebo vypina prostfednictvim Cerveného
ovladaciho tlacitka. SlouZi k presnéjSimu zacileni.
Namérené hodnoty zapi$ do protokolu a nezapomen
nejprve pomoci dvou Sedych tlacitek nastavit jednot-
ku. Namérené hodnoty se neukladaji.

Vsimni si:

«  Zvol spravnou (ne pfilis velkou) méfici vzda-
lenost.

+ Namir pfistroj rovnobézné/kolmo k mérené-
mu povrchu.

+  Zahri do svych méreni vice méFicich bodi a
proved vice méreni.

+ Vyvaruj se pohledu do smérového laseru a
nikdy nemir pristrojem na ostatni.
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VTERINOVY TEPLOMER

S timto teplomérem muze$ velmi rychle a presné
zméfit vzduch v mistnosti, tedy vzduch, ktery té ob-
klopuje. Staci teplomér zapnout a ten pak bez pro-
dleni zméFi teplotu pomoci takzvané termoclankové | ' ' : VOLTCRAFT.
sondy. Na predni strané teploméru se nachazi tlacit- "\ ‘

ko pro zapnuti. Vedle né&j jsou prepinace:
HOLD  PodrZi zobrazeni naméfené hodnoty g \

REL Stisknutim tohoto tlacitka se namérena
teplota vynuluje a nasledné se zobrazi

teplotni rozdil. ?

>
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S o VSimni si:
90 « Zasun senzorovy clanek do zaporného polu.

« Proved nékolik méreni - jen tak je zarucena
presnost méreni.

PRISTROJ K MERENI CO,

Pfistroj k méfeni CO, ukazuje koncentraci CO, ve
vzduchu. PouZiva se k nepfetrzitému sledovani kon-
centrace oxidu uhlic¢itého (v ppm) a dalSich faktort
kvality vzduchu. Zejména v zimnim obdobi, kdy se
topi, pomahaji pristroje osvojit si dobré vétraci navy-
ky. Zvlasté dulezité je vypinat topeni a zafazovat delsi
(p&timinutové) vétraci pauzy.

VSimni si: WOHLER

- Pozor na to, Ze otvor pro prisun okolniho
vzduchu nesmi byt zakryty.

«  MéF jenom vzduch v mistnosti, pouZivej
pristroj spravné.

CDL 210

ReseT P




MERIC SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE/
VOLTCRAFT

Pomoci tohoto pfistroje mize$ méfit spotfebu elek-
tfiny elektrickych pfistrojli nebo zjistit, ktera zafizeni
maji zvlast vysokou spotrebu v rezimu standby.

VSimni si:

Ovladani pristroje je snadné. Nékdy je potreba
trocha trpélivosti, protoze je tfeba se neustale
proklikavat v hlavni nabidce.

PRISTRO) PRO MERENi INTENZITY OSVETLENi/
LUXMETR

Pomoci tohoto pfistroje mizes méfit intenzitu osvét-
leni. To je dalezité, pokud chces zjistit, zda musi byt
opravdu zapnuté elektrické osvétleni nebo zda je
denni svétlo dostatecné. Nékdy je ale také pfilis Sero.
I to mUzes zjistit pomoci tohoto méficiho pfistroje.

VSimni si:

PoloZ méfici pristroj na rovnou plochu. Aby byl
vysledek méreni presny, dodrzuj pfi odecitani ur-
City odstup.
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Kopirovatelna predloha € 14

FORMY ENERGIE

Ukol
Dukladné si precti text. Nejdulezitéjsi informace podtrhni a kliCové body si vypis. Pomoci téchto bodl potom
proved shrnuti textu v kratké prednasce.

RozliSujeme energii primarni a sekundarni nebo energii primarni, koncovou a uZitnou. K primarni energii pat-
fi vSechny suroviny, které se bézné v prirodé vyskytuji a pouzivaji se k vyrobé energie, jako fosilni paliva (ropa,
zemni plyn, ¢erné a hnédé uhli, ropna bfidlice, dehtové pisky), jaderna paliva (uran, thorium) a obnovitelné
zdroje energie (slunce, vitr, voda, biomasa, geotermalni energie, pfilivova energie). Kromé geotermalni, prili-
vové a jaderné energie jsou zdroje energie na Zemi solarniho plvodu (ulozena slunecni energie). Sekundarni
energie vznika v disledku procesu pfemény z primarnich zdroji energie. Patfi sem uhelné produkty (koks,
brikety), ropné produkty (benzin, topny olej, kerosin), plynové produkty (svitiplyn, rafinérsky plyn), elektfina
a dalkové vytapéni. Koncovou energii rozumime energii, kterou spotfebitel vyuziva (sekundarni energie a
pfimo vyuzitelnd primarni energie). UZitna energie je energie skutecné pouzita koncovym uzivatelem: teplo,
svétlo, sila, uzitna elektfina. V Némecku cini v soucasné dobé vyse skutecné pouZité energie asi 1/3 pouzité
primarni energie.

Mezi formy energie patfi mechanicka energie (kineticka nebo pohybova energie, polohova energie), termicka
nebo tepelna energie, elektricka energie, chemicka energie, jaderna energie a elektromagneticka nebo ener-
gie zareni.

ROZLISENi ENERGIE A VYKONU

Energii (E) se oznacuje schopnost téles konat praci. Pfi vykonavani prace se energie prenasi z jednoho télesa
najiné nebo se pfeménuje na jiné formy energie.

Vykon (P) je mnoZstvi prace vykonané za jednotku €asu. Popisuje Gsili, které je tfeba vynaloZit, aby se néco
udélalo.

Elektricka energie a vykon nesmi byt zaménovany. Zatimco vykon lze méfit v jakémkoli okamziku, energie se
méfi po urcitou dobu.

V uzavieném systému ziistava mnoZzstvi energie konstantni, energie se neztraci, ale bude pfeménéna z jedné
formy na jinou. Tento princip zachovani energie je zaroven prvnim zakonem termodynamiky (nauky o teplu).
Podle principu energetického znehodnoceni se vSak energeticka uzitna hodnota mlZe sniZit, protoZe sméry
pfemény energie nejsou rovnocenné (ekvivalentni). Energii v uspofadané formé (mechanickou energii) lze
zcela pfeménit na energii v méné usporadané formé (teplo). V opacném sméru funguje pfeména jen castecng,
tepelna energie neni zcela pfeménéna na mechanickou energii (druhy zakon termodynamiky). KdyZ se hovo-
rové mluvi o ,ztraté energie®, pak se tim rozumi nevyuZita ¢ast energie pfi preméné energie, napf. odpadni
teplo produkované motorem. Cim G¢inné&jsi je pfeména energie (nizZ3i spotfeba energie pfi stejné energetické
sluzbé), tim vyssi je Gcinnost, respektive mensi energeticka ztrata.
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CO ODPOVIDA JEDNE kWh?

Ukol

Co odpovida jedné kilowatthodiné? Své odhady zaneste do prazdnych policek na pracovnim listé.

17 hodin sviceni 67 hodin sviceni 70 Salkd kavy (kavovar) 1 hodina fénovani 5 hodin u pocitace
2 dny chlazeni 3 minuty sprchovani 1 pracka pradla 14 hodin v rezimu 5 hodin zapnuté televize
(300 L lednice A++) (prtitokovy ohfivac) standby (¢ 4Clenna

o domacnost
@ |
] o

Obrazky z: www.freepik.com, www.icons8.com, www.meanicons.com

ZAZIT ENERGII NA VLASTNi KUZI

Pomoci nize uvedenych hodnot mizete vypocitat, jak dlouho by trvalo, vyrobit timto zplsobem 1 kWh. Poté
shromazdéte dalSi napady, jak z vlastni zkuSenosti zazit energii.

ReSeni:

Cinnosti ‘ 1kWwh

10 L vody ‘ 14 679krat vynést do schodd (10 kg, vyskovy rozdil 2,5 m)
béh ‘ 5 hodin rychlého béhu

drepy ‘ 12 000 drepd

Zaklad pro vypocet (vysledky zaokrouhleny)

10 L vody prace (W) = hmotnost (m) « gravitacni zrychleni (g) « vyska (h)

3.600.025) = 10 kg * 9,81 m/s, * (2,5 m * 14.679 m)

v pfepoctu odpovida 3.600.00 J = 1 kWh, nebot 1) =1 Ws, 3.600 J =1 Wh

béh V klidovém stavu Clovék potfebuje k zachovani Zivotné dilezitych funkci vykon asi 60
wattd, na béh je to asi 200 wattl.

energie (E) = vykon (P) * ¢as (h). Z toho vyplyva: 1 kWh =200 W +5 h

drepy Predpoklada se vyskovy rozdil mezi polohou v dfepu a vestoje 50 cm a télesna
hmotnost 61 kg.

prace (W) = hmotnost (m) « gravitacni zrychleni (g) « vyska (h)

3.590.460 ) = 61 kg * 9,81 m/s2 «0,5m

v pfepoctu odpovida 3 600 000 J = 1 kWh, nebot 1) =1Ws, 3600 ) =1Wh
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VETRANI MUSI BYT

Mnoho lidi si mysli, Ze v chladném obdobi musi okna zlstat zaviena. Topeni a vétrani idajné nejdou k sobé.

To ale neni pravda!!! Pokud je v jedné mistnosti vice lidi, stoupa podil CO,. Je to proto, Ze lidé pfi dychani spo-
trebovavaji kyslik a vydechuji CO,. Podil CO, ve vy3i 500-1500 ppm (jednotka, ve které se méfi CO,) je pro zdravi

neskodny. Vyssi hodnoty jsou ale pro clovéka Skodlivé.

Spravneé vétrani je dulezité. Vyklopena okenni tabule nestaci. Naopak: dochazi tak ke ztraté cenného tepla ale
nikoli k efektivni vyméné vzduchu.

Takto se spravné vétra:

« vypnout topeni

« na5 minut otevrit okna

+ Vvétrat pred vyucovanim, pak kazdych 25 minut a o kazdé prestavce

Okol

Po cely Skolni tyden méfte béhem vyucovani v hodinovych intervalech koncentraci CO, ve své tfidé. Kazdy
den mérite své vétraci navyky. Dilezité je, abyste o tom, jak se citite, také mluvili. Vysledky méreni zapisujte a
vytvorte kfivku CO,. Poznamenejte si, jaké byly intervaly vétrani a vase postrehy.

Cas/ pondéli itery stieda cturtek patek
den v tydnu

08:00 hodin

09:00 hodin

10:00 hodin

11:00 hodin

12:00 hodin

13:00 hodin

14:00 hodin

Interval vétrani: Postrehy:

Na zavér: Vyhodnotte své prlizkumy. Kdy jste se citili obzvlast dobfe? Byl n&jaky interval vétrani, ktery vam

pfipadal zvlast pfijemny? Kdy byla koncentrace CO, nejvy33i? Kdy nejniz3i? Ceho jiného jste si v3imli?
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KONTROLNI LIST PRO ENERGETICKOU OBHLIDKU

Pfi prohlidce budovy je pozornost sméfovana na véci, které néjak souvisi se spotfebou elektfiny. Jedna se
napfiklad o:

Téma: Mozné otazky:

v/ Venkovni osvétleni Je mozné uméle osvétlit venkovni prostory Skoly (parko-
visté, dvdr, cesty, vstupni prostory)? Pro koho se vecer
rozsvécuje? Jsou instalovany casovace a detektory pohy-
bu? Je svétlo pres den zhasnuté?

v/ Stav osvétleni mistnosti a chodeb Je prilis svétlo nebo pfilis tma? Jaké umélé osvétleni je
pouZivano? Jak funguje rozsvécovani/zhasinani svétel
(napt. na chodbach zajistuje Skolnik)? Sviti se v nevyuZi-
vanych mistnostech? Nachazeji se nékde zjevné zbytec-
na svitidla? Jak lze prepinat jednotlivé rady svitidel ve
tiidach?
Je osvétleni po opusténi mistnosti vzdy zhasnuto?

v/ Elektrospotrebice Jsou elektrospotiebice po pouziti zase vypnuty (napf.
pocitace a smartboardy) nebo bézi nepretrzité?

Pouziva se u kopirek funkce Gspory energie?

A co kavovary a pripadné dalsi elektrospotrebice, napf.
ve sborovnach? PouZivaji se kvuli sniZzeni spotfeby
elektfiny v pohotovostnim rezimu standby vypinatelné
zasuvkove listy? Nenachazeji se zde prazdné lednicky
a neodmrazené mrazaky? Je mozné sloucit véci z vice
lednicek do jedné spolecné?

PRACOVNI LISTY

CAST 1l

96

v/ Okna Trvale oteviena nebo vyklopena okna jsou pfinejmensim
znakem nespravnych vétracich navyku. Bylo by mozné
prejit na narazoveé vétrani?

v/ Dvere Zlstavaji dverfe na Skolni dvur trvale oteviené nebo se
zajistuji béhem prestavek? A co dvere ve tfidach? Jsou
béhem prestavek zaviené?

v/ Spotreba teplé vody Vyskytuji se ve Skole umyvadla se zbytecnym privodem
teplé vody nebo dokonce elektrickym bojlerem?

K ¢emu je urcen ohtev teplé vody a jaka je skutecna
spotreba? Jsou instalovany Gsporné vodovodni baterie?
Plytvani (teplou) vodou se muze tykat také kuchyné
nebo skolni kavarny.

v Ochrana proti slunci Je v [été vcas zprovoznéna ochrana proti slunci nebo
Zaluzie, aby se tridy prilis neprehfrivaly?
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ENERGETICKA OBHLIDKA - INFORMACE TYKAJIiCi SE SKOLNi BUDOVY

Obecné: Datum: Venkovni teplota:

Existuje energeticky prikaz budovy? ano O ne O

Otazky tykajici se budovy:  Rok vystavby:

Plocha:
Vytapéna plocha:
>
[
2]
Sklep: Je sklep vytapén? ano O ne O — %
=
Je strop ve sklepé izolovany? anoOcca____ cm ne O S &
Puda: Ma budova padu? ano O ne O 97
Je plda vyuzivana (vytapéna)? ano O ne O
Pokud ne: Je pida izolovana? ano O ne O
Vnéjsi tepelna izolace: Je budova Skoly zateplena? ano O cca cm ne O
Vnéjsi osvétleni: Jezde  svitidel,znichje_ zapnutych.
Okna: Jezde  oken,znichje_  otevienych
a____ vyklopenych.
Dvere: Jezdecelkem ___ dvefi,ztoho___ se samozaviranim a
musi byt zavirano rucné.
dvefi je (nastalo) otevieno. ____ dvefi se Spatné
dovira.
Voda: Je zachycovana destova voda? ano O ne O

Je voda na pozemku fizené infiltrovana? ano O ne O
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ENERGETICKA OBHLIDKA - TOPENI

Jak je $kola vytapéna? Co se vytapi, kolik je zde topnych vétvi?

O dalkoveé vytapéni O hlavni budova
O topny olej O vedlejsi budovy
O blokova tepelna elektrarna na O administrativni budova
O télocvicna
O Skolka
(napf. dfevo, rostlinny olej, bioplyn, zemni plyn, O dalsi
ropa)
O zemni plyn
O drevéné pelety
Rocni spotfeba tepelné energie: kWh

e Rizeni $kolni otopné soustavy
r
- 2 Skolni otopna soustava je regulovatelna a nastavena podle nasledujicich pravidel:
- S
2 =
S & Topné hodiny denné od do
98 Prednastavena teplota ve tridach:

Usporny provoz o vikendu od do

O neni nastaven vikendovy Gsporny provoz
Nastavena teplota v isporném provozu

Usporny provoz o prazdninach od do

O neni nastaven prazdninovy Gsporny provoz

Jak se ziskava tepla voda?

O centralné prostrednictvim vytapéni

O v jednotlivych mistnostech pomoci elektrickych spotrebicu (boiler, pritokovy ohfivac)
O pfres solarni topny systém (pokryva pfiblizné 60 % potreby teplé vody)

0dkud pochazi elektfina?

O fotovoltaicky systém aktualni stav elektroméru:
O blokova tepelna elektrarna na

rocni spotreba elektfiny:

(napf. dfevo, rostlinny olej, bioplyn, zemni plyn, ropa)
O energeticky mix z vefejné sité fotovoltaického systému:
O ekologicka elektfina od alternativniho poskytovatele

elektriny
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VYTVORENiI TEPLOTNiHO PROFILU A MERENi SVETLA

Téma MozZné otazky

Teplota v mistnosti Je prilis teplo nebo pfilis chladno? Porovnani teplot
v prostorach skoly s cilovymi hodnotami. Jsou ve
Skole néjakeé mistnosti, kde je pfilis teplo nebo
priliS chladno?

K vytvoreni teplotniho profilu je potfeba situacni plan budovy. Do néj se riznymi barvami vyznaci teploty.

Cilove teploty:
+ teplota < cilova teplota nizsi modre tridy 20°C
+ teplota = cilova teplota (+/- 1°C) zelené chodby 16-18°C
+ teplota > cilova teplota prekrocena cervené schodisté 14-17°C
sportovni hala 15-18°C

Na konci tak lze velmi snadno zjistit, jestli ve Skole neni pfilis teplo, pfipadné jestli neexistuji velké teplotni
rozdily mezi jednotlivymi mistnostmi.

Priklad:

Pro méreni svétla luxmetrem plati nasledu-
jici smérné hodnoty:

300 Ix ve tfidach
100 Ix v prilehlych prostorach
500 Ix v odbornych ucebnach

CAST 111l
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TEPLOTNi PROFIL SKOLY

Ne ve vSech mistnostech ve Skole je teplota stejna. Z rozlicnych divodu se teplota v riznych ¢asech a na riz-
nych mistech maze liSit. Abyste ziskali prehled o tom, jestli snad ve vasi Skole neni pfilis teplo, je tfeba zméfFit
teplotu v kazdé mistnosti. Navic byste se lidi pfitomnych v mistnosti méli ptat na jejich subjektivni vnimani
teploty. Pokud je mistnost prazdna, poloZte otazku sami sobé.

Pro vytvoreni teplotniho profilu potfebujete:
Smérné hodnoty pro teplotu
+ Situacni plan skoly, popf. nacrt, ve kterém jsou

zachyceny vechny mistnosti. 20°C ve tridé
+ né&kolik vtefinovych teplomérl 18°C v prilehlych mistnostech a
télocvicné

15°C na schodistich

E Datum Zapisovatel
- % Tiida____ Venkovniteplota
b2
<
o
100 Mistnost, C. | Teplo-  Termostatické ventily | Pocet Z toho Pruzkum mezi Zaky
ta nastaveny na otevie-  vyklope- | (pilis teplo/pfili§
nych nych chladno/akorat)
oken
Priklad: 22°C 4 3 5 1 prilis teplo

trida 3c, 1014
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SEZNAM OPATRENI

Aktualni stav

Energeticky usporné
opatieni

Kompetence

Poznamky

1. Nedostatecné izolované
podkrovi, zejména pri-
lezny prostor pod rovnou
strechou

2. staré zaskleni jednodu-
chymi skly v télocvicnach a
nékterych chodbach

3. rohové mistnosti v patre
jsou chladné kvili netésni-
cim oknim

4, centralni regulace teploty:
Skolni budova je vytapéna
od 6:30 do 19:15 (pouZivana
od 7:00 do 20:00)

5. v nékterych mistnostech
(napf. ucebna fyziky, D203)
reflektory k osvétleni tabule

6. svételné vypinace nejsou
oznacené

7. radiatorove vyklenky
nejsou izolované

8. svétla ve vstupnich pro-
storach nemaji reflektory...

9....a jsou rozsvicena i za
denniho svétla, protoze
jsou propojena se svétly v
postrannich sektorech bez
oken

10. velkeé tepelné ztraty v ko-
telné kvali vétracim pridu-
chim ve venkovnich dvefich
(zastaly zde po plivodnim
plynovém topeni a dnes uz
nejsou potreba)

11. u jednoho z oken v
mistnosti D3 (pfizemi) byla
zjiSténa vada a nejde zavrit

12. Becker nahlasil, Ze
mistnosti feckého lycea jsou
vétSinou pretopené

13. nedostatecné osvétleni v
ucebné fyziky (pfiblizné 350
- 450 misto 500 Ix )

14. stara svitidla ve tfidach

v pfizemi nemaji ochranu
proti odleskiim a oslnéni

rozlozeni izolacnich rohozi
(obzvlast kriticka mista
Zjistit pfedem)

jednoducha okna postupné
nahradte tepelnéizolacnim
zasklenim

okna vyménte nebo utés-
néte!

zkuSebné snizeny provoz o
2 hodiny dfive, od 18:45

nahrazeni reflektort k
osvétleni tabule LED
svitidly a Zarovek nouzo-
vého osvétleni Gspornymi
zarovkami

oznacit vypinace a umoznit
tak rozsvéceni svétel dle
potfeby

kontrola tepelnych ztrat
prostfednictvim infracer-
venych snimkd, v pfipadé
velkych ztrat izolace radia-
torovych vyklenku

vybaveni svétel reflektory

oddéleni spinacich obvodi
sektort zavislych na den-
nim svétle a nezavislych na
dennim svétle

utésnéni praduchi

nutna oprava

omezeni termostatickych
ventild na max. stupen 3
(konzultace se Skolnikem)

umisténi svitidel s reflek-
tory nebo vyména za nova
svitidla

obnova v ramci programu
na vyménu svitidel

vedeni Skoly

vedeni Skoly

vedeni Skoly

Skolnik

zjisténi energetic-
kym tymem, na-
hlaseni skolnikovi

energeticky tym

vedeni skoly,
energeticky tym

vedeni Skoly

vedeni Skoly

Skolnik

Skolnik
energeticky tym,
Skolnik

vedeni Skoly

vedeni Skoly

lze realizovat pomérné
levné a s velkym efektem,
moznost spoluicasti Zaku

>
—
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—
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=
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o
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realizace energetickym
manazerem dne ...

pofizeni infracervenych
snimkd, izolace sklenénych
tvarnic (Luxfert) za topnymi
télesy v télocvicné spolec-
né se zaky dne ...

vyresit spolecné s opatre-
nimc.7

instalace teplomé&ra dne ...
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SEZNAM OPATRENI

Aktualni stav

Energeticky Gsporna
opatreni

Kompetence

Skola/Datum/Jméno

Poznamky
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OBRAZEK NA TABULI: ENERGETICKA TABULKA

Po zodpovézeni nasledujicich otazek je se Zaky vyplnéna energeticka tabulka: Co vas napada k tématu ener-
gie? Které zdroje a formy energie znate? Kde se energie pouZiva a k cemu? Reakce mladych lidi jsou nejprve
zapsany do pfislusnych sloupeckl a doplnény patficnymi nadpisy. Je dobré barevné rozliSit obnovitelné a
neobnovitelné zdroje energie. Poté muze nasledovat diskuze o dalSich energetickych aspektech (viz dolni

Cast tabulky).

Zdroj energie
(primarni energie)

Forma energie
(pfiklady pfemény energie)

PFiklady sluZeb v oblasti energe-
tiky (koncova a uZitna energie)

zemni plyn

hnédé a cerné uhli

ropa

voda

biomasa (rostlinna a Zivo¢isna)

slunce

geotermalni energie

vitr

uran

- barevné rozliSeni mezi
koneénymi (jaderna energie/
fosilni zdroje energie) a
obnovitelnymi energiemi

chemicka energie

(na tepelnou energii)
chemicka energie

(na elektrickou energii)

chemicka energie
(na mechanickou energii)

mechanicka energie

(na elektrickou energii)
chemicka energie

(na mechanickou energii)
energie zareni

(na elektrickou energii)
tepelna energie (bez pfemény)

mechanicka energie
(na elektrickou energii)

jaderna energie

(tépenim jadra na elektrickou
energii)

- ztraty z pfemény

- energeticka G¢innost

« uchovavani energie

teplo k vytapéni

elektfina pro napajeni elektro-
spotiebici

>
[
palivo pro pohon letadel 2
=
- >
elektfina pro sviceni - S
n <
< &
=N

biopalivo pro osobni automobily
103

elektfina pro pohon tramvaji

priprava teplé vody

elektrina pro vyrobni procesy

elektfina pro vareni na elektric-
kém sporaku

- potencialy Uspory energii
- alternativy vyuzivani energie

« technické pouziti energie (napf.

+ vznik zdroju energie P . P
) g elektrarna, generator, turbina)

« obnovitelné a inovativni tech-
nologie (fotovoltaika, palivové
¢lanky)

Vysvétleni

Obnovitelné zdroje energie se nevycerpaji, jsou stale k dispozici, popf. neustale dorustaji. Fosilni zdroje
energie vznikly (stejné jako fosilie) pfed davnymi Casy ze slisovanych zbytki rostlin a Zivo€ichl. Ty obsa-
huji uhlik, ktery v sobé skryva energii, jiz lze uvolnit spalovanim. Uran (jaderna energie) nepatfi k fosilnim
zdrojim energie, zaroven viak neni obnovitelny a bude rovnéz v dohledné dobé vycerpan.
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ENERGIE A VYKON

Energii (E) se oznacuje schopnost téles konat praci. Pfi vykonavani prace se energie pienasi z jednoho
télesa na jiné nebo se pfeménuje na jiné formy energie.

vzorec: E=P-t
napr. E=2 kW-3 h = 6 kWh
jednotky: joul (J), kilojoul (kJ)

wattsekundy (Ws), watthodiny (Wh), kilowatthodiny (kwh)

prepocet: 1) =1Ws, 1kWh = 3.600 kJ

Vykon (P) je mnoZstvi prace vykonané za jednotku ¢asu. Popisuje usili, které je tfeba vynaloZit, aby se néco

udélalo.
vzorec P=E/ t(proE = const.)

napr. P =6 kWh/3 h =2 kW
jednotky: joul za sekundu (J/s), watt (W)
prepocet: TW=1]J/s

Ukol: Co potFebuje kolika wattovy (W) vykon? Co spotfebovava nebo produkuje kolik watthodin (Wh) energie?
Prifad jednotky pomoci Sipek a prepocitej hodnoty uvedené ve wattech, popt. watthodinach na odpovidajici

jednotky.

Vykon

rychlik (ICE) 20W kw
pocitac (PC) 200 W kw
20 m? fotovoltaické elektrarny 2.000 W kw
spici dité 20.000 W kw
velka blokova tepelna elektrarna 2.000.000 W MW
elektrarna s plynovymi turbinami 20.000.000 W MW
pritokovy ohfivac vody 200.000.000 W MW
vétrna elektrarna 2.000.000.000 W GW
Energie

jizda autem Cheb - Ostrava 20 Wh kWh
sledovani televize 10 min 200 Wh kwWh
denni pfeména energie clovékem 2.000 Wh kWh
slunecni zafeni dopadajici za den na fotbalové ~ 20.000 Wh kWh
hristé

7 uhelnych briket 200.000 Wh kwWh
objem 40 olejovych nadrzi 2.000.000 Wh MWh
let letadlem Praha - Porto 20.000.000 Wh MWh
fotovoltaicka el. za rok 200.000.000 Wh MWh
zarovka za 4 hodiny 2.000.000.000 Wh GWh
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ENERGIE A VYKON

Vykon

spici dité 20 W 0,02 kW
pocitac (PC) 200 W 0,2 kw
20 m?fotovoltaicke elektrarny 2.000 W 2 kw
prutokovy ohfivaé vody 20.000 W 20 kw
vétrna elektrarna 200.000 W 200 kw
velka blokova tepelna elektrarna 2.000.000 W 2 MW
rychlik (ICE) 20.000.000 W 20 MW
elektrarna s plynovymi turbinami 200.000.000 W 200 MW
Energie

sledovani televize 10 min 20 Wh 0,02 kWh
Zarovka za 4 hodiny 200 Wh 0,2 kWh
denni preména energie ¢lovékem 2.000 Wh 2 kWh
7 uhelnych briket 20.000 Wh 20 kWh
jizda autem Cheb - Ostrava 200.000 Wh 200 kWh
fotovoltaicka elektrarna za rok 2.000.000 Wh 2 MWh
slunecni zareni dopadajici za den na fotbalové 20.000.000 Wh 20 MWh
hristé

let letadlem Praha - Porto 200.000.000 Wh 200 MWh
objem 40 olejovych nadrzi 2.000.000.000 Wh 2 GWh
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KONTROLNI LIST TEPLO

OPTIMALIZOVAT TEPLOTU V MiSTNOSTECH

O Stanovit teplotni profil z hlediska prostoru a ¢asu

0 Pomoci ovladani teploty nastavit teplotu v mistnosti na poZzadované hodnoty

O Optimalizovat sniZeni teploty (v noci, o vikendech a béhem prazdnin)
ZABRANIT VYTAPENI NEPOUZIVANYCH MISTNOSTIi

O Optimalizovat obsazeni mistnosti (sluCovani akci z hlediska Casu a mista konani)
O Vlastni topné okruhy pro zony s riznymi tepelnymi pozadavky

OMEZIT PRUVAN

O Zkontrolovat a doplnit tésnéni oken a dvefi*
O Po vyuCovani spravné zavirat okna a dvefe (také mezi schodisti)

o
c
o
)

o

o
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KROME TOHO

O Volit spravné obleceni
O Spravné vétrat (narazové vétrani, popf. vétrani napfi¢ mistnostmi)

OPTIMALIZOVAT VYROBU TEPLA

O Ovliviiovat investicni rozhodnuti zfizovatell skol, co se tyka energeticky Gspornych alternativ
(napt. kondenzaéni kotle, blokové tepelné elektrarny)

O Pravidelné kontrolovat teplotu spalin; v pfipadé prekroceni minimalni teploty spalin o cca
40°C kotel vycistit

O lzolovat povrch kotle*

OPTIMALIZOVAT DISTRIBUCI TEPLA A TEPELNY VYKON

O Izolovat armatury a potrubi v nevytapénych ¢astech budovy (napt. sklep)*
O Zvysit tepelny vykon radiatord jejich vycisténim a odvzdusnénim
O Zzkontrolovat, zda stavajici rolety, okenice, zavésy aj. neomezuji tepelny vykon

O Izolovat vnéjsi plochy za radiatory*

* spojeno s naklady



KONTROLNI LIST OSVETLENI

ZJISTIT A VYHODNOTIT STAV OSVETLENI VE SKOLE

O Zméfit intenzitu osvétleni riznych svitidel v celé Skolni budové

Zkontrolovat, jestli jsou namérené intenzity osvétleni v souladu s normami

O Vyfadit z provozu nepotfebna svitidla (napf. vySroubovanim svételného télesa) nebo
zvolit svételna télesa s nizSim vykonem*

O Vycistit kryty svitidel nebo svételnych téles (zvySeni svételného vykonu)

O Pouzivani efektivngjsich svételnych systémi (v kompetenci skolnika)*

O

USPORNE POUZIVANi UMELEHO OSVETLENI

O Nenechavat svétla zbytecné rozsvicena (napt. pfi dostateCném dennim svétle, béhem del-
$ich nez 5minutovych prestavek a v dob& mimo vyucovani)
O Oznacit vypinace tak, aby bylo mozné épe rozlisit, ktery vypinac patfi ke kterému svétlu,

)
S coz umozni zvolit poZadované osvétleni
3 O Upravit mistnost tak, aby bylo zapotfebi méné svétla (napf. co mozna nejsvétlejsi design
mistnosti, nebranit dopadu svétla okny, Cista okna)
110 O Misto pouziti umélého osvétleni, aby se zabranilo odleskiim na tabuli, zménit usporadani
mistnosti, namontovat specialni mfizkova svitidla* nebo minimalizovat pocet rozsvicenych
svétel

O Zménit spinaci obvody v pfipadé, Ze je pouzivano umélé osvétleni na chodbach s dopada-
jicim dennim svétlem, protoZe je sviceni nezbytné v jinych ¢astech budovy bez dopadajici-
ho denniho svétla*

O Béhem dklidovych praci zapinat svétla jen tam, kde se pravé uklizi, pfipadné tyto Cinnosti
(napf. Gklid) provadét nebo nechat provést za denniho svétla

O V mistnostech, kde se casto zbytecné sviti, pouZivat casové spinace a detektory pohybu*

O Vyuziti béhem vecernich hodin soustredit do dil¢ich sektorl

POUZIVAT EFEKTIVNE)Si SYSTEMY OSVETLENI
O Nahradit zarovky energeticky Gspornymi svitidly (pfedevsim jsou-li v provozu

> 2 hodiny denné)*
OO Nechat nainstalovat elektronické predradniky*

* spojeno s naklady




/

KONTROLNI LIST ELEKTROSPOTREBICE

URCIT ,ZROUTY ELEKTRINY“ A PRODISKUTOVAT MOZNE ALTERNATIVY

O Vymeénit elektrické topeni nebo zafizeni na ohrev teplé vody
O PFi nakupu novych elektrospotrebict dat prednost energeticky Gspornym modelim

NEVYUZIVANE PRISTROJE ZCELA NEBO DOCASNE VYPNOUT

Poridit a pouZivat zasuvkove listy se spinacem

Béhem delSich prestavek (cca 20 min a vice) vypinat monitory pocitacl

V mimoskolni dobé vypinat napojové automaty, lednice aj

Vypnout nepouZivané nebo zfidka pouZivané bojlery pro ohrev teplé vody

Vénovat pozornost funkci standby u videozafizeni, kopirek aj. Po skonceni vyucovani

Oooooad

pfistroje vypnout

Nenechavat kavovary nepretrzité bézet, ale nalévat kavu do termosek

V pripadé vétsiho poctu lednicek sloucit jejich obsah

Namraza v lednickach nebo mraznickach: obsah odmrazit

| vypnuté pfistroje mohou spotfebovavat elektfinu (napt. trafo-ztraty), proto je odpojit ze
zasuvky nebo pouZit zasuvkovou liStu se spinacem, v pfipadé pochybnosti pouZit 111
ampérmetr

Obecné
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USPORNY PROVOZ SPOTREBICU

O Minimalizovat spotrebu elektfiny obéhovych cerpadel pro topeni pomoci dovybaveni
ovladanim cerpadla/nebo snizenim vykonu

O Pouzivat na pristrojich tlacitka pro Gsporu energie nebo systémy k fizeni spotieby
elektrické energie

O Volit pfiméfenou teplotu chlazeni (lednicky, napojové automaty)



JAKE KOMPETENCE ZACI ZiSKAJi?

Ziskavani kompetenci byla vénovana zvlastni pozornost. Prirucka o Gsporach energii na Skolach
umoziuje zakim dale se rozvijet v nasledujicich dovednostnich kategoriich.

0SOBNOSTNI KOMPETENCE

Ty zahrnuji samostatné jednani, tzn. dokazat sam sebe ohodnotit, rozvijet produktivni postoje,
hodnoty, podnéty a vnimani sebe sama, rozvijet vlastni nadani, motivace, vykonnostni cile a byt
schopen se v ramci pracovni ¢innosti i mimo ni kreativné rozvijet a vzdélavat.

V kontextu projektu na iisporu energii to znamena:

v/ Védomé vyuzivani energie v kazdodennim Zivoté
- v/ Rozvijeni takového zplsobu chovani, které je zamérené na Gsporu energii
§ v/ Rozvijeni postoje ke klimaticko- a energeticko-politickym otazkam
3 v/ Presvédcovani a motivace ostatnich spoluzaku a rodicl k Gspore energii
112

KOMPETENCE ZAMERENE NA AKTIVITU A REALIZACI

Tim se rozumi aktivni a ucelené samostatné jednani a schopnost sméfovat tuto Cinnost k re-
alizaci zamérd, Gmysll a plant - at uz pro sebe, pro ostatni a s nimi, ¢i v tymu, v podniku, v
organizaci.

V pfipadé projektu na iisporu energii sem patfi:

v/ Zalozeni energetického tymu, jeho pusobeni a dohled nad nim, stejné jako ziskavani
nezbytnych relevantnich informaci

Tvorba informacnich plakatl a symbold pro Setfeni s energiemi

Samostatné provadéni a vyvhodnocovani experimenti (sklenikovy efekt)

Samostatné vykonavani védecké prace (vytvoreni a vyhodnoceni teplotniho profilu koly)
Schopnost zachazet s riznymi méficimi pristroji

Praktické realizovani vlastnich napadi na dsporu energie

NSNS NS




ODBORNA KOMPETENCE

Zaci pfi FeSeni vécnych problémi jednaji dusevné i fyzicky samostatné. To znamena Ze jsou
na zakladé odbornych a instrumentalnich znalosti, dovednosti a schopnosti schopni kreativné
resit problémy, jakoZ i smysluplné klasifikovat a hodnotit znalosti.

0dborné a instrumentalni znalosti v kontextu projektu na lisporu energii:

Znalost fyzikalnich jednotek energie a chemickych vzorct

Znalost energeticky Gspornych spotrebicl kazdodenni potfeby

Zakladni znalosti o sklenikovém efektu, zménach klimatu a ochrané klimatu

Ziskani zakladnich technickych znalosti pro zasobovani energii ve Skole a v domacnosti
Tvorba resersnich strategii pfi patrani po zdrojich spotreby energie

Vyhodnoceni a systematizace (dajl o spotfebé energie

Vytvareni tabulek v pocitaci ve formatech Word nebo Excel

Kreativni ztvarnéni odbornych témat

NS S SSS S S
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SOCIALNE KOMUNIKAENi KOMPETENCE
113

Zahrnuji komunikativni a kooperativni samostatné jednani, to znamena kreativné diskutovat

a spolecné si sednout s ostatnimi, orientovat se na skupinu a vztahy a rozvijet nové plany,

Ukoly a cile.

V kontextu projektu na iisporu energii se projevuji v nasledujicich oblastech puisobnosti:

Prezentace vysledki reSersi

Komunikace s verejnosti v ramci Skoly

Vytvareni pracovnich postupl v pribéhu projektové prace
Organizovani celoskolniho energetického bazaru

NS SN SN




Obecné
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VZDELAVANI PRO UDRZITELNY ROZVO) (VUR)

Vzdélavani pro udrzitelny rozvoj dava détem, mladym lidem a dospélym schopnost myslet a
jednat udrzitelné a je soucasti vzdélavaci povinnosti niziiho sekundarniho vzdélavani. ,Zaci se
u€i rozvijet svij zivotni styl a nést pfi tom odpovédnost za budouci generace. (...) Zvlasté dilezi-
té je, aby se aktivné podileli na analyze a hodnoceni trvale neudrzitelnych procest rozvoje, aby
se ve svych vlastnich Zivotech fidili kritérii udrzitelnosti a na mistni i globalni Grovni spolecné

“q

iniciovali a podporovali procesy udrzitelného rozvoje.

4UR lidem dava moznost rozhodovat o budoucnosti, a pfitom odhadnout dopad vlastniho
jednani na budouci generace nebo na Zivoty lidi v jinych castech svéta. Jednotlivec se pro-
stfednictvim vzdélavani pro udrzitelny rozvoj dozvida: mé jednani ma disledky. Nejenom pro
mé samotného a mé bezprostredni okoli, ale také pro ostatni. Mohu néco udélat pro zlepsSeni
svéta. Takové mysleni, a predevsim jednani, je nezbytné nutnym impulsem pro zmény a ukon-
Ceni naléhavych globalnich problémd, jako je drancovani pfirody nebo nerovné rozdéleni
bohatstvi.“?

VZDELAVANiI PRO UDRZITELNY ROZVO)J PREDAVA KOMPETENCE K UTVARENI
BUDOUCNOSTI

Kompetenci k utvareni budoucnosti se oznacuje schopnost umét aplikovat znalosti o udrZitelném
rozvoji a rozpoznat problémy neudrzitelného rozvoje:

Kompetence k utvareni budoucnosti

« Vziskavani znalosti byt otevien svétu a novym perspektivam

+  Prediktivni mysleni a jednani

«  Ziskavat interdisciplinarni znalosti a jednat v souladu s nimi

+ Umét planovat a jednat spolecné s ostatnimi

+ Umét se Gcastnit rozhodovacich procesl

- Dokazat ostatni motivovat k aktivité

« Umét reflektovat vlastni priklad i priklady jinych

« Umét projevit empatii a solidaritu s témi, ktefi jsou znevyhodnéni, znevyhodnéni, chudymi,
slabymi a utlacovanymi

+ Dokazat sam sebe motivovat k aktivité

Dalsi informace ohledné vzdélavani pro udrzitelny rozvoj na: http://www.bne-portal.de

1 http://www.bne-portal.de

2 http://www.bne-portal.de/was-ist-bne/grundlagen/




lyi\von K OBSLUZE MERICICH PRISTROJU V RAMCI PROJEKTU NA
USPORU ENERGIi

ZAZNAMNIK MERENI CO,

Alr Temp. Humidity

Zaznamnik méfeni CO, Wohler CDL 210 je pfistroj k méfeni CO,, slouZici k nepretrZitému monito-
rovani koncentrace oxidu uhli¢itého (v ppm) a dalSich faktort kvality vzduchu.

Pouziti

Méreni kvality vzduchu a stavu vétrani v mistnosti a zaroven analyza problému (diskomfort,
problémy s vlhkosti/plisni/koncentraci) prostfednictvim kombinovaného trvalého méfeni a
stanoveni:

+ obsahu CO,

+ teploty vzduchu (teplomér)

« vlhkosti vzduchu

+ podpora spravnych vétracich navyku diky vizualnimu a akustickému signalu vyzyvajicimu k
vétrani, napf. v obytnych mistnostech jednacich a spolec¢enskych mistnostech v komercnim
i vefejném sektoru (napt. ve skolach)

+ monitorovani CO,v komer¢nich, zemédélskych i primyslovych oblastech

+ stanoveni pfirozené vymény vzduchu pomoci vstfikovani CO, jako kontrastniho plynu

Prvni kroky pro vyhodnoceni na pocitaci: pomoci pfiloZzeného USB kabelu pfipojte Wohler CDL
210 k pocitadi.

« Zasunte konektor datového kabelu do otvoru na zadni strané pristroje a USB konektor do
USB portu svého pocitace.
« Spustte PC software Wohler CDL 210.

Obecné
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UKAZATEL KLIMATU V MiSTNOSTI CO-1000

VOLTCRAFT.

M

[_"7 D L"?’ PPM

Temp RH

CO-1000 je stacionarni méFici pfistroj pro zjistovani koncentrace oxidu uhli¢itého (CO,) v okol-

nim ovzdusi.

MéFici pFistroj slouZi k monitorovani obsahu oxidu uhlic¢itého ve vzduchu v mistnosti, aby bylo
mozné vcas ucinit potfebna opatfeni z hlediska vétrani. ZvySeny obsah CO, ma za nasledek Gna-
vu, nedostatecnou koncentraci a pokles vykonu. Stav kvality vzduchu se zobrazuje svételnou
signalizaci podobné jako na semaforu (zelena/zluta/Cervena). Zaroven dochazi k méreni teplo-
ty a vlhkosti vzduchu. VSechna tfi méreni se na displeji zobrazuji soucasné.

Uvedeni do provozu

« Pripojit zdroj napajeni « zahfivaci faze (trva asi 60 sekund)
« méreni obsahu oxidu uhlicitého, teploty a relativni vlhkosti vzduchu

MéFici pristroj se po zahfrati, které trva asi 60 sekund, dostane do reZimu automatického méreni.
Obsah oxidu uhli¢itého se zobrazuje v horni casti displeje v ppm (parts per million), teplota v
levé dolni poloviné a relativni vlhkost vzduchu v pravé dolni poloviné. Mé&Fici pristroj ovsem
potfebuje vice ¢asu, aby poskytl pfesna méreni. To zavisi také na proudéni vzduchu v mistnosti.
Hodnotu oxidu uhli¢itého lze odedist asi po dvou minutach, teplota a vlhkost vzduchu se ustali

po asi 20-30 minutach.

Kvalita vzduchu

Kvalita vzduchu se na pfistroji CO-1000 zobrazuje prostfednictvim svételné signalizace podobné
jako na semaforu. Mozné ukazatele jsou nasledujici:

+  Zelena: Obsah CO, je nizsi nez 800 ppm. Kvalita vzduchu je dobra (vétrani neni nutné).
«  Zluta: Obsah CO, je mezi 800 a 1200 ppm. Kvalita vzduchu neni moc dobra. Doporuéuje se

v brzké dobé vyvétrat.
- Cervena: Obsah CO, je vy33i nez 1200 ppm. Kvalita vzduchu je Spatna. Vyvétrani je

nezbytne.



MERIC NAKLADU NA ENERGII

Funkce tlaéitek

MéFi¢ nakladlG na energii slouzi k méfeni a analy-
ze Gdajd o energetické spotiebé elektrospotrebicu.
MéFi¢ se jednodusSe zapoji mezi sitovou zasuvku a
elektrospotrebi¢ a nevyZaduje zadnou dalsi instala-
ci. Provoz je pfipustny pouze na béznych zasuvkach
s ochrannym kontaktem se jmenovitym napétim 230
V/AC. Maximalni jmenovity vykon nesmi prekroCit
3680 wattu.

Pro vypocCet nakladd lze zadat aktualné platny tarif
za elektfinu. Pfistroj navic vytvofi prognozu dennich/
mési¢nich/roénich nakladi. Udaje o spotfebé lze na
pristroji zobrazit a nastavit nezavisle na zapojeni do
zasuvky. K tomu slouZi dvé knoflikové baterie, které
jsou soucasti pristroje. Provoz je pfipustny pouze s
uvedenym typem baterii.

Sipka nahoru

« Tlacitko A slouzi k prepinani funkci levého horniho ukazatele. Kazdym stisknutim

pokracujete v prepinani ukazatele.

- sitové napéti, sitova frekvence, Gcinik, sitové napéti

Sipka dolii

 Tlacitko v slouzi k prepinani funkci pravého horniho ukazatele. Kazdym stisknutim

pokracujete v prepinani ukazatele.

- inny vykon, max. naméfeny vykon, limit alarmu (W nebo A), vyhled nakladt (k pfepinani
den/maésic/rok slouZi tlacitko ,SET*), odbér proudu, max. naméfeny odbér proudu, ¢inny

vykon

Puntik

+ Tlacitko ® slouzi k pfepinani funkci dolniho ukazatele. Kazdym stisknutim pokracujete v

prepinani ukazatele.

+ elektricka prace (celkova spotfeba elektfiny), tarif elektfiny, celkové naklady na elektfinu,
celkova doba provozu, elektricka prace (celkova spotieba elektriny)

o
c
o
)

o

o
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VOLTCRAFT PL 120 T1

Pristroj slouzi k méreni teploty a je vhodny prede-
vSim k pouziti v laboratofich nebo primyslovych ob-

VOLTCRAFT lastech. Teplota se méfi pomoci termoclanku.

Namérenou hodnotu lze na displeji ,,zmrazit“ Pristroj
nabizi zobrazeni minimalni a maximalni hodnoty a
prumérné teploty dosazené béhem méreni. Teplota
miZe byt zobrazena v °C (celsia), °F (fahrenheita)
nebo K (kelvina). Produkt rovnéz disponuje funkci
automatického vypnuti a funkci podsviceni. Napajeni
je zajisténo tfemi mikrobateriemi (typ AAA).

Zakladni funkce

1. Spojte termoclanek s konektorem na horni strané pfistroje. Pfipustna je jen jedna
orientace. Dbejte na polaritu uvedenou na zastrcce termoclanku a vedle konektoru.
Stisknutim tlacitka Ein/Aus (zap/vyp) pFistroj zapnete.

Umistéte termoclanek na misto, jehoz teplotu chcete méfit.

Na displeji se objevi namérena teplota. Pokud neni termoclanek pfipojen, misto teploty
se zobrazi Ctyfi vodorovné carky.

Stisknutim tla¢itka CFK pfepinate mezi stupni celsia (C), fahrenheita (F) a kelvina (K).
Stisknutim tlacitka HOLD ,zmrazite“ hodnotu na displeji. V horni ¢asti displeje se zobrazi
HOLD. Opétovnym stisknutim tlacitka HOLD znovu zobrazite aktualni teplotu.

7. Stisknutim tlacitka 9 aktivujete/deaktivujete podsviceni.

8. Stisknutim tlacitka Ein/Aus (zap/vyp) pFistroj vypnete. Pokud nestisknete Zadné tlacitko
po dobu 20 minut, pfistroj se automaticky vypne.



INFRACERVENY TEPLOMER IR 260-8S

IR 260-8S je méfrici pristroj urceny k
bezkontaktnimu méreni teploty. Tep-
lotu stanovuje na zakladé infracer-
vené energie vydavané predmétem.
Obzvlasté vhodny je k méreni horkych,
tézko pristupnych nebo pohybujicich
se objektd. Teplomér méfi povrchovou
teplotu predmétu. Méreni neni mozné
pres transparentni povrchy jako je sklo
nebo plast.

Méreni

1. Pro dosazeni co nejlepsich vysledkli méfeni nasmérujte infraerveny senzor teploméru
pokud mozno kolmo na cilovy pfedmét.
Pro zahajeni méreni drzte spoust stisknutou. Na displeji so zobrazi ,SCAN“.
Namérena teplota se zobrazi na displeji.
Zatimco drzite stisknutou spoust, stisknéte tlacitko ,LCD/Laser”
a. jednou pro aktivaci zaméfovaciho laseru (symbol laseru se objevi na displeji),
b. dvakrat pro dodatecnou aktivaci LCD podsviceni,
c. trikrat pro vypnuti zamérovaciho laseru,
d. ctyrikrat pro vypnuti LCD podsviceni.
5. Po uvolnéni spousté se namérena hodnota asi na osm vtefin uloZi. Na displeji se zobrazi
,HOLD“
6. Po osmi vterinach necinnosti se teplomér automaticky vypne.
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Pristroj se pouziva k méreni intenzity
osvétleni a dopadu svétla na urcitou
plochu (napf. pracovni plochu).

Stiskem tlacitka Ein/Aus (vyp/zap) pfi-
stroj zapnéte. Na displeji se zobrazi in-
tenzita osvétleni méfena v luxech.

Podrzte snimaci hlavu ve vodorovné
pozici a namirte ji na misto, na kterém
chcete méfit intenzitu osvétleni svétel-
ného zdroje.

Objevi-li se v levém hornim rohu ,fc*,
je mérna jednotka nastavena na Foot-
Candle. Stisknutim a podrZenim tlacit-

. ka MAX/ LUX/Fc po dobu dvou vtefin
c ~ ve . . ~ -
g zmérite intenzitu osvétleni v luxech.
3
Pro zobrazeni maximalni hodnoty ak-
120 tualniho méreni stisknéte v pribéhu
méreni tladitko MAX/LUX/Fc. Na dis-

pleji se zobrazi MAX.

Pro navrat do realného zobrazeni stisknéte znovu tlaCitko MAX. Dfive zjiSténa maximalni
hodnota se z paméti vymaze.

V pfipadé vysokych hodnot intenzity osvétleni se nahore na displeji automaticky objevi indika-
tor ,x10“ nebo ,x100“ V takovém pfipadé se musi intenzita osvétleni zobrazena displeji vynaso-
bit faktorem 10 nebo 100.

Stisknutim tlacitka Ein/Aus (zap/vyp) pfistroj vypnete. Po 17 minutach neéinnosti se pfistroj
vypne sam.

Pro pfipad pfipevnéni pfistroje na stativ, ktery lze volitelné dokoupit, se na zadni strané nad bate-
riovym krytem nachazi Sroubovy zavit. Pri pFiliS nizkém okolnim osvétleni se automaticky aktivuje
podsviceni displeje. Je-li namérena hodnota mimo méfici rozsah, zobrazi se na displeji ,OL"




SEZNAM LITERATURY

Vyukové materialy UfU

Ke staZeni: www.ufu.de/bildung oder im UfU-Shop: www.ufu.de/shop

Zmény klimatu a ochrana klimatu

Schulpaket Klimaschutz und Wohnen mit Film-DVD, DMB (Klasse 5-6)
Klima im Kleinen (Klasse 5- 10)

Klimahelden erobern die Stadt (Klasse 5-12)

Stadtklimaspiel: Griiner wird’s nicht

Liiftungsbingo

Wann kippt das Klima?, WWF (Klasse 9-12)

Kleines Handbuch fiir Klimaretter (Klasse 4-5)

Kleines Handbuch fir Klimaretter auf Achse (Klasse 4-7)

Uspora energii na skolach

Schulpaket fifty/fifty — Energiesparen an Schulen (Klasse 5-10)
Starterkit fiir Schulen (Klasse 3-10)

Energiesparen an Schulen (Klasse 3-10)

Schulpaket CO,-frei zum Energiesparkonto fiir Schulen (Klasse 5-10)
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Udrzitelnost

Fair Future - Der Okologische FuRabdruck, Multivision (Klasse 9-12) 121
Fair Future - Rinderbraten und Tofuschnitzel (Klasse 5-6)

Ein Teller voller Klima (Klasse 5-10)

Green IT - Arbeitsmaterialien fiir Schiilerinnen und Schiiler, UBA (Klasse 9-10)

Leitfaden Junge Reporter fiir die Umwelt (ab Klasse 6)

Pockets Junge Reporter fiir die Umwelt: Artikel schreiben, Filme machen, Fotos schieRRen
(ab Klasse 6)

Jaderné ulozisté

Lehrerhandreichung

Lehrervortrag

Infokarten zu Atomrecht, Beispiele, Beteiligung, Entsorgung, Geologie und Strahlenschutz

Obnovitelné energie

Unterrichtseinheit Windenergie (Klasse 9-12)

Schulpaket Solarsupport (Klasse 4-6, Klasse 7-10)

Leitfaden Solarsupport

Box Primary fiir Klasse 4-6 (Experimentierkiste fiir ein Stationenlernen zu EE)

Box Next Generation flir den Jugendfreizeitbereich (Experimentierkiste zum Spiel ,Streit der
Welten“)

Computerspiel powerado (Offline-Version und CD)
Energie-Marchen

Reiseflihrer EE

Klimaballon

Ostatni

MuseumScouts (Klasse 5-11)

Kraft-Warme-Kopplung (Klasse 9-10)

Erdgas und Sonne in der Grundschule (Klasse 4-6)

Materialpool (Projektskizzen und Lernaufgaben aus den Fachseminaren EE)
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Vyukové materialy BMU

K objednani a/nebo ke staZeni: www.bmu.de/bildungsservice

Abfall (Schiilerarbeitsheft Grundschule)

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung fiir die Grundschule

Biologische Vielfalt (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Grundschule und
Sek. I1+11, auch auf Englisch, Franzésisch und Russisch)

Biospharenreservate in Deutschland (Schiilerarbeitsheft Sek. I +11)

Gesundheit und Umwelt (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Grundschule,
auch auf Englisch)

Erneuerbare Energien (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Grundschule und
Sek. I1+11, auch auf Englisch und Franzosisch)

Flachenverbrauch und Landschaftszerschneidung (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhand-
reichung Sek. I +11)

Klimabonusheft inklusive Stickerheft

Klimaschutz To Go — Was geht an Schulen?

Klimaschutz und Klimapolitik (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Sek. | +11,
auch auf Englisch und Franzosisch)

Klimawandel (Schiilerarbeitsheft Grundschule)

Umweltfreundlich konsumieren (Schiilerarbeitsheft Sek. [ +11)

Umweltfreundlich mobil (Schilerarbeitsheft Sek. | +11)

Umwelt und Gesundheit (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Sek. I +11,
auch auf Englisch)

Wasser im 21. Jahrhundert (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Sek. I +1l,
auch auf Englisch, Franzésisch und Kroatisch)

Wasser ist Leben (Schiilerarbeitsheft und Lehrerhandreichung Grundschule)

Dalsi vyukové materialy

Bildung fiir ein besseres Klima, Verbraucherzentrale
www.verbraucherfuersklima.de/cps/rde/xchg/projektklima/hs.xsl/klimabildungsordner.htm

Bildung flir nachhaltige Entwicklung, lehrer-online. Unterricht mit digitalen Medien
www.lehrer-online.de/762254.php

Biopoli Arbeitsheft Gentechnik in der Landwirtschaft - (k)eine Lésung fiir den Welthunger?,
Forum fiir Internationale Agrarpolitik e.V.

www.agrarkoordination.de/biopoli-jugendbildung/bildungsmaterialien.html

Biopoli Arbeitshefte zu Gentechnik, Weltagrarhandel, Agrobiodiversitat, Agarkraftstoffen,
Klimawandel und Landwirtschaft, Forum fiir Internationale Agrarpolitik e.V.

www.agrarkoordination.de/biopoli-jugendbildung/bildungsmaterialien.html

Comic: Die groRe Transformation. Klima - Kriegen wir die Kurve? Hamann, Alexandra;
Zea-Schmidt, Claudia; Leinfelder, Reinhold. Jacoby & Stuart 2013

www.trafo-comic.blogspot.de/2013/02/buchinformation.html
(mit Lehrmaterialien auf Webseite)

Cotton made in Africa. Mediendossier fiir Schulen zum Thema ,Fair Trade”
www.saveournature.net/schulprojekt-mediendossier

Der Blaue Engel macht Schule
www.blauer-engel.de/de/verbraucher/infos-lehrer.php

Die Rohstoff-Expedition, BMBF
www.die-rohstoff-expedition.de




Die Superstars der erneuerbaren Energien, Schulen ans Netz
www.lehrer-online.de/superstars.php?sid=42210539107395327932515591567830

Energiebildung. Unterrichtsmaterial, Energieportal Universitdt Oldenburg
www.energieportal.uni-oldenburg.de/unterrichtsmaterialien

Erneuerbare Energien in der Grundschule. Band 1 Energie(sparen) - Sonnenenergie. energie.
bildung

www.energiebildung.uni-oldenburg.de

Experimente: Tiefdruckgebiet, Zirkulation und Corioliskraft, klima-der-erde.de
www.klima-der-erde.de/experimente.html

Experimente zum Selbermachen, Die Zukunft der Energie. BMBF
www.zukunft-der-energie.de/energie_zum_mitmachen/experimente_zum_selbermachen.html

Experimente zum Thema Energie, Sonnentaler. Naturwissenschaften in Kita und
Grundschule

www.sonnentaler.net/aktivitaeten/energie/energie/energie-experimente/

Green Day - Unterrichtsmaterialien
www.greenday2013.de/downloads

Grundlos gliicklich? - Wie viel Raum brauchst Du?, Naju
www.nhaju.de/service/downloads/infomaterial-jugendbereich/

Giiterverkehr. Wirtschaft und Nachhaltigkeit im Unterricht, Zeitbild Wissen 2012
www.zeitbild.de/wp-content/uploads/2012/07/Zeitbild_Wissen_Gueterverkehr.pdf
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INSPIRE. Inspire School Education by Non-formal learning (auch auf Deutsch)

www.inspire-project.eu/documents/index.html?l=en&sortby=name&dir=Education+
material%2FEducational+materials+in+German&sf=0 123

Joulett als Solarforscherin, KON TE XIS. Arbeitshefte 2010
www.zukunft-der-energie.de/fileadmin/docs/pdf/Kontexis_AH-4.pdf

Katis Strom-O-Mat. Unterrichtsmaterial zum Lernspiel, Uwe Rotter/Haus der kleinen
Forscher

www.lehrer-online.de/Ratis-strom-o-mat.php?sid=62396120378237454736619921992200

Klimawandel und Klimafolgen, Hamburger Bildungsserver

www.bildungsserver.hamburg.de/klimawandel

Klimadetektive in der Schule - eine Handreichung - Klassenstufen 5-10. Tilman Langer,
Umweltbiiro Nord

www.umweltschulen.de/klima

Klimagerechtigkeit. Themenblatter im Unterricht/Nr. 73. Bundeszentrale fiir Politische
Bildung

www.bpb.de/shop/lernen/themenblaetter/36563/klima-pdf-farbe

Klimawandel, lehrer-online. Unterricht mit digitalen Medien
www.lehrer-online.de/klimawandel.php?sid=82491962562752821637458205820270

Konsumwelt kompakt. Kurze Unterrichtseinheiten zur Verbraucherbildung, Stiftung Warentest
www.test.de/unternehmen/schule_unterricht/lehrmaterial/konsumwelt

Lebensraum Wasser. Anpassungsleistungen von Tieren und Menschen. Baustein G. Materia-
lien fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht fiir die Klassen 5/6. Emden,
Markus/Sumfleth, Prof. Dr. Elke. Universitat Duisburg-Essen

Luft und Fliegen. Selbststandiges Experimentieren lernen in Klassenstufe 5/6. Anregun-
gen zum kompetenzorientierten Unterricht. Landesinstitut fiir Lehrerbildung und Schul-
entwicklung, Behorde fiir Schule und Berufsbildung. Hamburg

KonsUmwelt - Bildungsmaterialien fiir die Klassen 8-13
www.kRonsum-welt.de/informationen-fuer-lehrerinnen.html

Menschen im Klimawandel: Unterrichtssequenz, Oxfam
www.oxfam.de/klima-im-unterricht/unterrichtssequenz
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Materialkompass: Unterrichtsmaterialien zur Verbraucherbildung
www.materialkompass.de

MitVerantwortung. Sozial und okologisch handeln, Stiftung Jugend und Bildung
www.jugend-und-bildung.de/mitverantwortung

Nachwachsende Rohstoffe. Materialien fiir den Schulunterricht, Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe

http://mediatheR.fnr.de/media/downloadable/files/samples/f/|/flyer_schule_web_2013.pdf

NwT-Poster mit Infos und Experimenten zur Energiewende, Technikinitiative NwT,
Hochschule Furtwangen

http://technikinitiative-nwt.de/weiterbildung/veranstaltungen-2014/nwt-Rongress-
downloads/nwt-kongress-poster-der-ausstellung-und-workshops/

Planspiel Windkraftkonflikt, Wissenschaftsladen Bonn
www.wilabonn.de/images/PDFs/AFZ/planspiel_windkraftkonflikt%20.pdf

Praxisleitfaden Lehmklassenzimmer u.a. Praxisleitfaden, Schule mit Energie
www.schulemitenergie.de/material

Regenwald-Unterrichtsmaterial, OroVerde - Die Tropenwaldstiftung
www.regenwald-unterrichtsmaterial.oroverde.de

Smart Grids - Intelligente Stromnetze, Schulen ans Netz
www.lehrer-online.de (Smart Grids in Suchfenster eingeben)

Stadt der Erleuchtung, KON TE XIS

www.zukunft-der-energie.de/fileadmin/docs/pdf/Kontexis/20._Die_Stadt_der_
Erleuchtung.pdf

Steckbrief Wasser. Eigenschaften des Wassers. Baustein F. Materialien fiir den
naturwissenschaftlichen Unterricht fiir die Klassen 5/6. Emden, Markus/Sumfleth,
Prof. Dr. Elke. Universitat Duisburg-Essen

Transfer-21: Bildungsmaterialien und Lernangebote zur Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung (BNE)

www.transfer-21.de

Umwelt im Unterricht, BMU
www.umwelt-im-unterricht.de

Unterrichtseinheiten zur Klimakatastrophe und zum Umweltschutz, Methodenpool Uni Kéln
http://methodenpool.uni-koeln.de/umwelt/index.html

Wasserrader, Ronnie Berzins
www.sites.google.com/site/wasserraederr

Young Energy Lernwelt
www.young.evn.at/lehrer/lernwelten_index.asp

Windversuche. Experimente rund um den Wind, Wilder Wind, IG Windkraft Osterreich
www.igwindRraft.at/Rinder/index.php?mdoc_id=1001578

Wasserrader, Kreative Kiste
https://sites.google.com/site/wasserraederr/



Ucebnice, popularné nauc¢né a odborné knihy

Atlas der wirklichen Welt, Daniel Dorling, Mark Newman und Anna Barford, Primus 2010

Baedeker Reisefiihrer Deutschland - Erneuerbare Energien entdecken, Martin Frey,
Karl Baedeker Verlag 2011

Basteln und Experimentieren mit Wasserkraft, Rolf Behringer und Irina Wellige.
velber Kinderbuch 2013

www.solarezukunft.org

Basteln und Experimentieren mit Windenergie, Rolf Behringer und Irina Wellige.
velber Kinderbuch 2012

www.solarezukunft.org

Basteln und Experimentieren mit Solarenergie, Rolf Behringer und Irina Wellige.
velber Kinderbuch 2011

www.solarezukunft.org

CO, Lebenselixier und Klimakiller, Jens Soentgen und Armin Miiller, oekom Verlag 2009

Der 6kologische Rucksack. Wirtschaft fiir eine Zukunft mit Zukunft,
Friedrich Schmidt-Bleek (Hrsg), Hirzel 2004

Die Licht-Werkstatt. Spannende Experimente rund um Klima und Wetter,
Family Media GmbH & C. KG, Freiburg i.Br. velber Kinderbuch 2010

Die Luft-Werkstatt. Spannende Experimente rund um Atem Luft und Wind,

Family Media GmbH & C. KG, Freiburg i.Br. velber Kinderbuch 2012 ‘2
Energie. Kernthema fiir die Zukunft, Christoph Buchal, Forschungszentrum Jiilich %
www.energie-in-der-schule.de

Energie Revolution. Effizienzsteigerung und erneuerbare Energien als neue globale Heraus- 125

forderung, Peter Hennicke und Susanne Bodach, oekom Verlag 2010

Epochen Wechsel. Pladoyer fiir einen griinen New Deal, Michael Miiller und Kai Niebert,
oekom Verlag 2010

Erneuerbare Energien 2020. Potenzialatlas Deutschland, Agentur fiir Erneuerbare Energien
2010

Fair Einkaufen - aber wie? Der Ratgeber fiir Fairen Handel, fiir Mode, Geld, Reisen und
Genuss, Martina Hahn und Frank Herrmann, Brandes & Apsel 2011

Globaler Klimawandel, Diercke spezial, Sven Harmeling, Germanwatch, Westermann Verlag
2008

Kochen mit der Sonne. Solar kochen und backen in Mitteleuropa, Rolf Behringer und
Michael Gotz, 6kobuch 2008

Learning To Take Action. Anleitungen die Welt von unten zu verandern, VNB e.V.,
Mirantao e.V., Letsema Centre (Hrsg)

Materialsammlung Energie, Cornelsen Verlag

Next Bang. Wie das riskante Spiel mit Megatechnologien unsere Existenz bedroht,
Pat Mooney, oekom Verlag 2010

Pendos CO,-Zahler. Die CO,-Tabelle fiir ein klimafreundliches Leben, co2online,
Pendo Verlag 2007

Postfossile Mobilitat: Zukunftstauglich und vernetzt unterwegs, politische 6kologie Band
137, oekom Verlag

Praxis Geografie — Klimawandel, Westermann Verlag 2009

TERRA global, Klima im Wandel, Klett Verlag

Warum es ums Ganze geht. Neues Denken fiir eine Welt im Umbruch, Hans-Peter Diirr,
oekom Verlag 2010

WaslstWas Band 3 - Energie, Tessloff Verlag

WaslstWas Band 125 - Das Klima, Tessloff Verlag

Welt im Wandel: Zukunftsfahige Bioenergie und nachhaltige Landnutzung, WBGU 2009
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Weboveé stranky pro vyuku

Abi. Studiengange rund um den Klimaschutz
www.abi.de

About Change - Klima leben, BUNDjugend
www.about-change.de

Agenda 21 Treffpunkt - Informations- und Kommunikationsplattform
www.agenda21-treffpunkt.de

Agentur fiir Erneuerbare Energien - Informationsportal zu erneuerbaren Energien
www.unendlich-viel-energie.de

Aktionsprogramm ,Klimaschutz an Schulen und Bildungseinrichtungen®, BMU

www.bmu.de/themen/umweltinformation-bildung/bildungsservice/bildungsprojekte/
aktionsprogramm-klimaschutz-in-schulen-und-bildungseinrichtungen/

Aktuelle Stromdaten - Interaktive Grafiken mit stiindlich aktualisierten Daten zu Strom-
erzeugung und -verbrauch sowie Stromimport und -export, Agora Energiewende

www.agora-energiewende.de/service/aktuelle-stromdaten

Aktion Klima. Onlineplattform fiir Unterrichtsmaterial
www.klimawink.de

Aktion Klima! mobil, Bildungscent e.V.
www.aktion-Rlima-mobil.de

Arbeitsplatzportraits in erneuerbaren Energien, Agentur fiir Erneuerbare Energien
www.unendlich-viel-energie.de/uploads/media/Arbeitsplatzportraets_02.pdf

Ausbildungsportal AUBI-plus
www.aubi-plus.de/berufsbilder/index.html

Bauer Huberts nachwachsende Rohstoffe, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
www.bauer-hubert.info

Berufenet, Bundesagentur fiir Arbeit.
http://berufenet.arbeitsagentur.de/berufe

Bundesinstitut fiir Berufsbildung - Ausbildungsordnungen
www.bibb.de/de/26171.htm

Bilderdatenbank Umweltmotive, BMU
www.bmu.de/bilderdatenbank

Bildergalerie: Unendliche Energie?, wissen.de
www.wissen.de/bilder/unendliche-energien

Bildergalerien Bundesverband Windenergie
www.wind-energie.de/presse/bildergalerien

BINE Informationsdienst — Energieforschung fiir die Praxis
www.bine.info

BNE-Jobs.de. Stellenanzeiger Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
www.bne-jobs.de

BNE-Portal, UN-Dekade ,,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung”
www.bne-portal.de

Bundesverband Schule Energie Bildung
www.schule-energie-bildung.de

Bildungsservice vom Bundesumweltministerium
www.bmu.de/bildungsservice

Boxer — Infodienst: Regenerative Energie
www.boxer99.de/erneuerbare_energien_job.htm




Bundesverband Schule Energie Bildung
www.schule-energie-bildung.de

Cleantechjobs.de, Cleantech Europe
www.cleantechjobs.de

Comic Life - Software zur Erstellung digitaler Comics (1 Monat gratis, Schullizenz ca. 25 €)

www.plasg.com/education

Der Umweltchecker, IJAB - Fachstelle fiir Internationale Jugendarbeit der Bundesrepublik

Deutschland e.V.
http://umweltchecker.netzcheckers.net

Dossier Klimawandel, Bundeszentrale fiir politische Bildung
www.bpb.de/gesellschaft/umwelt/klimawandel

EcoTopTen. new ecology products, Oko-Institut
www.ecotopten.de

Energieatlas
www.energie-atlas.ch

Energiebilanz von Werkstoffen, eCO,lodge
http://windland.ch/doku_allgemein/Energiebilanz_Werkstoffe.pdf

Energiedetektive, Amt flir Umwelt und Energie Basel
www.energiedetektive.ch/cms/downloads.html

Energie macht Schule, Das Lehr- und Lernportal des Bundesverband der Energie-
und Wasserwirtschaft e.V.

www.energie-macht-schule.de

Energieportal
www.das-energieportal.de

Energiesparkonto und Energiesparclub, co2online
www.energiesparclub.de

Energiespartipps Standby-Verluste, Energiesparhaus.at
www.energiesparhaus.at/energie/elektro/standby.htm

Energiewelten - Wie der Strom in die Steckdose kommt, HEA/BDEW
www.energiewelten.de

Erneuerbare Karriere, Agentur fiir Erneuerbare Energien
www.erneuerbare-karriere.de

Etagreen - News
www.etagreen.com

Euronet 50/50
www.euronet50-50.eu

Exsol Schweiz
www.cuisinesolaire.com

Fairfuture.net — Die Plattform fiir Jugendliche, Multivision e.V.
www.fairfuture.net

Famos - Mobile Solarwerkstatt
www.solarwerkstatt-famos.de

Foderal Erneuerbar. Bundeslander mit neuer Energie, Agentur fiir Erneuerbare Energien

www.foederal-erneuerbar.de

Forschungsradar Erneuerbare Energien. Energiepolitische Studien kompakt, Agentur fiir

Erneuerbare Energien
www.energie-studien.de
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Galerie der Zukunftsberufe, Wissenschaftsladen Bonn

www.wilabonn.de/de/arbeitsmarkt-und-qualifizierung/beruf-und-ausbildung/afz-projekt/
2-uncategorised/59-galeriederzukunftsberufe.html

GEOlino Themen-Spezial: Energie
www.geo.de/GEOlino/technik/53213.html

Germanwatch - Bildungsmaterialien rund um die Themen Klimaschutz und Unternehmens-
verantwortung im IT-Sektor

http://germanwatch.org/de/bildungsmaterialien

Globales Lernen - Die Welt in der Schule, education21.ch
www.globaleducation.ch/globallearning_de/pages/HO/HO.php

Global Ideas. Zeigt Menschen und Projekte, die erfolgreich weltweit gegen den Klimawandel
mobil machen, Deutsche Welle

www.dw.de/p/18fEN

Green Day, Zeitbildverlag.
www.greenday2013.de

Griine Stadte? Zeitreise 2030, Wissenschaftsladen Hannover
www.wissenschaftsladen-hannover.de/index.php?id=35

Initiative ,Mut zur Nachhaltigkeit”
www.mut-zur-nachhaltigkeit.de

Interaktiver Branchenatlas, Agentur fiir Erneuerbare Energien
www.unendlich-viel-energie.de/de/wirtschaft/interaktiver-branchenatlas.html

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
www.de-ipcc.de

Jobborse fiir erneuerbare Energien
www.eejobs.de

Jobborse fiir Umweltfachkrafte
www.greenjobs.de

Jobstarter BMBF/ESF
www.jobstarter.de

Jugendsolarprojekt von Greenpeace
www.greenpeace.org/switzerland/de/Aktiv-werden/Jugendsolar/

Junge Reporter fiir die Umwelt.
www.jungereporter.org

Kampagne , Kopf an!”
www.kopf-an.de

Karriereportal der Energiewirtschaft
www.energiejobs.de

Kinderseite des BMU
www.bmu-Rids.de

Klima der Gerechtigkeit, Blog der Heinrich Boll Stiftung
www.klima-der-gerechtigkeit.boellblog.org

Klimaexpedition, Germanwatch
http://germanwatch.org/klima/ke.htm

Klimafakten.de, European Climate Foundation
www.klimafakten.de

KlimaKunstSchule, Bildungscent e.V.
www.klimakunstschule.de

Klima-Llugendetektor, klimaretter.info
www.klima-luegendetektor.de




Klimapass
www.klima-pass.de

Klimaschutz-Kochmobil, ALBERINO Naturerleben und Umweltbildung
www.klimaschutzkochmobil.de

Klimaschutzschulenatlas
www.Rlimaschutzschulenatlas.de

Klimascout — Das Wiki zur Anpassung an den Klimawandel, Klima-Biindnis
www.klimascout.de

Klima sucht Schutz, co2online
www.Rlima-sucht-schutz.de

KomPass Tatenbank. Tatenbank fiir Anpassungen an den Klimawandel, UBA
www.tatenbank.anpassung.net

Lexikon Energiewelten
www.energiewelten.de/elexikon/lexikon/index3.htm

Mehr wissen! Mehr tun! Deutsche UNESCO-Kommission
www.mehr-wissen-mehr-tun.de

MINT-Netzwerk fiir den Unterricht
www.mint-unterricht.de

Nachhaltige Termine

“Q
www.nachhaltigetermine.de §
e}
Pixelio.de — Kostenlose Bilderdatenbank fiir lizenzfreie Fotos ©
www.pixelio.de
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Planet-berufe.de — Mein Start in die Ausbildung, Bundesagentur fiir Arbeit
www.planet-beruf.de

PowerScout. EnergieEffizienz lohnt sich, Deutsche Energie-Agentur (dena)
www.powerscout-online.de

Saubere Energietechnik
www.saubere-energietechnik.de/index.php/component/option,com_cb_search/Itemid,45/

Solarserver - Internetportal zur Sonnenenergie
www.solarserver.de

Solarsupport an Schulen - EE sichtbar machen
www.solarsupport.org

Solarwerkstatt Freiburg
www.solarwerkstatt-famos.de

Soko Kima. Stadt gestalten mit Plan, UfU
www.soko-klima.de

Stromsparinitiative, Nationale Klimaschutzinitiative des BMU
www.die-stromsparinitiative.de

Studienangebote fiir Erneuerbare Energien - Liste der Studiengange, Wissenschaftsladen
Bonn 2012

www.wilabonn.de/images/PDFs/Erneuerbare/studienangebote-ee-dez-2012.pdf

Studium der Erneuerbaren Energien, gate4renewables, G4R
www.gate4renewables.de/studium

Studium der Erneuerbaren Energien
www.studium-erneuerbare-energien.de

Taste EE Webportal.
www.taste-ee.de
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Thermisches Modellhaus
www.thermisches-modellhaus.de

Umrechnungsfaktoren verschiedener Energieeinheiten, Volker Quaschning
www.volker-quaschning.de/datserv/faktoren/index.php

Umweltbundesamt (UBA)
www.umweltbundesamt.de

Umweltchecker Netzwerk.
www.umweltchecker.de

Umweltschutz an Schulen: Energie
www.umweltschulen.de/energie

Verbraucherzentrale der Energieberatung
www.verbraucherzentrale-energieberatung.de

Wettbewerbe zu Umwelt- und Klimathemen, zusammengestellt vom BMU-Bildungsservice
www.bmu.de/themen/umweltinformation-bildung/bildungsservice/wettbewerbe/

Wilder Wind, 1G Windkraft Osterreich
www.wilderwind.at

Wissen zum Klimawandel - der aktuelle Forschungsstand, Klimanavigator
www.klimanavigator.com/dossier/index.php

WWF Jugend: Energie sparen
www.wwf-jugend.de/leben/energie-sparen

Zukunftsberufe Erneuerbare Energien, Wissenschaftsladen Bonn.

www.wilabonn.de/de/arbeitsmarkt-und-qualifizierung/beruf-und-ausbildung/afz-projekt.
html



Hry - online-hry, deskové hry, simulaéni hry, kvizy

A New Beginning
www.anewbeginning-game.de

Bauer Huberts nachwachsende Rohstoffe: SpielespaR, Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe

www.bauerhubert.de/index.php?id=5054

BildungsCent Spiele zu Klima, Energie und Umwelt
www.bildungscent-spiel.de/bmu/

Changing the game, Energy Crossroads Denmark (engl.)
www.changing-the-game.org

Climate Challange, BBC (engl.)
http://makesyouthink.net/games/climate-challenge/flash

Climate Change, BBC Weather Centre (engl.)
www.bbc.co.uk/climate/adaptation/jack.shtml

Das groRe CO,-Quiz, UfU, in: Schulpaket CO,-frei, S. 62-68

www.ufu.de/media/content/files/Fachgebiete/Klimaschutz/Energiesparkonten/
Ufu_UE2Auflage_Co2_web-1.pdf

Das grolRe Energiequiz, UfU, in: Schulpaket Klimaschutz und Wohnen, S. 57-65
www.ufu.de/media/content/files/Fachgebiete/Klimaschutz/DeutscherMieterbund/

“Q
DMB_klimaheft_klein.pdf S
o)
Die faire Einkaufsrallye, fair feels good ©
www.fair-feels-good.de
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EnerCities. Are you ready for the future? (mit padagogischem Begleitmaterial)
Paladin Studios, ROC Nijmegen, Qeam, LMC, Akademie Klausenhof, KEK, LUV and Agencia
de la Energia de Granada (engl.)

www.enercities.eu

Energetica, Schulen ans Netz/BMU/BMBF
www.energiespiel.de

Energetingen. Neue Lernwelten erleben - Schiilerinnen und Schiiler gestalten die
Energiewende, TU Miinchen/School of Education

www.gympaed.edu.tum.de/forschung/laufend/planspiel-energetingen/

Energy for Life, DGS
www.energie-ist-entwicklung.de/spiel.html

Keep Cool Online. Das Planspiel zum Klimawandel
www.keep-cool-online.de

Klimahaus des Schreckens, klimarettung.at
www.Rlimarettung.at/de/91

Konsumanic, umweltbildung.at
www.umweltbildung.at/Ronsumaniac/index.html

Lolly vs. The Energy Monkeys, Internetportal ,,National Grid for learning” (engl.)
www.cwndesign.co.uk/funergy/game/index.html

Liiftungsbingo, UfU

www.ufu.de/media/content/files/Fachgebiete/Klimaschutz/Schule_und_Kiez/
Lueftungsbingo_Vorlage.pdf

Mission Blue Planet - Klimaquiz, co2online
www.mission-blue-planet.de

Nachhaltige Geldanlagen Quiz, htmlearn
www.visumsurf.ch/cgi-bin/htmlearn.cgi?lesson=vo_quiz_nahageld_i_de.dat

No Game. Armut wird gemacht, Solidaritatsdienst-international e.V.
www.nogame.sodi.de




Oko-Profi. Teste dein Umweltwissen, BMU
www.bmu-Rids.de/Spiele/Bildungsmaterialien/index.php

Onlinespiele auf Englisch zum Thema Umwelt
www.gamesforchange.org

Onlinespiele und Quiz zu Sonne, Solarstrom und Energiesparen, SMA Technology
www.solar-is-future.de/Rids

Planspiel Siidsichten. Ein klimapolitischer Perspektivwechsel, LAG21
www.lag21.de/fa/editor/Dokumente/LA_Planspiel_Doku-Suedsicht_é.pdf

Powerado: Versorge dein Dorf mit Energie!
www.spiel.powerado.de

PowerScout, Deutsche Energie-Agentur
www.powerscout-online.de/powerscoutspiel

PowerUp, IBM
www.powerupthegame.org

Quarks-Quiz ,Klima-Retten”, WDR
www.wdr.de/quizplayer/game?startquiz=593

Regenerative Energien Quiz, Volker Quaschning
www.volker-quaschning.de/quiz/index.php

Simulationsspiel ,Von der Bruchbude zum Passivhaus®, Agentur SchulBaustelle Klima 2.0,

)
§ Handwerkskammer Hamburg
1) www.schulbaustelleklima.de/materialien/simulationsspiel.html
Spiele auf naturdetektive.de, Bundesamt fiir Naturschutz
132 www.naturdetektive.de/natdet-spiele.html

Spielplattform ,Energy Hog", US-Kampagne ,Alliance to save energy*
www.energyhog.org/childrens.htm

Stadtklimaspiel ,Griiner wird’s!“, UfU

www.ufu.de/de/projekte/klimaschutz-in-schule-und-kiez/materialien/
www.ufu.dedepublikationendownloadsstadtklimaspiel.html

Trouble Shooter, MakesYouThink
http://makesyouthink.net/games/trouble-shooter/flash/

Umweltspiele, Gammarus
www.umweltspiele.ch

Windfall Tycoon, flashgames.de
http://flashgames.de/onlinespiel/windfall-tycoon/play

Wissenstest: Energie, GEOlino
www.geo.de/GEOlino/wissenstests/62999.html

Wissenstest: Erneuerbare Energien, GEOlino
www.geo.de/GEOlino/wissenstests/66408.html

Zocken und die Welt verstehen! Online-Spiele vom WWF
www.wwf-jugend.de/leben/fair-kaufen/zocken-und-die-welt-verstehen;1848




E-learning - online kalkulacky a dalsi interaktivni nastroje

Beroobi - Erlebe Berufe online!, Schulen ans Netz
www.beroobi.de

Berufe-Universum: Check deine Talente!, planet-beruf.de, Bundesagentur fiir Arbeit
http://portal.berufe-universum.de/

Climate Tipping Points, Allianz/WWF
www.wissen.allianz.de/?1381

CO,-Rechner fiir Schulen
www.solarsupport.org

CO,-Rechner, WWF Deutschland
wwf.Rlimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/popup/

CO,-Vergleich: Flugzeug, PKW, Bus, Bahn
www.co2-emissionen-vergleichen.de/verkehr/CO2-PKW-Bus-Bahn.html

CO,-Waage, Deine CO,-Diat und Dein CO,-Haushalt, co2online
www.Rlima-sucht-schutz.de/mitmachen

eLearning Erneuerbare Energien, IZT
http://elearning.izt.de

Energiebauer — Simulation, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=energiebauer

Energiekarte, EnergyMap.info, Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie (DGS)
www.energymap.info/map.html

EnergiesparChecks — HeizCheck, OkostromCheck, KonsumCheck, FlugCheck etc.,
co2online

www.co2online.de/Rampagnen-und-projekte/energiespar-ratgeber/index.html

Energiesparkonto fiir Schulen, co2online
www.energiesparclub.de/schule

Energiespar-Simulation, modernus
www.modernus.de/link/display/a0ba875aaf55297c2fc01bba6de3f990

Energietest fiir Schiiler, Cicero
www.cicero.de/bilder/der-energietest-fuer-schueler-fragen-und-antworten

Energiewende-Rechner, Solarenergie-Forderverein Deutschland
www.energiewenderechner.de

Environmental Practitioner Programme (eLearning zu COZ)
www.carboncounter.info

Erneuerbare Energien, wie geht das? - game-based learning, Gschwandtner SPC,
Universitat Wien

www.e-energie.at/dt/index.html

Footprintrechner fiir Jugendliche, BMLFUW Osterreich
www.footprintrechner.at

Gerateberater - Energiebedarf, Einsparungen und Amortisationszeit von Neugeraten, LEXE-

KON GmbH

http://lex-haushaltsgeraete.de/land-hessen.php?client=c9f0f895fb98ab9159f51fd0297e236d

Klimachecker fiir Kinder, CO,-Jugendrechner und CO,-Rechner
www.Rlimaktiv.de
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Klimaklicker, co2online
www.Rlima-sucht-schutz.de/mitmachen/klimaklicker.html

KlimAktiv - Check dein Klima
www.Rlimaktiv.de/article291_0.html

Klimaschutzschulenatlas, Klimaschutzinitiative BMU
www.Rlimaschutzschulenatlas.de

Klimaszenarien interaktiv, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=klima

Learn-energy.net Kidscorner
www.learn-energy.net/Ridscorner/de/u11/u11.html

Mein CO,-Check
www.co2maus.de

MiillCheck, Trendwende
www.trenntwende.de/ueber-trenntwende/der-muellcheck/index.html

Naturschutzdatenbank, BUND
www.projekte.bund.net

Online-Kurs ,Bereit zur Wende*
www.ufu.de/de/projekte/lehrerbildung/onlinekurs.html

Online-Kurse zu erneuerbaren Energien und zur Berufsorientierung in erneuerbaren
Energien, UfU

www.ufu.de/de/bildung/online-kRurse/sekundarstufe.html

Online-Kurse Junge Reporter fiir die Umwelt, UfU
www.ufu.de/de/bildung/online-kurse/sekundarstufe.html

Online-Tools der Energieagentur NRW
www.energieagentur.nrw.de/themen/unsere-online-tools-11743.asp

Passt dein FuR auf diese Erde? - FuRabdruckrechner, BUND Jugend
www.latschlatsch.de

Photovoltaikanlage online berechnen, solarserver.de
www.solarserver.de/service_tools/online_rechner/pv_anlage_online_berechnen.html

Positionierung von Photovoltaik-Modulen, Schulen ans Netz
http://ne.lo-net2.de/energie-experimente/experimente.html

PV interaktiv - Experimentelle Solaranlage, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=solardach

Resterechner. Was in der Tonne steckt, Verbraucher Initiative
www.resterechner.de

Sanierungskonfigurator, BMVBS/BMWI
www.sanierungskonfigurator.de

Simulation ,Climate Change” zum o6kologischen FuRabdruck, BBC
www.bbc.co.uk/climate/adaptation/jack.shtml

Simulation ,KonsuManiac” zum dkologischen FuBabdruck im Konsumbereich,
Umweltlandesministerium Wien/Osterreich.

www.umweltbildung.at/konsumaniac/index.html

Smart Grid - Interaktive Infografik
www.warum-smartgrid.de

Solarthermie interaktiv - Solarthermische Anlage, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=solar

Solarthermie Spiel, Solarfriend / modernus.de
www.solarfriend.de/swf/WVDS.html




Solarwetter, Proplanta
www.proplanta.de/Solarwetter/profi-wetter.php?SITEID=60123&Wtp=SOLAR

Stromfresser im Haushalt - Bildgalerie, tagesspiegel.de

www.tagesspiegel.de/mediacenter/fotostrecken/wirtschaft/
bildergalerie-stromfresser-im-haushalt/8535462.html#timage

TasteEE Kompetenz-Check, Wissenschaftsladen Bonn
www.taste-ee.de/kRompetenzcheck_einfuehrung.php

Treibhauseffekt — Animation, ARD
www.tagesschau.de/multimedia/animation/animation114.html

Treibhauseffekt interaktiv, treibhauseffekt.com
www.treibhauseffekt.com/treibhauseffekt/index.htm

Vergleich von CO,-Emissionen im Verkehrssektor
www.co2-emissionen-vergleichen.de/verkehr/CO2-PKW-Bus-Bahn.html

Virtuelles Wasserkraftwerk, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=wasserkraftwerk

Windkraftanlage — Simulation, Planet Schule
www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen-detail.php?projekt=windkraft

WWF-Weltklimarechner
www.wwi-weltklimarechner.de/flash/rechner
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Bioenergie: Teller, Trog und Tank (1:44 min)
www.youtube.com/watch?v=n07DukylDeU

Bist du bereit fiir die Fleischfrage? (1:25 min), WWF Deutschland
www.fleischfrage.wwf.de

Das Kombikraftwerk (7 min), Agentur fiir Erneuerbare Energien
www.unendlich-viel-energie.de/de/detailansicht/article/264/film-das-kRombikraftwerk.html

Der Apfel (1 min), Internationale Sommeruniversitat des KMGNE
www.ufu.de/filme

Die Erde hat Fieber (2 min), Internationale Sommeruniversitat des KMGN
www.ufu.de/filme

Die Rechnung, Germanwatch (4 min).
www.germanwatch.org/klima/film09.htm

Die 4. Revolution - Energy Autonomy* (Trailer, 1:42 min), Carl-A. Fechner
www.4-revolution.de

Eine unbequeme Wahrheit (93 min), Davis Guggenheim

auszuleihen an allen Landesbildstellen

(E)Mission CO, (8 min), DMB / UfU
www.ufu.de/filme

Energiebilanz (28:30 min), 3sat/hitec
www.3sat.de/mediathek/?display=1&mode=play&obj=15798

Energiesparen an Schulen (4 min), co2online
www.energiesparclub.de/schule

Energiewende (8:59 min), WissensWerte. Clips zur politischen Blidung
www.wissenswerte.e-politik.de

Erneuerbare Energien (4:56 min), Planet Schule, WDR
www.planet-wissen.de/natur_technik/energie/alternative_energien/video_alternativ.jsp




fifty/fifty - Energiesparen an Schulen (14 min), UfU
www.ufu.de/filme (auch zu bestellen auf DVD: www.ufu.de/shop)

Fiir ein Klima der Gerechtigkeit (1:27 min), Heinrich-Boll-Stiftung
www.youtube.com/watch?v=42_PU-PbL00

Grow up cool down (1 min), Greenpeace (2008)
www.youtube.com/watch?v=bcao6kzh-WM

Junge Reporter fiir die Umwelt (10 min), UfU
Zu bestellen auf DVD im UfU-Shop: www.ufu.de/shop

Kombikraftwerk 1 - Hintergrundinformationen (6:13 min),
Agentur fiir Erneuerbare Energien/Fraunhofer IWES

www.kRombikraftwerk.de/index.php?id=29

Kombikraftwerk 2 - Stabiler Strom aus erneuerbaren Energien (8:25 min),
Agentur fiir Erneuerbare Energien/Fraunhofer IWES

www.kRombikraftwerk.de

Leben mit der Energiewende (1:31 Std.), Frank Farenski (auch zum Download)
www.newslab.de/newslab/Filme_Energiewende.html

Motoquero (0:47 min), Internationale Sommeruniversitat des KMGNE
www.youtube.com/watch?v=DMdWédaffbc&list=SP7FE37C0A093948BA&index=20

Passivhaus (30 min). P4 Bibliothek der Sachgeschichten von und mit Armin Maiwald.
www.bibliothek-der-sachgeschichten.de

Smartphones und Nachhaltigkeit (5:35 min), WissensWerte. Clips zur politischen Blidung
www.wissenswerte.e-politik.de
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136 Solarenergie - Spezial (30 min). S6 Bibliothek der Sachgeschichten von und mit
Armin Maiwald.

www.bibliothek-der-sachgeschichten.de

Solarmontage (6:52 min), Prasentation der Schiiler/innen des 0SZ-TIEM Berlin
www.youtube.com/watch?v=N1fémnoplZg

Spurwechsel (2:27 min), WWF
www.ufu.de/filme

Strompreis-EEG-Umlage 2013 - Warum steigt der Strompreis? (25:41 min),
Photovoltaikbiiro Riisselsheim

www.youtube.com/watch?v=dgt/g0GBCjU

Technologien (1:50 min), Internationale Sommeruniversitdt des KMGNE
www.youtube.com/watch?v=CJ-tnH_1ve4&list=SP7FE37C0A093948BA&index=10

Unsichtbarer Feind. Kinder auf den Spuren des Klimawandels (31 min), 3% Plus
www.unsichtbarerfeind.de

Up de Bank (2 min), Internationale Sommeruniversitit des KMGNE
www.ufu.de/filme

Wake Up, Freak out - then Get a Grip (11 min), Leo Murray
www.wakeupfreakout.org

Yellow Cake. Die Liige von der sauberen Energie (108 min), Joachim Tschirner
www.yellowcake-derfilm.de

300 Jahre fossile Brennstoffe in 300 Sekunden (5:38 min), post carbon institute
www.youtube.com/watch?v=np_65ymgOfE




Filmové mediatéky

AktionKlimaTV
www.youtube.com/user/ARtionKlimaTV

Aufgeheizt, Dim Coumou/Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung
www.aufgeheizt.org

Berufe TV, Bundesagentur fiir Arbeit
www.berufe.tv

Bibliothek der Sachgeschichten, von und mit Armin Maiwald
www.bibliothek-der-sachgeschichten.de

Deutsche Energie-Agentur (dena)
www.youtube.com/denaberlin?gl=-DE&hl=de

Greencapital.tv
www.greencapital.tv

Ecopolicy/ecopolicyade, Malik
www.youtube.com/playlist?list=PLO1E1C9C4A1D39757

Greenpeace TV

www.youtube.com/greenpeaceDE oder www.greenpeace.de/fileadmin/gpd/applications/
gpd_tv/

Green.tv (englisch) 2
www.green.tv §
Klima-Clips, KMGNE

www.youtube.com/playlist?list=PL7FE37C0A093948BA 137

Klima-Spots, co2online
www.klima-sucht-schutz.de/klimaschutz/klima-spots.html

MINT-Videos, MINT-Unterricht
www.mint-unterricht.de/videos

Medienpaket ,Klima und Energie (verschiedene Filme mit Unterrichtsmaterial), Ecomove
www.medienpaket-klima.de

Medienpaket ,Ressourcen” (verschiedene Filme mit Unterrichtsmaterial), Ecomove
www.medienpaket-ressourcen.de

Nachhaltiger Filmblick
www.nachhaltiger-filmblick.de

Okospots, Planet Schule, SWR/WDR
www.planet-schule.de/wissenspool/oekospots/inhalt.html

Puck’s Sustainable Life. Videoblock iiber nachhaltiges Leben
www.sustainable-life.de

techty, technik-welten
www.technik-welten.de/tectv/home.html

UfuU-Filme
www.ufu.de/filme

VisionGate-TV. Sehen, fiihlen, handlen!
www.visiongate.tv

WissensWerte - Animationsclips zu politischen Themen (Energiewende, Klimawandel,
Welternahrung, Smartphones und Nachhaltigkeit etc.)

www.e-politik.de
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IMPRESUM

IMEN

Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH

Wir machen Energiegewinner.
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