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UvoD

Pfedkladana zprava prezentuje vysledky vypocétu nakladového optima podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU, o energetické narocnosti budov (EPBD II) pfijaté
v roce 2010. Clenské staty mély za povinnost v souladu s touto smérnici zavést do roku 2012
legislativu vyZadujici sniZeni energetické naroCnosti novych i rekonstruovanych budov.
Implementaci Smérnice meély provést jednotlivé ¢lenské staty podle nakladové optimalni urovné
tak, aby legislativné vyzadovana opatieni byla ndkladové efektivni. Vypocet ndkladového optima
byl proveden v roce 2012 a nasledné aktualizovan v pocatku roku 2016 a pfedlozen v roce 2018.
Aktualné zpracovany dokument vypoctu nakladoveho optima vychazi ze sbéru dat provedeného
vroce 2022 na zakladé dotazniku, kalkulaci z dostupnych zdrojli, udaju stavebnich podniki
a asociaci a vlastnich dat firmy SEVEn. Zprava je pfedkladana v roce 2023 po predstaveni
odborné verejnosti a statni administrativé v ramci dvou workshopu na téma: vstupy nakladového
optima a prezentace jeho vystup(.

Metodicky je vypocCet oproti pfedchazejicim zpravam vyrazné rozsahlejsi. Zakladni pocet variant
pro jednu budovu je cca 4000. Zaroven doslo k rozsifeni po¢tu budov o administrativni budovu
s lehkym obvodovym plastém. S ohledem na vyrazny posun v technologiich doslo i k jejich
vyraznému navyseni co do variant. Probéhl i rozsahly sbér dat se zapojenim stavebnich podnikd,
expertl v oblasti kalkulaci a profesnich organizaci.

Vysledny dokument je rozdélen do osmi hlavnich kapitol:

e Prvni kapitola popisuje metodiku vypoltu nakladového optima, determinujici pravni
predpisy, motivaci pfi hledani nakladového optima a postup vypoctu.

e Ve druhé kapitole je predstavena struktura cen vstupl typu stavebni materialy, stavebni
prace, energie a dalsi, které jsou ve vypoctech vyuzity.

e Treti kapitola popisuje, jak jsou z dostupnych dat pfed vlozenim do vypocetniho modelu
vypocitany ceny jednotlivych stavebnich konstrukci a technického zafizeni budov.

o Ve Ctvrté kapitole je uveden konkrétni postup vypoctu.

e Pata kapitola predstavuje parametry vzorovych budov pouzitych ve vypoctu.

e Sesta kapitola predklada vysledky vypodtl pro véechny vzorové budovy véetné blizsi
analyzy klicovych zakladnich parametr(i (variant) vypoctu.

e Sedma kapitola popisuje citlivostni analyzu provedenou u nékterych vybranych
parametrd vstupujicich do vypoc&etniho modelu.

e Dokument uzavira kapitola shrnuti a zavéry a dale seznamy a pfilohy.

Autofi by radi podékovali nékolika desitkam stavebnich odbornikd, ktefi datové i védomostné
pfispéli k aktualizaci nakladového optima pro rok 2022.
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1. METODIKA VYPOCTU NAKLADOVE
OPTIMALNI UROVNE

Nakladové optimalni droven popisuje stanoveni ekonomicky efektivnich minimalnich
legislativnich poZadavkld na nové budované nebo rekonstruované budovy se zfetelem na co
minimalni spotfebé primarni energie.?
Pojem je definovan Smérnici 2018/844/EU o energetické narocnosti budov (EPBD IIl) [1]
nasledovné:
,Néakladové optimalni urovni“ (se mysli) uroveri energetické narocnosti, ktera vede k nejnizsim
nakladim v prabéhu odhadovaného ekonomického Zivotniho cyklu (vypocet Cisté soucasné hodnoty),
pricemz:
a) nejnizsi naklady se urcuji s ohledem na investicni naklady v oblasti energii, naklady na udrzbu
a provoz (véetné nakladi na energie, uspor, kategorie dotéené budovy a pfipadné prijmi
z vyrobené energie) a pfipadné néaklady na likvidaci a
b) odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus urcuji jednotlivé &lenské staty. Oznacuje zbyvajici
odhadovany ekonomicky zivotni cyklus budov, kdy jsou poZadavky na energetickou naro¢nost
stanoveny pro budovu jako celek, nebo odhadovany Zivotni cyklus prvku budovy, kdy jsou
poZadavky na energetickou narocnost stanoveny pro prvky budovy.

Nakladové optimalni droveri se pohybuje v rozmezi trovni narocnosti, v nichzZ je analyza nakladu

a prinost vypocitana pro odhadovany ekonomicky Zivotni cyklus pozitivni.
Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, novelizovany zakonem ¢&. 3/2020 Sb., definuje
nakladové optimalni urover takto:

Nakladové optimalni Grovni (se mysli) stanovené poZadavky na energetickou naro¢nost budov nebo
jejich stavebnich nebo technickych prvki, ktera vede k nejniz§im nakladim na investice v oblasti
uZiti energii, na udrzbu, provoz a likvidaci budov nebo jejich prvki v prubéhu odhadovaného
ekonomického Zivotniho cyklu.
Pro zajisténi odpovidajiciho a srovnatelného postupu jednotlivych &lenskych zemi EU pfi
stanovovani legislativnich pozadavk( na zakladé nakladové optimalnich vypoctd je Smérnici
EPBD a Nafizenim Komise &. 244/2012 [2] stanoven Srovnavaci metodicky ramec, definujici
spole¢ny postup samotného hledani nakladové optima.

1.1.Srovnavaci metodicky ramec

Srovnavaci metodicky ramec je definovan v pfiloze Il Smérnice EPBD a dale specifikovan
v Nafizeni Komise €. 244/2012. Srovnavaci metodicky ramec zahrnuje nékolik krokl, vedoucich
ke stanoveni nakladové optimalnich urovni pozadavku. Jedna se o nasledujici kroky:

e stanoveni referenénich budov,

1 Celkové naklady jsou definovany Nafizenim Komise v pifenesené pravomoci (EU) ¢. 244/2012 jako vstupni
investi€ni naklady na opatfeni, ro¢ni naklady (tj. ndklady na udrzbu, energie, provoz, obnovu, pfipadné dané
apod.), zlistatkova hodnota opatfeni na konci vypocétového obdobi, pfipadné naklady na likvidaci a naklady
na emise sklenikovych plynu.

2 Primarni energie je definovana Smérnici EPBD jako energie z obnovitelnych a neobnovitelnych zdroja,
ktera neproSla zadnym procesem pfemény nebo transformace. Pokyny k nafizeni Komise v pfenesené
pravomoci (EU) €. 244/2012 doplfiuji, Ze se primarni energie pocita se z dodaného a vydaného mnozstvi
energonositelt s pouZitim konverznich faktorll primarni energie.
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stanoveni opatfeni pro zvySeni energetické ucinnosti, opatfeni zaloZenych
na obnovitelnych zdrojich energie a/nebo bali¢kl a variant téchto opatfeni pro kazdou
referencni budovu,

vypocet potfeby primarni energie v dusledku uplatnéni téchto opatfeni a balick(i opatfeni
na referen¢ni budovu,

vypocet celkovych nakladl z hlediska Cisté sou¢asné hodnoty pro kazdou referenéni
budovu,

provedeni analyzy citlivosti pro vstupni daje nakladd, véetné cen energii,

odvozeni nakladové optimalni drovné energetické narocnosti pro kazdou referenéni
budovu.

Obrazek 1.1-1 — Schéma srovnavaciho metodického ramce

Evropska Komise se v Nafizeni €. 244/2012 dale zavazala ke stanoveni kliCovych ramcovych
podminek, které jsou zapotfebi pro stanovovani referen¢nich budov a zejména pro ekonomickou
¢ast vypoctl celkovych nakladu, tj. vypocet Cisté soucasné hodnoty. Jednad se zejména
o stanoveni téchto kliCovych parametrd, spolecnych pro vSechny ¢lenské staty EU:

Stanoveni vychoziho roku pro vypocty — stanoveno na rok, kdy jsou vypodcty provadény,
tj. v tomto pfipadé rok 2022.
Stanoveni kategorii nakladu, které je tfeba vzit v Gvahu:
o vstupni investi¢ni naklady,
o proménné naklady (naklady na pravidelnou vyménu prvkd budov, mohou
pfipadné zahrnovat zisk z vyrobené energie, ktery &lenské staty mohou brat
v Gvahu pfi finanénim vypoctu),
o naklady na energii (odpovidaji celkovym nakladim na energii, v€etné ceny
energie, tarifG za vykon a poplatkd za rozvod),
pfipadné naklady na likvidaci.
Pro ucely vypoctd na makroekonomické uUrovni zavedou ¢lenské staty dalSi
kategorii nakladl, a to naklady na emise sklenikovych plynd.
Stanoveni vypoctového obdobi — Clenské staty pouziji vypoctové obdobi 30 let pro obytné
a verfejné budovy a 20 let pro komercni nebytové budovy.
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e Provedeni analyzy citlivosti u diskontnich sazeb pfi pouziti minimalné dvou sazeb
vyjadifenych v realnych hodnotach pro makroekonomicky vypocet a dvou pro finanéni
vypocet. Analyza citlivosti se dale provede u scénaru pro vyvoj cen energii.

e Stanoveni diskontni sazby, ktera se ma pouzit pro makroekonomické vypocty — vypocet
se provede pro minimalné dvé rizné diskontni sazby, z nichZ jedna musi byt 3 %,
vyjadfeno v realnych hodnotach.

1.2.0becny princip hledani nakladového
optima

Srovnavaci analyza a hledani nakladového optima maiji za cil najit oblast nakladové optimalnich
feSeni pro dané okrajové podminky (zejména technické a ekonomické). Nakladové optimalni

obdobi. Tomuto feSeni pak odpovida urcita hodnota mérné primarni energie.

Z tohoto principu je patrné, Ze jak hodnota mérnych celkovych nakladd, tak i hodnota mérné
primarni energie budou pro kazdy konkrétni objekt a kazdy soubor posuzovanych opatfeni jiné.

ktera je tvofena spojnici bodu, zastupuijici jednotlivé varianty vypoctu.® ProtoZe jeden bod kfivky
odpovida jednomu konkrétnimu feSeni, za optimalni se povazuje nikoliv jediny bod, ale urcita
oblast, obsahujici vétSi mnozstvi moznych feSeni. Nakladové optimalni metodika
neupiednostiuje zadné technologické feSeni na ukor jiného, je tedy technologicky neutralni.

i
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Obrazek 1.2-1 — Zakladni zavislost celkovych mérnych nakladd a primarni energie pro hledani
nakladové optimalni urovné

Nakladové optimum muzZe pro vhodné varianty kombinaci opatfeni nastavit referen¢ni hodnotou
pro stanoveni pozadavkl pro dili prvky konstrukci a pouzité technologie. Nalezeni optimalnich
hodnot by mélo zejména zamezit tomu, aby byla realizovana opatfeni, ktera budou mit pfi

3V ptipadé variovani vice nez jednoho parametru obsahuje graf velké mnoZstvi bod(, netvoficich kiivku

tento ,oblak” podél jeho spodniho okraje.
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srovnatelnych celkovych nakladech vysSi spotfebu primarni energie. Podle pfikladu (Obrazek
1.2-2): optimalni hodnotu vykazuje varianta 3. Ve srovnani variant €. 2 a 4 by jednoznacné& neméla
byt realizovatelna varianta €. 4, protoze jeji celkové naklady jsou srovnatelné s variantou €. 2,
spotfeba primarni energie je ale vyznamné vyssi. V dal§im obrazku je uvedeno, jak mlze pro
jednotlivé varianty vypadat skladba celkovych nakladd zivotniho cyklu.

- ohrev TV

- osvétleni

= 6

5

3 . . - CO: naklady
™ o

- naklady na energii

- vétrani

- chlazeni
- vytapéni

Celkové naklady [KE/m?]

- ostatni naklady souvisejici s naklady na vystavbu
- naklady na udrzbu

- naklady na instalovana zafizeni/technologie

- naklady na obalku budovy

Primarni energie [kWh/m?*rok]

Obrazek 1.2-2 — Obecny princip hledani nakladového optima

1.3.Stanoveni referené¢nich budov

Postup stanoveni referenénich budov vychazi z pfilohy IlI Smérnice EPBD, ktera ur€uje
pozadavky na srovnavaci metodicky ramec pro nakladové optimalni vypocty.

Hlavnim Gc¢elem referencni budovy je, aby pfedstavovala typickou budovu s prdmérnymi
parametry, nebot neni racionalné mozné a vhodné pocitat nakladové optimalni variantu pro
kazdou jednotlivou budovu a jednotlivy pfipad, ktery v praxi mize nastat. Stanovené referenéni
budovy proto odpovidaji realnym nebo virtualnim budovam tak, aby metodika mohla pfinést
reprezentativni vysledky vypoctu, pokryvajici nejcastéjSi typy novostaveb a existujicich budov.
Referenéni budovy jsou tak stanoveny podle realného pfikladu pfedstavujiciho typickou budovu
v urcité kategorii. Ve vypoctech byla pouzita jedna referenéni budova pro nové budovy (kromé
administrativni budovy) a dvé pro dokon€ené (. stavajici) budovy, které jsou pfedmétem vétsi
zmény, pro kazdou z téchto kategorii:

e rodinné domy,

e bytové domy,

e administrativni budovy a

e ostatni neobytné kategorie uvedené v pfiloze |, bodu 5 Smérnice EPBD (zde jsou jako
zastupci zvoleny matefska Skola a zdravotnické zafizeni).

Pro novostavbu administrativni budovy byly zvoleny dvé varianty — zdéna a prosklena budova.
Ve srovnani s pfedchozimi vypocty nakladového optima tak do seznamu variant pfibyla prosklena
administrativni budova, ktera je v sou€asnosti typickou stavbou v této kategorii.

Nasledujici tabulka obsahuje souhrn zakladnich geometrickych charakteristik zvolenych
referencnich budov pro novostavby a stavajici budovy. Detailni specifikace hodnocenych objektl
je pak uvedena v kapitolach 6 a 7.
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Tabulka 1.3-1 — Zakladni geometrické charakteristiky referenénich budov

Geometrické charakteristiky
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m m m -- m3 m2 m? m2 m2 m2 m? 2/m3 m2 --
Nové budovy
Rodinny diim 10,5 8,5 6,0 2 439 141 64 32,4 90 327,4 180 0,75 158 4
Bytovy diim 15,5 18,0 16,5 5| 4615 923 252 196 279 1650 1393 0,36 | 1305 57
Administrativni budova zdéna 73,30 | 43,20| 28,50 8| 38600 3890| 2830(1673,8| 2900| 11293,8| 14100 0,29 | 13550 950
Ostatni budovy - Skola 61,8 31,0 18,2 511400 1790| 1633| 643,5| 1650| 5716,5| 3700 0,50 3530 290
Administrativni budova prosklena 127,0 20,0 33,0 9| 8476| 5280| 2572| 4525| 2572 14949 | 23148 0,17 | 20833 | 1460
Zmény dokonéenych budov
Rodinny ddim 1 12,2 14,8 6,8 2 938 309 211 51 137 708 302 0,75 278 6
Rodinny diim 2 9,8 6,1 6,0 2 344 124 78 26 58 286 116 0,83 113 3
Bytovy diim 1 32,5 18,6 30,1 9| 14500| 3313 483 822 482 5100| 4764 0,35| 4240 155
Bytovy diim 2 11,5 23,8 14,6 5| 3940 681 244 276 271 1472 1354 0,37 1289 32
Administrativni budova 1 - mala 42,0 14,6 11,5 3 6 053 1298 536 478 536 2 848 1703 0,47 1607 65
Administrativni budova 2 - velka 62,5 42,2 36,5 9| 58200 4774 1560 1217 1510 9061 | 13360 0,16 | 12 950 760
Ostatni budovy - materska skola 58,0 16,0 57 2| 4486 737 800 346 800 2683| 1360 0,60 1280 120
Ostatni budovy - zdravotnické zafizeni 38,1 63,6 27,1 7|1 63840 3310| 2425| 1949| 2355 10039 | 19 450 0,16 | 18 780 | 1250
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1.4.Hodnocena opatfeni pro zvySeni
energetické ucinnosti

V souladu se Smérnici 2018/844/EU o energetické narocnosti budov (EPBD Ill) [1] a bodem
2 prilohy | Nafizeni ¢. 244/2020 [2] , byla uréena opatfeni pro zajisténi energetické ucinnosti,
ktera se maji pouzit na stanovené referen¢ni budovy, a jsou zaloZzena na variantach pro:

e mistni systémy dodavky energie,

o dalkové zasobovani teplem,

e tepelna Cerpadia,

e obnovitelné zdroje energie,

e systém vétrani,

e osvétleni,

e piipadné chlazeni.

Opatfeni jsou spojovana do souborl opatfeni a variant, protoze ucelné kombinace opatfeni
mohou vytvaret synergické ucinky. Variantou se pro tyto ucely rozumi:

~celkovy vysledek a popis uplného souboru opatfeni/balicki pouZitych na budovu, ktery se muze
Skladat z kombinace opatreni zamérfenych na obvodovy plast budovy, pasivni techniky, opatreni
tykajici se systému budov a/nebo opatreni zaloZzenych na obnovitelnych zdrojich energie.“[2]

1.4.1. Varianty technickych a ekonomickych
vstupnich parametru

Jednim zcild aktualizace nakladového optima je porovnat vstupni Udaje vypoctd variant
stavebnich a technologickych feSeni pro zvolené reprezentanty novostaveb a stavajicich budov
s riznym typem vyuziti, a to z hlediska celkové a diléi dodané energie, primarni neobnovitelné
energie, dale z hlediska celkovych nakladl a souhrnné z hlediska nakladové optimalizace.
Nasledujici schéma (Obrazek 1.4-1) pfiblizuje ¢lenéni jednotlivych srovnavanych variant vypocta
pro tuto studii, ale zdaleka neobsahuje vSechny varianty vypocltu. Uvedenou strukturu dale
respektuji i grafy s popisem jednotlivych variant.

Rozdilem v metodickém postupu mezi variantami novych a renovovanych (rekonstruovanych)
budov je ten, Ze u renovovanych budov neni nutno ve vypoctu zohlednit naklady na puvodni
nosnou konstrukci, kterd se pofizuie u novostavby. Mezi jednotlivymi variantami
rekonstruovanych budov nevznikaji zadné rozdily v metodickém postupu, a proto neni potfeba
stanovovat Zadné referencni typy zmén v dokon&enych budovach.
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Obrazek 1.4-1 — Schéma variant vypoctu
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2. AKTUALIZACE CEN STAVEBNICH
MATERIALU A PRACI

Vyvoj cen stavebnich prvkl byl v poslednich letech velmi turbulentni a ceny nékterych stavebnich
material(l a stavebnich praci vzrostly i o vice nez 100 % za pul roku. Z tohoto didvodu byl
proveden podrobny prizkum vyvoje cen a koneénych cen pro projekt. Cilem bylo ziskat pro
potfeby vypoctd cen riznych energeticky efektivnich opatfeni co nejaktualnéjsi vstupy.

2.1.Kalkulaéni vzorec

Kalkulaéni vzorec se pouziva pro vycisleni nakladl a stanoveni ceny na urcitou jednici produkce.
Nema pevné pfedepsanou formu a podniky si jej mohou libovolné upravovat pro vlastni potfeby.
Pro ucCely stavebnictvi se v3ak vétSinou vychazi ze skladby byvalého oborového kalkulaéniho
vzorce. Nize je uveden pfiklad typového kalkulaéniho vzorce.

Typovy kalkulaéni vzorec:
1. Pfimy (jednicovy) material H

2. Pfimé (jednicové) mzdy M
3. Pfimé naklady na stroje S
4. Ostatni pfimé naklady OPN

5. Vyrobni (provozni) rezie VR
Vlastni naklady vyroby

6. Spravni rezie SR
7. Zasobovaci rezie

Vlastni naklady vykonu

8. Odbytové naklady a reZie

Uplné vlastni naklady vykonu

9. Zisk (ztrata)

Cena vykonu (vyrobni cena)

Kalkulace nakladii a cen opatfeni pro nakladové optimalni uUroven vychazi ztypového
kalkula&niho vzorce, ktery je patfiéné upraven a pfizpusoben pro potfeby studie.

2.2.Metoda ziskani dat k cenam materialu
a praci

Vramci studie byla kontaktovana skupina vyrobcu, velkoobchodnich prodejcli stavebnich
materiall, stavebnich firem a prodejen stavebniho materialu. Pro zjisténi cen stavebnich praci
a vySe souhrnu rezie a zisku redlnych projektt byly pouzity nabidky stavebnich firem. Byla také
vyuZita data z rozpo&tovych programd na zékladé cenové soustavy spoleénosti URS CZ.
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2.2.1. Ceny stavebnich materialu

Na soucasném stavebnim trhu je nejen velké portfolio materiald, ale i velké mnozstvi vyrobcl
a prodejcl. Koncovy zakaznik, at uz jako soukroma osoba nebo firma, ma moznost zakoupit
stavebni material pfimo ve velkoobchodnim prodeji majoritnich vyrobcu, jako jsou vyrobci
v seskupeni Saint-Gobain (Isover, Weber a dalsi), nebo napfiklad Rockwool, Heluz,
Wienerberger, Baumit apod., ale také v maloobchodnich stavebninach v podobé fetézcu, jako je
DEK stavebniny, nebo u prodejci v méstskych stavebninach.

Ceny stavebniho materialu se v jednotlivych prodejnach vyrazné liSi. Rozdily ovliviiuje mnoho
faktor(i. U stavebniho materialu ¢asto neplati vzita pfedstava, Zze nakup v internetovém obchodé
je levnéjsi. Také takzvané cenikové ceny na internetovych strankach nebo v tisténych katalozich
jsou CGasto pouze informativni a o kone¢né cené rozhoduje odebrané mnozstvi, vzdalenost
dovozu i kraj ¢i dokonce okres odbéru. U velmi malych prodejen stavebniho materialu se nedaji
oCekavat nizké ceny, protoze v malém mnozstvi neni dana prodejna schopna ziskat nizké ceny
od dodavatell za kvantitu a dal$i vyhody. Dodavatelll stejného typu materialu je mnoho, a proto
se predhanéji v riznych slevach, akénich nabidkach apod. Tyto slevy z velké ¢asti dostavaji
stavebniny s velkym obratem materialu. DalSi vliv na cenu jednotlivych druh materialll ma také
lokalita, protoze vyuziti stavebnich materiald se v jednotlivych krajich i okresech vyrazné lisi a tim
je ovlivnéna i cena®.

Obecné lze Fici, ze cenikové ceny jsou vyrazné vysSi nez skuteéné ceny realizované
ve stavebninach. V ramci studie byly ceny materiald ziskavany v cenicich velkych vyrobct
a dodavateld, ale také poptavany u maloobchodnich prodejct.

Cenikové Ceny tepelné izolace a dalSich material( byly ziskany na internetovych strankach
vyrobcu:

e Cenik Baumit (http://www.baumit.cz/)

e Saint-gobain — Isover (http://www.isover.cz/)

e Cenik Rockwool (http://www.rockwool.cz/)

Ceny zateplovacich materialtd v maloobchodé byly poptavany pfimo u prodejcu:

e Staviva Vidox Kaplice (staviva.kaplice@vidox.cz)

e Internetovy obchod stavebnin DEK (https://www.dek.cz/produkty/rozcestnik)
Ceny oken nelze u vyrobcl a prodejcd ovéfit stejnym zplsobem, jako u izolaci. | kdyz vyrobci
uvadéji nékteré ceny oken a dvefi vzdy je zapotfebi vytvofit poptavku na presné specifikovany
vyrobek. Prodejci se v cenach dle rozméru okna, druhu materialu ramu a kvality zaskleni
vyznamné liSi. V ramci studie byly ceny oken poptavany u vyrobcl a prodejct vyplni otvoru.
Ceny vyplni otvor(l byly poptavany pfimo u vyrobcl a prodejcu:

e RI Okna (http://www.ri-okna.cz/)

e Oknotherm (http://www.oknotherm.cz/)

e Aluplast (http://www.alu.plast.cz/)

4 Naptiklad v JihoGeském kraji je procentualni vyuziti palenych keramickych cihel a pérobetonovych cihel
rozdilné i v jednotlivych okresech. V Ceskokrumlovském okrese je vyrazné vice vyuzivana cihla keramicka
palena, zatimco v Ceskobudé&jovickém okrese je rozdil vyuZiti pérobetonovych a palenych cihel minimaini,
to ma vliv na koneénou cenu (v Ceskobudé&jovickém okrese je cihla palena draz§i a naopak ceny
pérobetonové cihly jsou niz&i nez v Ceskokrumlovském okrese).
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Dale byly ceny porovnavany s hodnotami z rozpoctovych programl (KROS), vyuzivajicich
cenovou soustavu URSS. Katedra ekonomiky CVUT vypracovala rozpoéty typovych konstrukci
za m2. Pro kazdou uvazovanou konstrukci bylo zvoleno nékolik moznych rozpoctl, podle typu
nosné konstrukce a tl. izolantu, tak aby vzdy byly spinény v8echny typy na jednotlivé soucinitele
prostupu tepla (od pozadovanych hodnot az po pasivni domy). Rozpoctovy program uvadi cenu
za material a cenu za montaz/praci).

Naklady soupisu celkem 403237
o HSY Prace a dodaviky HSY 403237
r
o3 Svislé a kormpletni konstrukce 183645
¥ B B - N ¥
1K 311235161 WNR Zdivo jednovrstyé z cihel Paratherm 30 Profi P15 na na 1,000 183648 183648
tenkovrstvou maltu 1l 300 mm
La
oD Upra\ry povrchil, podlahy a osazovani viplni 1916,20
r r - £ L N e - P ¥
3 K E12131301 gtfg?:éntow postfik wvhitfnich stén nanaseny celoplosné na 1,000 7450 7450
¥ ¥ i i P P FRETT ] ¥
3K E123213% Vavpenocn?r:nen'twa qrr]nka hladka jednovrstea wnitfnich na 1,000 227,00 227,00
stén nanasena strojné
r
MontaZ kontaktniho zatepleni vngjsich stén lepenim a
40K OE2Z224101 mechanickim koteenim Tl z mineralni viny s podélnou m2 1,000 822,00 822,00
orientaci do zdiva a betonu tl pfes 40 do 80 mm
r r e [ s f i ¥
deska lepaing izofadni mineraini kontakinich fasad
a0 MO B3sIa20 POGEInG vidkno A=0.036 1 60mm mz 1,050 214,00 22970
1*1 05 'Prepodtend koeficiertam mnoZstul 1,050
¥ o
6 K E22131321 Penetracni natér vnéjsich stén nanaseny strojnié m2 1,000 48,00 48,00
¥ ¥ R : i i i i ¥
7 K E22521022 Tep}fqustvg silikatova zatirana omitka zrnitost 2,0 mm a2 1,000 414,00 414,00
vhejsich sten
La L
o 9 Qstatni konstrukce a prace, bourdni 164 40
¥ g ¥
MontaZ ledeni Fadového ramového lehkého zatiZzeni do
8 K iaaMnn 200 kym2 % 0d 0,6 do 0.9 mvdo 10 m m2 1,000 58,20 58,20
r r ¥
8 K oa41211211 F'r|p|avtek klegeni radovemu'ramovemu Iehk?_rr)u £09 e 15000 1,04 2010
iy pfes 10 do 25 m za preni a ZKD den pougiti
1*15 'Prepoctend koeficiertem mnoZstyi 15,000
E ¥ ¥
Dermontaz le$eni fadového ramového lehkého zatizeni
100 K 94121181 d0 200 kg/m2 % 0d 0.6 do 0,9 m v do 10 m m2 1,000 3510 3510
E r ¥
Leseni pomocné pro objekly pozemnich staveb s
K 841011 legefovou podlahou v do 1,9 m zatiZeni do 150 kgim2 m2 0,872 62,50 42,00
L4 ¥
oo 993 Pfesun hrmot 115,29
» r r
12 0 K 1998011002 Pfesun hmaot pro budovy zdéné v pfes G do 12 m t 0,314 366,00 115,29

Obrazek 2.2-1 — Priklad rozpoc¢tu KROS

2.2.2. Ceny praci

Cena prace je stejné jako cena materialu ovlivnéna mnoha faktory. V prvni fadé jsou rozdilné
ceny unovostaveb a rekonstrukci. U rekonstrukce dale zavisi cena praci na stavu
rekonstruované budovy. DalSi vliv na cenu prace ma také velikost daného materialu (velikost
okna, tloustka tepelné izolace).

Vramci studie byly kontaktovany stavebni firmy na urovni stavbyvedoucich a rozpoctaru.
Pristupy jednotlivych firem jsou rdznorodé. V cené prace je vzdy skryto nékolik Ukonu a pro
jednotlivé firmy i jednotlivé druhy praci se tyto Ukony mohou liSit. V prvni fadé bylo zapotfebi
stanovit, co pfesné se pod danymi pojmy praci skryva a az poté poptavat ceny. Stanoveni ceny
praci je sloZity proces a nejpfesnéji jej Ize stanovit na zakladé pfesné dokumentace a roz&lenéni

5 Cenova soustava URS (CS URS) je uceleny systém informaci, metodickych navodd a postupt pro
stanoveni ceny stavebniho dila. VSechny informace jsou integrovany do strukturované multimedialni
databaze. CS URS pomaha investortim, projektantim i dodavateldim ve véech fazich vystavby — pfi pipravé
stavby i jeji realizaci. Slouzi jako zdroj informaci o cenach materiald, vyrobku, stavebnich praci. Je
nepostradatelnym nastrojem kazdého, kdo se vénuje problematice cen stavebniho dila.
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do v8ech potfebnych tkonu. Pro tuto studii byl stanoven zakladni postup u jednotlivych typl praci
se zakladnimi parametry a pro prlmérné parametry.

U zatepleni obvodového plasté, stfeSni konstrukce a konstrukce podlah bylo slozité urcit, co vSe
do daného opatieni zapoditat a co uz neni soucasti. Prodejci stavebniho materialu neuvadéji
ceny za montaz, naopak stavebni firmy ¢asto uvadéji celkovou cenu za m2 a neni mozné presné
cenu rozdélit na material a praci. Ziskané informace o mzdach femeslnikd jasné nespecifikuji
obsah a objem prace. Ale v§echny tyto informace spoleéné s informacemi URS z provedenych
rozpoc¢tl jasné stanovili ceny praci za m2. U vyplni otvort stanovili cenu praci sami vyrobci
a dodavatelé na zakladé poptavek materiald.
Ceny praci byly poptavany u:
e Stavebnich firem
o Vidox s.r.o (http://www.vidox.cz/)
e dodavatell vyplni otvoru
o RI Okna (http://www.ri-okna.cz/)
o Oknotherm (http://www.oknotherm.cz/)
o Aluplast (http://www.alu.plast.cz/)

2.3.Aktualizace cen materialu a praci

Pfed samotnym sbérem informaci k cenam materiald a praci bylo zapotfebi stanovit, jaké tukony
do dané prace spadaji a jaké materialy budou vyuzity. Mezi tim, co je soucasti zatepleni objektu,
a co jiz ne, je tenka hranice. U dotaénich titultl, naptiklad OPZP je tato hranice stanovena na
pfimo uznatelné naklady na samotnou realizaci opatfeni, tedy pouze na samotny material a praci,
ktera ma za dusledek zlepSeni izolaénich vlastnosti obalky budovy. V ramci studie se tyto hranice
mohou mirné lisit.

2.3.1. Pfiblizné hranice podle dotacnich titull
OPZP
Uznatelné a neuznatelné naklady zatepleni obvodového plasté:

e uznatelné
o nosné Casti zatepleni (zakladaci listy, hmozdinky),
o samotny izolaéni systém (izolaéni desky spole€né s lepicimi prvky),
o opatfeni omitkou (tento bod uznan byt nemusi).
e neuznatelné
o zacCisténi plvodni fasady,
o demontaz hromosvodu, parapetl apod.,
o konecna barevna uprava fasady,
o nové oplechovani oken, nové ukotveni hromosvodu apod.

Uznatelné a neuznatelné naklady zatepleni stfeSniho plasté:

e uznatelné
o nosné &asti zatepleni (kotvici prvky, vynaSeci prvky, spojovaci prvky),
o samotny izolacni systém (izolaéni material),
o doplikovy material stfesni konstrukce. (parotésna folie, pojistna hydroizolace
apod.)
e neuznatelné
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demontaz puvodni konstrukce,

demontaz hromosvod, oplechovani apod.,
konecné zaklopeni (interiér, exteriér),

nové oplechovani, nové ukotveni hromosvodu apod.

Uznatelné a neuznatelné naklady zatepleni podlahové konstrukce:

e uznatelné

o

(o]

(¢]

kotvici prvky tepelné izolace,
samotny izolaéni systém (izolaCni material),
doplrikovy material podlahové konstrukce (parotésna félie apod.),

e Pozor: do uznatelnych nakladd neni mozné pocitat novou hydroizolaci.

(o]

je mozné uznat nasledné zaklopeni betonovou mazaninou apod.

e neuznatelné

O

O
O
O

demontaz puvodni konstrukce (ptvodni podlahové konstrukce),
demontaz vnitini TZB,

konec¢né upravy povrchu (podlahové pochozi konstrukce),
instalace nového TZB.

Uznatelné a neuznatelné naklady na montaz vyplni otvor(:

e uznatelné

O

(o]

(o]

O

kotvici prvky vyplni otvor,

samotna vypln (okno, dvefe),

doplrikovy material (parotésna folie, pfipadné tepelna izolace kolem ramu apod.),
Je mozné uznat nasledné zacisténi pfecnivajici PUR pény apod.

e neuznatelné

O
O
O
O

(o]

demontaz pavodni konstrukce (puvodni vypini otvoru),

demontaz puvodnich parapetl (interiér, exteriér),

instalace novych parapetu (interiér, exteriér),

kone&né upravy povrchu (zednické prace pro usazeni okna, zednické zacistujici
prace po usazeni okna),

Uprava povrchu. (Stuk, omitka apod.).

Z vySe uvedenych informaci je patrné, Ze do ceny materialu a praci se zapo itavaji pouze
zakladni materialy a prace spjaté pouze se zlepSenim tepelnych vlastnosti budovy.

2.3.2.

Hranice nastavené pro studii

Pro ugely této studie byly hranice podle OPZP mirné upraveny s ohledem na zapoé&itani celého
ekonomického Zivotniho cyklu budovy.

Zahrnuté a nezahrnuté ceny materialu a praci zatepleni obvodového plasté:

e zahrnuté

(0]

o

(0]

(o]

zacisténi plvodni fasady (u rekonstrukce),

nosné Casti zatepleni (zakladaci listy, hmozdinky),

samotny izolani systém (izolacni desky spole¢né s lepicimi prvky),
opatfeni omitkou (veSkeré kone¢né Upravy fasady).

e nezahrnuté
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o demontaz hromosvodu, parapetd apod.,
o nové oplechovani oken, nové ukotveni hromosvodl apod.

Zahrnuté a nezahrnuté ceny materialu a praci zatepleni stfeSniho plasté:

e Shodné s pfibliznymi hranicemi OPZP.

Zahrnuté a nezahrnuté ceny materialu a praci zatepleni podlahové konstrukce:

e Shodné s pfibliznymi hranicemi OPZP.

Zahrnuté a nezahrnuté ceny materialu a praci montaze vyplni otvoru:

e zahrnuté
o kotvici prvky vyplni otvord,
o samotna vypln (okno, dverfe),
o doplikovy material (parotésna folie, pfipadné tepelna izolace kolem ramu apod.),
o instalace novych parapetu (interiér, exteriér).
U rekonstrukci jsou zapocteny vesSkeré prace, které poskytuje dodavatel.

o demontaz pavodni konstrukce (puvodni vypini otvor(),

o demontaz plavodnich parapetu (interiér, exteriér),

o konecné upravy povrchu (zednické prace pro usazeni okna, zednické zacistujici
prace po usazeni okna),

Uprava povrcht. (Stuk, omitka apod.).

2.4.Ceny stavebnich materialu

Na zakladé vymezeni hranic, co vSe jeS§té muze byt zapocteno do ceny materialu, a na zakladé
ziskanych cen materialG byly stanoveny ceny jednotlivych opatfeni. Stanoveny byly vzdy dvé
ceny pro rtzné tloustky izolaéniho materialu (cena cenikova a cena realna ve stavebninach).
Material, u kterého neni mozné specifikovat m? ale pouze bézné metry nebo kusy, je stanoven
podle metodiky vyrobcl (napf.: 6 ks hmozdinek na m?), nebo podle procentualniho odhadu na
plochu objektu (rohy s tkaninou, apu listy apod.).

2.4.1. Ceny materialt pro zatepleni obvodové
konstrukce

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni materialy, které mohou byt vyuzity pro zatepleni
obvodové konstrukce. Je zde uvedeno vice moznych variant pro porovnani.

Tabulka 2.4-1 - Ceny materialu pro zatepleni obvodového plasté, podlahy a stfechy

Druh
materialu Material Jednotka | Cenalvyrobce | Cenalvyrobce
VIDOX Stavebniny DEK
Zateplovaci
Polystyren EPS (stény) 1 cm m?2 15,7 17,8
material ysy ( )
Polystyren EPS (stény) 10 cm m? 157,0 177,6
Polystyren EPS (stény) 16 cm m? 251,2 284,2
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Polystyren EPS (stény) 20 cm m? 314,0 355,2
Polystyren EPS (podlaha) 1 cm m? 19,7 22,2
S:T)]Iystyren EPS (podlaha) 10 2 1970 292 4
(I;cr)]lystyren EPS (podlaha) 16 2 315.2 3558
MW (stény) 10 cm m?2 390,0 385,0
MW (stény) 16 cm m?2 624,0 616,0
MW (stény) 20 cm m?2 780,0 770,0
Vata (stfecha) 10 cm m?2 79,0 80,0
Vata (stfecha) 16 cm m?2 126,4 128,0
Vata (stfecha) 20 cm m?2 158,0 160,0
:;'::r’gl'; Perlinka m2 22,0 233
Roh se siti mb 12,0 15,0
Apu-lista mb 19,0 36,0
Zakladaci lista 10 cm mb 62,0 112,0
Zakladaci lista 16 cm mb 99,2 156,0
Zakladaci lista 20 cm mb 124,0 260,0
fasadni lepidlo kg 8,0 8,0
Fasada Fasadni omitka kg 49,0 50,0
:‘:";iké Klasické 25 cm Ks 66,7 112,0
klasické 30 cm Ks 80,0 113,0
klasické 44 cm Ks 117,3 190,0
Zateplené zateplené 30 cm Ks 150,0 190,0
OSB 12 mm 370,0 321,0
18 mm 536,0 467,0
Sadrokarton | sadrokarton m?2 68,0 87,6
profil CD bm 38,0 37,0
9]D) bm 22,0 24,6
Kari sit 10x10 ks 1200,0 1759,0
15x15 ks 780,0 668,0

Zdroj: tabulka vytvofena pro studii, poptané ceny

Vy8e uvedené materidly jsou ve stavebnictvi béZné vyuzZivany. VZdy se jedna o nejCastéji
pouzivany druh materialu bez ohledu na obchodni zna&ku nebo vyrobce, napfiklad EPS 70F pro
fasadni zatepleni, EPS 100S pro podlahy. V tabulce jsou uvedeny primeéry cen rGznych vyrobcu
z e-shopu DEK a praméry cen dostupnych materiald ve stavebninach VIDOX (jedna se
0 nejéast&jsi dodavatele v CR — Baumit, Cemix, Saint-gobain — Isover, Rockwool a dalsi).
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Objem prodeje byl zjistén pfimo u prodejct stavebnich materialll. Sou¢asné s cenou materialu
byl vypocten i tepelny odpor instalované konstrukce. U tepelné izolace je uvazovan pramérny
soucinitel tepelné vodivosti Au= 0,039 W/m.K.

U polystyrenu je uvazovana hodnota tepelné vodivosti A,= 0,038 W/m.K a tato hodnota je zvySena
0 2 % zddvodu nasakavosti. U mineralni vaty je uvazovana hodnota tepelné vodivosti
Au= 0,036 W/m.K, ale z divodu nasakavosti je zvySena hodnota o 8 %.

2.4.2. Ceny materiall pro montaz vyplni otvoru
V nasledujici tabulce jsou uvedeny ceny za kompletni instalaci oken, tedy za materidl dopravu
a montaz okna. V tabulce jsou uvadény pouze zakladni materialy (Tabulka 2.4-2).

U vyplni otvoru byla poptavana okna o rozméru 1500 x 1500 mm.

Poptavany byly tfi typy materidlu a dva typy zaskleni. Typ ramu byl vybiran vzdy na stfedni
(nejprodavané;jsi) kvalité. Vyrobci automaticky navrhuji kvalitnéj$i ram ke kvalitnéjsimu zaskleni
a naopak.

Poptavany byly ramy:

e dfevéné,
e hlinikové,
e plastové.

Poptavané zaskleni:
e U=1,2-1,1 W/(m2-K),
e U =0,85-0,75 W/(m?-K).
Parapety byly poptavany plastové u plastovych a hlinikovych oken a dfevéné u oken dfevénych.

Tabulka 2.4-2 — Ceny praci pro montaz vyplni otvort véetné materialu

Cena (K¢ bez DPH)

U pozadovana hodnota

U doporuc¢ena hodnota

podle normy

podle normy

U = 1,10 W/(m?-K)

U = 0,90 W/(m?-K)

Okna dfevény ram

9710 11778

dvojsklo trojsklo

plastovy ram 5288 6 156
dvojsklo trojsklo

Zdroj: tabulka vytvofena pro studii, poptané ceny, vlastni vypocet

Vysledné ceny za m? se mirné li§i. Rozdil je zplsoben odchylkami v moZnostech objednavky
a sortimentu daného vyrobce. Vzhledem ktomu, Ze firma Oknotherm ma nejpfesnéji
specifikovatelnou poptavku a zaroven nejvice pfijatych a zodpovézenych poptavek, byly ke
kone¢nym vypoc&tim stanoveny ceny oken pravé z téchto poptavek.

2.5.Ceny praci

Na zakladé stanovenych limitd dle OPZP a na zékladé ziskanych cen jednotlivych i celkovych
praci byly stanoveny ceny jednotlivych opatfeni. Stanoveny byly vzdy dvé ceny pro razné tloustky
izolaniho materialu (pokud dana stavebni firma uvazovala o vy$Sich cenach pfi realizaci SirSich
konstrukci). Ceny se u jednotlivych firem vyrazné li8i, a to aZz dvojnasobné. Rozdily jsou
zpusobeny riiznorodosti dodavanych sluzeb v dané cené, u nékterych dodavatelll cena zahrnuje
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pouze zakladni ukony (lepeni + kotveni, stérkovani, finalni vrstva), naopak u nékterych
dodavatelll je do ceny zahrnuto Ukon( vice (navic napf.: zakryti okolnich konstrukci, uklid
stavenisté, apod.).

2.5.1. Ceny praci zatepleni obvodové

konstrukce

Ceny praci byly zjiStovany u rozpoctarl stavebnich firem, na internetovych portalech stavebnich
firem a na webu TZB-info.cz. Ceny montaze obsahuji prace podle vySe uvedenych hranic. Montaz
zatepleni (za m2) v sobé zahrnuje i montaze materiall pocitanych na bézny metr, tyto ceny jsou
pomérové do celkové ceny zahrnuty. Cena rekonstrukci je vy$Si z divodu zacisténi a srovnani
pUvodni fasady pfed zahajenim samotného zatepleni obvodové konstrukce.

Tabulka 2.5-1 — Ceny praci zatepleni obvodové konstrukce podle tloustky izolantu

Remeslnici, Kovodélnici, Pomocni
HRUBA kvalifikovani strojirensti Montazni délnici | Ridiéi a obsluha | pracovnici tézby,
L. pracovnici na délnici, vyrobku a pojizdnych staveb., vyroby,
roéni mzda
stavbach (mimo | pracovnici zafizeni zafizeni dopravy a pfib.
elektrikar) v _pfib. oborech ob.
2011 19116 23126 19 335 20 775 16 573
2012 19 233 23 225 20 008 20 874 16 664
2013 19 585 23 658 20 457 20924 17 278
2014 20 022 24 211 21010 21 383 17 387
2015 20979 25 285 22 155 22 367 18 338
2016 21 806 26 253 23 406 23 544 19 599
2017 23 485 28 243 25 424 25 324 21 087
2018 26 064 31243 27 687 27 796 21 829
2019 27 487 33438 28 881 29 521 23108
2020 28 783 33 947 30 262 30732 24 678
2021 30127 35730 31 356 32228 25 796
2022 31542 37 441 32815 33 527 26 815
MEDIAN
rocni mzdy
2011 18 222 22 160 18 275 20 627 16 075
2012 18 287 22 210 18 934 20 562 15 897
2013 18 881 22 563 19 532 20 695 16 596
2014 18 971 23187 20100 21 099 16 747
2015 19779 24 215 21 096 22 014 17 501
2016 20 686 25 381 22 489 23169 18 896
2017 22 070 27 154 24 501 24 901 20 315
2018 25 808 29 747 26 574 27 415 20 946
2019 26 763 31970 27 499 28 733 22 043
2020 27 633 32513 28 567 29 799 23 579
2021 28 531 34 473 29 811 31629 24 747
2022 29 728 35 884 30 803 32 257 25 569

Zdroj: Informacéni systém o pramérném vydélku (ISPV), dosupné na: ispv.cz/cz/Vysledky-
setreni/Archiv.aspx
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Tabulka 2.5-2 - Ceny praci zatepleni obvodové konstrukce podle tloustky izolantu

Stavebni Mistfi a Zednici, Kvalifik. Instalatéri,
technici o i kamnari, | Betonafi, . staveb. potrubafi,
HRUBA  |piipravyya | ovebni | pribuzni | o dicia | zelezobetonafi| "oo0 ® | delnici, | stavebni
Mzda K¢ realizace techmcl’ e montéfi a pribuzni stave’tfu udrzbafi, zamecnici a
investic, provozni | ve . . | suchych | pracovnici truhlari montéri stavebni
T stavebnictvi
inzenyringu staveb apod. klempifi
2011 34119 | 26662 28 069 17 580 23633 | 18525 17 535 21 586
2012 32416 | 25739 26 394 17 600 22 257 19 010 18 139 22 548
2013 32755| 27676 26 597 17 642 19197 19 002 22 931
2014 27071 | 28441 27 071 17 661 18 918 19 812 22 970
2015 33823 | 31317 28 443 18 318 19 930 21212 23 946
2016 33064 | 30778 29 416 19271 20 299 21951 24 645
2017 34744 | 33279 30910 20161 22 265 23099 27 055
2018 40 557 | 34 406 33 859 23 063 31372| 24855 25 390 28 728
2019 42 695 | 38527 36 366 23771 32867 | 26178 27 380 30 308
2020 43372 | 38851 34921 25186 30733 | 27322 29 207 30 070
2021 45898 | 40478 37 046 26 535 32568 | 27974 30 736 30 752
2022 47503 | 43320 39076 27 354 32169 | 29256 31214 31 807
MEDIAN
ro¢ni mzdy
2011 32402 | 25561 26 451 17 411 22 632 17734 16 319 21071
2012 30004 | 23780 24 649 16 800 21 459 17 320 17 570 21 552
2013 30368 | 26688 25 685 17 019 17795 19 065 22 257
2014 25608 | 27094 25 608 17 147 17 457 19 000 22 700
2015 30425| 30126 26 861 17 835 18 536 20 047 23590
2016 30124 | 29625 27 796 18 639 21 040 21 225 24 057
2017 33416 | 31568 29 876 19 331 19785 21 402 26 296
2018 39188 | 36174 33 464 22 568 30322 | 24609 25 767 28 591
2019 40369 | 34867 35 603 23443 31700 26 026 27 645 29 848
2020 40587 | 34424 32 907 24 750 30774 27 485 28 578 29719
2021 42259 | 36124 35133 26 006 32937 | 26943 29 487 30 552
2022 43807 | 39914 37 684 26 224 32 157 27779 30 254 31 036

Zdroj: Informacéni systém o pramérném vydélku (ISPV), dosupné na: ispv.cz/cz/Nysledky-
setreni/Archiv.aspx

3. ZMENY

DALé,iCH
PARAMETRU VYPOCTU PRO ROK
2022

K nafizeni Komise €. 244/2012 byly vydany tzv. obecné pokyny. Pokyny nejsou pravné zavazne,
ale poskytuji Elenskym statim duilezité dodateéné informace a odrazeji prijaté zasady pro vypocty

VSTUPNICH
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nakladi poZadované v souvislosti s nafizenim. Jako takové maji obecné pokyny usnadnit
uplatfiovani nafizeni. Pravné zavazné je znéni nafizeni, které je pfimo pouzitelné v ¢lenskych
statech. Od posledniho odevzdaného narodniho reportu s vypoétem nakladové optimalnich
urovni vroce 2016 se souvisejici metodicky ramec vyznamnéji nezménil. Na zakladé vyse
zminénych evropskych pravnich pfedpisi se pozaduje, aby byly vstupni Udaje pro vypocty
nakladové optimalni urovné nejpozdéji v roce 2022 aktualizovany.

Evropska komise nechala v letech 2013 az 2015 zpracovat posouzeni vS8ech odevzdanych
narodnich zprav o vypoc¢tu nakladové optimalnich drovni. Dokument porovnava pfistupy
jednotlivych ¢lenskych statd k vypoctim nakladového optima a nejlepsi z nich byly vybrany jako
pfiklady dobré praxe (napfiklad Slovensko a Dansko). Podle posouzeni byly také navrzeny
Upravy a doplnéni pokyn( k Nafizeni Komise &. 244/2012.

Aktualni porovnani vSech odevzdanych narodnich reportli vypocétu nakladové optimalnich drovni
obsahuje ¢lanek Review of the Cost-Optimal Methodology Implementation in Member States in
Compliance with the EPBD z roku 2022 [3].

3.1.Dotaznikové Setreni k cenam
materiall, praci a technologii

V ramci aktualizace vstupnich cenovych udaju pro aktualizaci vypoétd byl vypracovan dotaznik
k cenam material(, praci a technologii. BEhem dotaznikového Setfeni byla kontaktovana skupina
vyrobcl stavebnich materiall, stavebnich firem a odborné stavebni svazy a asociace. Dale byly
pouzity i nabidky stavebnich firem ke zji§téni cen stavebnich praci a vySe souhrnu rezie a zisku
realnych projekta.

Dotaznik je uveden jako pfiloha 1 této studie a sklada se zrozsahlé instrukce k vypinéni,
informaci k tvorbé& ceny stavebnich konstrukci a popisu referenénich budov.

Zastupci oslovenych stavebnich spole¢nosti méli vyplnit cenové Udaje k pofizeni 1 m? ur&itého
typu obvodové konstrukce a technologického zafizeni budovy pro kazdy typ referenéni budovy.
Respondenti byli pozadani o:

e uvedenirealiza¢nich nakladu na pofizeni konstrukci a prvkd podle pfedepsanych hodnot
soucinitele prostupu tepla U (v K&m?2 vé. DPH) pro v§echny uvedené referenéni typy
budov,

e uvedeni realizacnich nakladd na pofizeni technologickych zafizeni na vytapéni, ohfev
teplé vody, vétrani budov, osvétleni a pfipadné dalSi pro uvedené referenéni typy budov.

Cilem Setfeni bylo ziskéni aktualnich cen v roce 2022 a byla preferovana nejnovéjsi data
z cenovych nabidek. Data vyplfiovana v dotazniku se pfimo vazi na vypoctovy model
nakladového optima a vychazi ¢astecné i z predeslych vypoctl z let 2013 a 2016, které musi
respektovat.

Ceny jsou tvofeny kompletné se vSemi zapogitatelnymi sloZkami nezbytnymi pro pofizeni dané
konstrukce ¢&i technologie a jejich uvedeni do provozu ¢i pozadované funkce tak, aby vysledna
cena korespondovala s realnou platbou investora / pofizovatele stavby.

U stavebnich konstrukci by cena méla odpovidat realnym nakladdm na dosazeni hodnot
soucinitele tepla, které jsou stanoveny pro kazdy typ budovy. U technologického zafizeni budov
cena by méla odpovidat realnym nakladdm na pofizeni technologie a pro pokryti provoznich
energetickych potfeb dané referenéni budovy.

Prehled vyplfiovanych kategorii a referenénich konstrukci a technologii shrnuje nasledujici
tabulka.
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Tabulka 3.1-1 - Prehled vyplriovanych kategorii

Referenéni budovy

Referencni konstrukce

Referenéni technologie

1 prosklena

A) Novostavba - Rodinny dim Sténa Zdroj tepla na vytapéni

B) Novostavba - Bytovy diim Stfecha Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody

C) Novostavba - Administrativni budova | Okna Zdroj tepla na ohfev vody

D) Novostavba — Administrativni
budova 2 zdéna

Stresni okna

Nucené vétrani bez
rekuperace

E) Novostavba - Vzdélavaci zafizeni

Strop k nevytapéné puadé

Nucené vétrani s

rekuperaci
F) Rekonstrukce - Rodinny ddm 1 Podlaha na terénu Chlazeni
G) Rekonstrukce - Rodinny dim 2 Podlaha nad nevytapénym Osvétleni
suterénem
H) Rekonstrukce - Bytovy diim 1 Dvere

1) Rekonstrukce - Bytovy dum 2

J) Rekonstrukce - Administrativni
budova 1 - mala

K) Rekonstrukce - Administrativni
budova 2 - velka

L) Rekonstrukce - Matefska Skola

M) Rekonstrukce - Zdravotnické
zafizeni

Dotaznik byl zpracovan ve tfech formatech: textovém (formét .docx), tabulkovém (format .xlsx)
a jako elektronicky dotaznik k vypInéni online. Online dotaznik je dostupny k vyplnéni na odkazu:

https://lwww.2ask-survey.com/c/JSKEN45SMEVD1T/.
Nasledujici obrazek ukazuje instrukce k vyplfiovani dotazniku.
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Parametry nacefovanych
konstrukci se odviji od soucinitele
prostupu tepla U dané
konstrukee.

Zde vyplnite informace k Vami nacenéné
konstrukei nebo popis Vaseho Fedenl.

Sténa

u u U pasivni dim U pasivni ddm

podle Nomfy & podle normy & podie whiadky &, mirné prisné
[W/(m2, [W/(m2.K)] [W/im2.K)] W/(m2.K)] [W/im2.K]

Umo, U=025 U= 021 U=018 Y012

Naklady na pefizeni m2

Niklady a informace se vypliiuji pro vice konstrukci, v
zav osti na parametru souéinitele prostupu tepla - v pfipadé
rozdilé soutinitele mohou naklady na U dupuruéznt au
pniaduvané (vyhlaska) vychazet stejné. Vypliite prosim i tak.

2Zde vyplnite Ciselné naklady
na pofizeni konstrukece splfiujici pozadovanou
hodnotu U.

Obsah ceny je podrobnéji
popsan dale v textu.
(Cenu je moZné uvést jako celkovou nebo v
rozdél aklady a
na material a praci.)

W pripadé technologie se wypliuji Naklady na pofizeni 2 Detaily k nacenénému Feseni (viz niZe).

Vypliiuji se naklady na pofizeni technologie

(technologie, material, price).vObsah ceny -
wiz dal¥i list "TveFenl ceny"yplfiuji se naklady

. . . ofizeni technologie (technalogi
Zdroj tepla na vytapéni a ohrev teplé vody el "ze"ma;,?;.'n:,éé]e_: e

Varianty technologii vychazi z
roéni energetické narocnosti -
je vypoéitana pro dany objekt na
zékladé kategorii soudinitele

2 3 niroZnast 4
fyytdpéni 882 (vytdpéni 3,32 fvytapéni 2,01

prostupu tepla konstrukei a prvki Mok, MWhfrok, MWhyrok
(viz vise). ahfev vody 2,99 ohfev vody 299 ohiey vody 299
Mitrok) Mwhrok) MWhsrok)

Naklady na pofizent - Spoletng zdroj tepla
(na vytép&ni i chiev vody) - sedtéte i prosim
energetické ndronosti pro celkovou potfg
energie

chiev vody v topné sezéné
Maklady na pofizeni - Bivalentnifzdroj tepla na

Uwidiéna je celkovd rofni potfeba
enargie pro pokryti potfeb

Vétiinou je uvadéna 1 hodnota.
V piipadé tepla se prvni tyka

budovy (masiéni prabshy jsou
uvedeny v parametrech budovy).

hlavniho zdroje (energie na
vytipéni), druhi vedlejfiho
rdroje (energie na ohfev teplé
vody).

Niklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na [
ohfev teplé vady
K Vami nacen&né technologii,
prosim, dopliite Detaily, které

poslouii k zatFidéni a analyze
dané technologie.

Obréazek 3.1-1 — Instrukce k vyplnéni dotazniku.

Limitem dotaznikového $etfeni bylo, jak se ukazalo, Ze struktura vstupnich cenovych udaju je
pomérné slozita — fadové kazdy z dotazanych by mohl vyplinit stovky poloZzek. Dotaznik byl
zpracovan ve spolupraci se Svazem podnikatelt ve stavebnictvi (SPS) a byl rozeslan ¢lendm
a krajskym manazerlim SPS.

3.2.Sazba DPH

Zakladni sazba DPH v roce 2022 &inila 21 %, stejné jako v dobé& pfedchoziho vypoctu — roce
2016. Dle §48a, odst. 1 Zakona o DPH a §121, odst. 1 zakona ¢&. 40/1964 Sb., ObCanského
zakoniku, Ize uplatnit snizenou sazbu DPH 15 % v pfipadé, pokud jsou dodavané stavebni
montézni prace provedeny na objektu, ktery je pfisluSenstvim rodinného domu nebo bytu
a spliuje definici socialniho bydleni.

Pfipady, kdy Ize uplatnit snizenou sazbu DPH na stavebni a montazni prace:

e Byt pro socialni bydleni, kterym je byt, jehoZ celkova podlahova plocha nepfesahne
120 m2. Celkovou podlahovou plochou bytu pro socidlni bydleni se rozumi soucet
podlahovych ploch vSech mistnosti bytu, v€etné mistnosti, které tvofi pfislusenstvi bytu.
Do celkové podlahové plochy bytu pro socialni bydleni se nezapoc€itdva podil na
spole¢nych ¢astech domu.
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e Rodinny dim pro socialni bydleni, kterym je rodinny dim (vice jak polovina podlahové
plochy pro rodinné bydleni), jehoz celkova podlahova plocha nepfesahne 350 m?2.
Celkovou podlahovou plochou rodinného domu pro socialni bydleni se rozumi soucet
podlahovych ploch vSech mistnosti rodinného domu.

e Bytovy dim pro socialni bydleni, kterym je bytovy dim (vice jak polovina podlahové
plochy pro trvalé bydleni), v némz nejsou jiné byty nez byty pro socialni bydleni.

3.3.Ceny paliv a energii

Ceny paliv a energii hraji ve vypoctech nakladového optima vyznamnou roli a jejich zména ma
velky dopad na cely vysledek vypoctu.

Zatimco ceny zemniho plynu se v roce 2016 od roku 2012 témérf nelisily (1,44 KE/kWh s DPH),
tak v roce 2023 byla cena zemniho plynu vice nez dvojnasobna (3,00 K&/kWh s DPH).

Podobny vyvoj méla i cena tepelné energie, a to pfedevsim proto, Ze je podstatna &ast tepla
vyrabéna pravé spalovanim zemniho plynu. V letech 2012 az 2016 byla cena tepla pfiblizné
2,16 K&/kWh s DPH a zagatkem roku 2023 to bylo jiz pfiblizné 3,57 K&/kWh tepla.

Rovnéz ceny elektrické energie zaznamenaly vyrazny rdst oproti roku 2016. V roce 2012 stala
primérné 1 kWh elektrické energie pfiblizné 4,68 K& véetné DPH, v roce 2016 to bylo dokonce
jen priblizné 3,71 K&kWh s DPH. Vroce 2023 se vSak primérna cena elektrické energie
pohybovala kolem 6,50 K&/kWh s DPH. Cena elektrické energie v tarifu pro tepelna éerpadla (TC)
je v jednotlivych letech nizsi.

Od ledna 2023 platil v CR cenovy strop pro ceny elektfiny a zemniho plynu. Cenové stropy byly
uvedeny v platnost s ohledem na energetickou krizi. Ceska republika tak dodavatelim energie
doplacela rozdil ceny mezi trzni cenou a stanovenym cenovym stropem.

Ceny dalSich paliv jako je hnédé uhli a biomasa od roku 2012 setrvale roste. Zatimco v roce 2012
stala jedna kilowatthodina z hnédého uhli i biomasy 0,54 K&/kWh s DPH, v roce 2016 byla cena
jiz 0,90 K&/kWh z uhli a 1,31 K&/kWh z biomasy. Ceny zaCatkem roku 2023 se pohybovaly jiz na
urovni 1,62 KE&/kWh v pfipadé hnédého uhli a 2,50 K&/kWh s DPH v pfipadé biomasy.

Ceny energie/paliva [KE/kWh s DPH]

7,00 6,50
6,00
5,00 4,50
4,00 3,57
3,00
3,00 2,50
2,16 2,16
2,00 1,62
1,44 1,44 1,31
0,90
1,00 0, 54. 0,54
0,00 . .
Elektfina Elektfina (TC) Zemni plyn Teplo (SZT) hnédé uhli Biomasa

2012 m2016 m2023

Obrazek 3.3-1 — Ceny paliv a energii
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Nasledujici tabulka obsahuje ceny elektrické energie (Ké s DPH/kWh) v zavislosti na zdroji
vytapéni a typu budovy.

Tabulka 3.3-1 — Cena elektrické energie v zavislosti na zdroji vytapéni (K¢ s DPH/KWh)

- L . . L . Rezidencni pelsipgjosta

Cena elektriny v zavislosti na zdroji vytapéni Palivo budovy budgvy budqu
malé velké

Kotel na zemni plyn - G€innost zdroje 85% Zemni plyn 6,5 4,5 4,5
Kotel na zemni plyn kondenzacni - G€innost zdroje 98% | Zemni plyn 6,5 4,5 4,5
Elektrické pfimotopy - u€innost zdroje 98% Elektfina 4,5 4 4
Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda - COP 2,8 Elektfina 4,5 4 4
Kotel na uhli - u€innost zdroje 90% Hnédé uhli 6,5 4,5 4,5
Kotel na biomasu - U€innost zdroje 90% Biomasa 6,5 4,5 4,5
Centralni zasobovani teplem - u¢innost zdroje 98% SZT 6,5 4,5 4,5
Tepelné ¢erpadlo voda-voda - COP 3,8 Elektfina 4,5 4 4
Tepelné ¢erpadlo zemé-voda - COP 4,5 Elektfina 4,5 4 4

Nasledujici tabulka obsahuje ceny ostatnich paliv a tepla kromé elektfiny (Ké s DPH/kWh)
v zavislosti na typu budovy.

Tabulka 3.3-2 — Ceny ostatnich paliv kromé elektfiny (K¢ s DPH/KWh)

Palivo Rezidenc¢ni budovy Ostatni budovy malé Ostatni budovy velké

Zemni plyn 3,0 2,5 2,5
Teplo (SZT) 3,6 3,0 3,0
Biomasa 2,5 25 25
Hnédé uhli 1,6 1,6 1,6

3.4.Emisni koeficienty paliv

Emisni koeficienty hraji zasadni roli pfi ur¢eni environmentalnich dopadd provozu hodnocenych
variant budov. Pfenasobenim spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie
emisnimi koeficienty (podle druhu pouzitého paliva) je spo¢tena ro¢ni produkce emisi v tunach
CO2,ekv.

Tabulka 3.4-1 — Zmény emisnich koeficientt

Palivo Pavodni hodnoty Nové hodnoty — Nové hodnoty — pro
(t CO2,ekv/IMWh) vychozi rok 2022 rok 2050
(t COz,ekv/IMWh) (t CO2,ekv/IMWh)

Zemni plyn 0,200 0,200 -

Elektfina 1,170 0,390 0,040

Teplo z CZT 0,020 0,224 -

Biomasa 0,020 0,360 -

Hnédé uhli 0,293 0,352 -
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Hodnoty emisnich koeficientl pro vychozi rok 2022 pro zemni plyn a hnédé uhli jsou prevzaty
z vyhlasky &. 140/2021 Sb. o energetickém auditu. Hodnota pro biomasu je uréeny podle
smeérnice IPCC ke stanovovani narodni inventury sklenikovych plynl [4]. Koeficient pro CZT je
urcen jako podil 40 % zemniho plynu, 40 % biomasy a 20 % ostatnich obnovitelnych zdroju
(fotovoltaika, fototermika).

Hodnota emisniho faktoru pro elektfinu pro rok 2022 je stanovena ze zpravy MPO [5] a pro rok
2050 je stanovena jako podil 40 % jaderné energie®, 40 % obnovitelnych zdroju a 20 % zemniho
plynu.

3.5.Ceny emisni povolenky

Podle Nafizeni Evropské komise €. 244/2012 se v pfipadé makroekonomického vypoctu
zapocitavaji také naklady na emise sklenikovych plyn(, které vychazi z vypoctu mnozstvi dodané
energie hodnoceného objektu. Tyto naklady jsou vyjadieny pomoci ceny emisni povolenky, tedy
ceny za tunu ekvivalentu COx.

Nasledujici tabulka obsahuje ceny emisni povolenky (EUR/t CO,) a pfevodni kurz na Ceské
koruny.

Tabulka 3.5-1 — Cena emisni povolenky (EUR/t COy)

Palivo Cena Rok/datum

Cena emisni povolenky (EUR/t CO2) 70 2022
Horni hranice ceny emisni povolenky 100

(EUR/t CO2)

Kurz K¢/ EUR 24,28 14. 12. 2022

3.6.Vyvojové vstupy

V ramci hodnoceni nakladl zivotniho cyklu hodnocenych variant budov je uvazovano s linearnim
rdstem cenovych parametrd.

Tabulka 3.6-1 — Vyvojové vstupy

Palivo Roé€ni vyvoj

Diskontni sazba 3,0 %
RuUst cen energie 2,0 %
Mira inflace 2,0 %
Rust provoznich nakladu 2,0 %
RuUst ceny emisni povolenky 5 EUR / rok’

V pfipadé diskontni sazby je podle Nafizeni Evropské komise €. 244/2012 nutné provést
citlivostni analyzu minimalné pro 2 rlizné hodnoty, pfi¢emz jednou z hodnot musi byt 3 %. Pro

6 Jaderna energie ma podle zpravy IPCC [6] nulové pfimé emise sklenikovych plyna.
7 Rust az do vy$e horni hranice ceny emisni povolenky, tzn. 100 EUR/t COz.
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samotny vypocet v modelu by pak méla byt pouzita realna diskontni sazba (s vylou€enim inflace).
Z tohoto dlivodu provadime zakladni vypocet pro hodnotu 3 %.

Vys$e ro¢niho ristu cen energie se nastavena s ohledem na trendy rlstu pfed rokem 2021
a s ohledem na vysi vstupnich cen energii. (Kazdoro¢ni procentni zvySovani ceny energie ma
vysSi efekt u vySSich vstupnich cen. Vzhledem k vy§§im cenam energii pro rok 2022
a nepredvidatelnému budoucimu vyvoji tak byla nastavena nizs$i hodnota rlistu cen.)

Mira inflace a rast provoznich nakladd vychazi z trendd pfed rokem 2021, nicméné vnimame, ze
vyvoj zejména miry inflace za rok 2022 je vyznamné vysSi. Vzhledem k faktu, Ze se jedna o rust
zpusobeny velmi vyjime&nymi udalostmi a nejedna se o vyvoj, ktery by byl pfirozeny, hodnoty
miry inflace roku 2022 jsme nepouzili.

RuUst ceny emisni povolenky (a maximalni ceny emisni povolenky podle pfedchozi kapitoly)
vychazi z odborného odhadu na zakladé znalosti systému obchodovani s emisnimi povolenkami
(ETS) a aktualnich navrhd na jeho planované zmény a Upravy.

3.7.Klimaticka data

Klimaticka data pro vypodet energetické naro¢nosti budov jsou uvedena v CSN 73 0331-
1 (Energeticka naro&nost budov - Typické hodnoty pro vypocet - Cast 1: Obecna &ast a mésiéni
vypoctova data), ktera je ucinna od 1. 11. 2020. Norma nahradila pfedchozi technickou normu
TNI 73 0331 (Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet), jejiz platnost skoncila
k 1. 10. 2018. Hodnoty davek mési¢niho sluneéniho ozareni H v kWh/(m2.mésic) byly pro vypocet
roku 2016 a 2012 stejné a vychazely z tehdy platné technické normy TNI. Pro aktualni vypocet
nakladového optima jiz byly pouzity hodnoty v souladu s platnou normou CSN.

Hodnoty maximalni primérné mésic¢ni venkovni teploty pouzité pro vlastni vypocet chlazeni byly
prevzaty od Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) a to jako prdmérné hodnoty za
obdobi 2010-2021.

3.8.Stavebni konstrukce

Na zakladé aktualizace cenovych podkladl, ktera je podrobné& popsana v kapitole 3, byly
upraveny ceny materiall a praci pro rok 2022. Z nich byly nasledné vy¢isleny naklady na opatfeni
pro jednotlivé stavebni konstrukce. Nasledujici podkapitoly s tabulkami obsahuji ceny
jednotlivych konstrukci (Ké s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy a hodnoté soudinitele prostupu
tepla U [W/(m2.K)]. Ceny konstrukci jsou uvadény se sazbou DPH 21 %, pficemz u bytovych
budov se dale ve vypoctu sazba DPH snizuje na 15 %.

3.8.1. Obvodova sténa

Jednim z nej¢astéjSich a nejrozSifenéjSich opatfeni pro snizeni energetické naro€nosti budovy je
zatepleni obvodového plasté. PFi aktualizaci cenovych podkladi byly velice podrobné zjiStovany
aktualni ceny jednotlivych prvk( konstrukce zatepleni a ceny praci v€etné cen provedeni
rekonstrukce. Celkové investi¢ni naklady na opatfeni jsou stanoveny pro ruzné hodnoty
soucinitele prostupu tepla stavebni konstrukci U, které tak simuluji rozdilné drovné energetického
standardu budovy. Jako opatfeni pro obvodovy plast byl zvolen kontaktni zateplovaci systém,
ktery Ize aplikovat na vSechny ve studii feSené varianty rekonstrukce budov.

V porovnani s rokem 2016 je celkova cena opatfeni vyrazné vysSi. LiSi se jak cena materialu pro
konecné spotiebitele, tedy cena materialu ve stavebninach, tak cena stavebnich praci. Primérna
cena za metr ¢tvere€ny obvodové stény bez zahrnuti tepelné izolace (pouze zdivo) pro vypoctové
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hodnoty U se pohybuje za rok 2022 v rozmezi 3 667 az 5 049 K&/m? bez DPH. Primérna cena
za 1 m? obvodové stény vcetné tepelné izolace pro rok 2022 cinila 4 354 az 5 653 K&/m? bez
DPH.8

Tabulka 3.8-1 — Cena obvodové stény (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy a soucinitele
prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=0,30*|U=0,25|U=0,18|U=0,12|U=0,21
Rodinny dum 4 477 4 659 5385 6111 5082
Bytovy dum 4 598 4780 5 506 6 232 5203
Administrativni budova zdéna 4 598 4780 5506 6 232 5203
Vzdélavaci zafizeni 4 598 4780 5506 6 232 5203

Administrativni budova prosklena - - - - -

Rekonstrukce Uu=0,30 |U=0,25|U=0,18|U=0,12|U =0,25
Rodinny ddm 1 2783 2 965 3691 4417 2 965
Rodinny dum 2 2783 2 965 3691 4417 2 965
Bytovy ddim 1 2783 2 965 3691 4417 2 965
Bytovy dim 2 2783 2 965 3691 4417 2 965
Administrativni budova 1 — mala 2783 2 965 3691 4417 2 965
Administrativni budova 2 — velka 2783 2 965 3691 4417 2 965
Matefska Skola 2783 2 965 3691 4417 2 965
Zdravotnické zafizeni 2783 2965 3691 4417 2965

Poznamky:. Administrativni budova prosklena je fe§ena pomoci lehkého obvodového plasté
v samostatné kapitole.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZzadovana hodnota podle normy (U = 0,30); doporucena hodnota
podle normy (U = 0,25); poZzadovana hodnota pro pasivni dim (mirné) (U = 0,18); poZadovana
hodnota pro pasivni dim (pfisné) (U = 0,12); pozadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,21,
respektive U = 0,25).

3.8.2. Stresni konstrukce

Stanoveni ceny montaznich praci bylo slozité provést, jelikoz cena montaznich praci se vyrazné
liSi podle druhu stfesSni konstrukce a typu uloZeni tepelné izolace.

Jina cena je za zatepleni ploché stfechy a jina za Sikmou stfechu, dale je rozdil u ploché stfechy
mezi vnitfnim polem, okrajovym polem a rohovym polem (cena za rohové pole je dvojnasobek
vnitfniho). Pokud je to Sikma stfecha, tak jsou varianty nad krokve, pod krokve a mezi krokvemi,
rozdil je i ve sklonu stfechy.

V porovnani s rokem 2016 jsou v8ak vstupni parametry vyrazné vyssi. Cena konstrukce za 1m?
pro doporu¢ené hodnoty U a r{izné typy stfechy &inila 2 948 az 5 017 K&/m? bez DPH.®

¢ Cenova soustava URS
9 Cenova soustava URS
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Tabulka 3.8-2 — Cena stfesni konstrukce (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy a soucinitele
prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=024*| U=0,16 | U=0,15 | U=0,10 |U=0,168
Rodinny dum 3388 3570 3691 4 054 3533
Bytovy dum 5 869 6074 6111 6413 6 050
Administrativni budova zdéna 5 869 6074 6111 6413 6 050
Vzdélavaci zafizeni 5 869 6074 6111 6413 6 050
Administrativni budova prosklena 5 869 6 074 6111 6413 6 050
Rekonstrukce Uu=0,24 | U=0,16 | U=0,15 | U=0,10 | U=10,16
Rodinny ddm 1 6474 6 679 6 716 7018 6 679
Rodinny dim 2 6 474 6 679 6 716 7018 6679
Bytovy dim 1 6474 6 679 6 716 7018 6679
Bytovy dum 2 6474 6 679 6 716 7018 6 679
Administrativni budova 1 — mala 6474 6 679 6716 7018 6679
Administrativni budova 2 — velka 6 474 6679 6716 7018 6 679
Materska Skola 6474 6 679 6 716 7018 6 679
Zdravotnické zafizeni 6 474 6679 6716 7018 6 679

Poznamka: Sikmé stfecha jen u rodinnych domti. Zbytek budov mé plochou stfechu.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZzadovana hodnota podle normy (U = 0,24); doporucena hodnota
podle normy (U = 0,16),; poZadovana hodnota pro pasivni dum (mirné) (U = 0,15); poZadovana
hodnota pro pasivni dum (prisné) (U = 0,10); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,168,
resp. U =0,16).

3.8.3. Strop k nevytapéné pudé

Nasledujici tabulka obsahuje ceny zatepleni stropu k nevytapéné pudé (Ké s DPH/m?)
v zavislosti na typu budovy a hodnoté soucinitele prostupu tepla U.

Tabulka 3.8-3 — Cena stropu k nevytapéné pudé (Ké s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy
a soucinitele prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=0,30*| U=0,20 | U=0,15 | U=0,10 | U=0,21
Rodinny diim 4114 4271 4271 4743 4277
Bytovy ddm 4114 4271 4271 4743 4277
Administrativni budova zdéna 4114 4271 4271 4743 4277
Vzdélavaci zafizeni 4114 4271 4271 4743 4277
Administrativni budova prosklena 4114 4271 4271 4743 4277
Rekonstrukce Uu=030 | U=0,20 | U=0,15 | U=0,10 | U=0,20
Rodinny dim 1 4114 4271 4271 4743 4271
Rodinny ddm 2 4114 4271 4271 4743 4271
Bytovy dum 1 4114 4271 4271 4743 4271
Bytovy dim 2 4114 4271 4271 4743 4271
Administrativni budova 1 — mala 4114 4271 4271 4743 4271
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Administrativni budova 2 — velka 4114 4271 4271 4743 4271
Matefska Skola 4114 4271 4271 4743 4271
Zdravotnické zarizeni 4114 4271 4271 4743 4271

Poznamka: Stejné hodnoty pro vdechny budovy, protoZe bude pocitano jen u Sikmé strechy.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZadovana hodnota podle normy (U = 0,30); doporu¢ena hodnota
podle normy (U = 0,20); poZadovana hodnota pro pasivni dam (mirné) (U = 0,15); poZadovana
hodnota pro pasivni dim (pfisné) (U = 0,10); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,20,
resp. U =0,21).

3.8.4. Podlaha na terénu

Vzhledem k naro¢nosti aplikace tohoto opatfeni u zmény dokon&ené stavby se vyrazné li§i ceny
montaznich praci u novostavby a u rekonstrukce.

V porovnani s rokem 2016 jsou vstupni cenové parametry vyrazné vyS$si.

Tabulka 3.8-4 — Cena podlahy na terénu (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy a soucinitele
prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=045*| U=0,30 | U=0,22 | U=0,15 |U=0,315
Rodinny dim 4961 5082 5191 5348 5082
Bytovy dum 4961 5082 5191 5348 5082
Administrativni budova zdéna 4961 5082 5191 5348 5082
Vzdélavaci zafizeni 4961 5082 5191 5348 5082
Administrativni budova prosklena 4961 5082 5191 5348 5082
Rekonstrukce Uu=045 | U=0,30 | U=0,22 | U=0,15 | U=10,30
Rodinny dum 1 4961 5082 5191 5348 5082
Rodinny dim 2 4961 5082 5191 5348 5082
Bytovy ddm 1 4961 5082 5191 5348 5082
Bytovy dim 2 4961 5082 5191 5348 5082
Administrativni budova 1 — mala 4961 5082 5191 5348 5082
Administrativni budova 2 — velka 4961 5082 5191 5348 5082
Matefska Skola 4961 5082 5191 5348 5082
Zdravotnické zafizeni 4961 5082 5191 5348 5082

Poznémka: Stejné hodnoty pro v§echny budovy, protoZe vypocet neovlivriuje typ budovy.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZadovana hodnota podle normy (U = 0,45); doporucené hodnota
podle normy (U = 0,30); poZadovana hodnota pro pasivni dum (mirné) (U = 0,22); poZadovana
hodnota pro pasivni dum (pfisné) (U = 0,15); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,315,
resp. U = 0,30).

3.8.5. Podlaha nad nevytapéenym suterénem

Nasledujici tabulka obsahuje ceny zatepleni podlahy nad nevytapénym suterénem (Ké s DPH/m?)
v zavislosti na typu budovy a hodnoté soucinitele prostupu tepla U.
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Tabulka 3.8-5 — Cena podlahy nad nevytapénym suterénem (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu
budovy a soucinitele prostupu tepla U (W/(m2*K))

Novostavba Uu=060* U=0,40 | U=0,30 | U=0,20 | U=0,42
Rodinny dum 2977 3049 3115 3209 3049
Bytovy dum 2977 3049 3115 3209 3049
Administrativni budova zdéna 2977 3049 3115 3209 3049
Vzdélavaci zafizeni 2977 3049 3115 3209 3049
Administrativni budova prosklena 2977 3049 3115 3209 3049
Rekonstrukce Uu=060 | U=0,40 | U=0,30 | U=0,20 | U=0,40
Rodinny ddm 1 2977 3049 3115 3209 3049
Rodinny dim 2 2977 3049 3115 3209 3049
Bytovy dim 1 2977 3049 3115 3209 3049
Bytovy dum 2 2977 3049 3115 3209 3049
Administrativni budova 1 — mala 2977 3049 3115 3209 3049
Administrativni budova 2 — velka 2977 3049 3115 3209 3049
Materska Skola 2977 3049 3115 3209 3049
Zdravotnické zafizeni 2977 3049 3115 3209 3049

Poznamka: Stejné hodnoty pro vSechny budovy, protoze vypocet neovlivriuje typ budovy.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZzadovana hodnota podle normy (U = 0,60); doporucena hodnota
podle normy (U = 0,40); poZadovana hodnota pro pasivni dim (mirné) (U = 0,30); poZzadovana
hodnota pro pasivni dum (pfisné) (U = 0,20); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,42,
resp. U = 0,40).

3.8.6. Dvere

Na trhu jsou nejvice poptavany dvere se soucinitelem prostupu tepla U=1,2 az U=1,0. Cena pro
doporucenou hodnotu U se v porovnani s rokem 2016 zvysila o cca 28 %. Jeji dopad na celkové
naklady stavby je vdak zanedbatelny.

Tabulka 3.8-6 — Cena dvernich vypini otvort (K¢ s DPHIm?) v zavislosti na typu budovy
a soucinitele prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=1,70*{ U=120 | U=0,90 | U=0,90 | U=1,19
Rodinny dum 7 260 8422 13 068 13 068 9874
Bytovy dum 7 260 8422 13 068 13 068 9874
Administrativni budova zdéna 7 260 8422 13 068 13 068 9874
Vzdélavaci zafizeni 7 260 8422 13 068 13 068 9874

Administrativni budova prosklena - - - - -

Rekonstrukce u=170 | U=120 | U=09 | U=09 | U=1,20
Rodinny ddm 1 8712 10 106 15 682 15 682 10 106
Rodinny ddm 2 8712 10 106 15682 15 682 10 106
Bytovy dim 1 8712 10 106 15 682 15 682 10 106
Bytovy dim 2 8712 10 106 15682 15 682 10 106

Administrativni budova 1 — mala 8712 10 106 15 682 15 682 10 106
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Administrativni budova 2 — velka 8712 10 106 15 682 15682 10 106
Matefska skola 8712 10 106 15682 15 682 10 106
Zdravotnické zafizeni 8712 10 106 15 682 15682 10 106

Poznamka: Administrativni budova prosklena je Fesena pomoci lehkého obvodového plasté
v samostatné kapitole.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZzadovana hodnota podle normy (U = 1,70); doporucena hodnota
podle normy (U = 1,20); poZadovana hodnota pro pasivni dim (mirné) (U = 0,90); poZadovana
hodnota pro pasivni dum (pfisné) (U = 0,90); pozadovana hodnota podle vyhlasky (U = 1,19,
resp. U = 1,20).

3.8.7. Okna

Vzhledem k nizké poptavce po oknech splfiujici normou pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla U<1,5 jsou nejéastéji na trhu okna spliiujici normou doporu¢ené hodnoty prostupu
tepla U<1,2. Na trhu se také pfili§ nevyskytuji okna se soucinitelem prostupu tepla U<0,60. Nizka
nabidka a zarover i poptavka oken se soucinitelem prostupu tepla U<0,60 je zpUsobena velmi
nizkym soucinitelem propustnosti celkové energie slune¢niho zareni g (g = 0,55-0,63).

PFi vypoctech, s pfihlédnuti k solarnim ziskiim skrze vypIné otvord, ¢asto I1épe vychazeji okna se
soucinitelem prostupu tepla U>0,65 az U=0,70 a g>0,63 nez okna se soucinitelem prostupu tepla
U<0,65 a g<0,63. V porovnani s rokem 2016 jsou vstupni cenoveé parametry vyrazné vyssi.

Tabulka 3.8-7 — Cena okennich vyplni otvori (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy

a soucinitele prostupu tepla U (W/(m?*K))

Novostavba Uu=150*| U=120 | U=0,80 | U=0,60 | U=1,05
Rodinny dim 6 050 7018 10890 12 705 8 228
Bytovy dum 6 050 7018 10890 12 705 8 228
Administrativni budova zdéna 6 050 7018 10 890 12 705 8 228
Vzdélavaci zafizeni 6 050 7018 10890 12 705 8 228
Administrativni budova prosklena - - - - -
Rekonstrukce Uu=150 | U=120 | U=0,80 | U=0,60 | U=1,20
Rodinny ddm 1 7 260 8422 13 068 15 246 8422
Rodinny dim 2 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422
Bytovy dim 1 7 260 8422 13 068 15 246 8422
Bytovy dum 2 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422
Administrativni budova 1 — mala 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422
Administrativni budova 2 — velka 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422
Materska Skola 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422
Zdravotnické zafizeni 7 260 8 422 13 068 15 246 8 422

Poznémka: Administrativni budova prosklena je fe§ena pomoci lehkého obvodového plasté
Vv samostatné kapitole.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZadovana hodnota podle normy (U = 1,50); doporuc¢ena hodnota
podle normy (U = 1,20); poZadovana hodnota pro pasivni dum (mirné) (U = 0,80); poZadovana
hodnota pro pasivni dum (pfisné) (U = 0,60); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 1,05,
resp. U =1,20).
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3.8.8. Stresni okna

StfesSni okna jsou uvazovana pouze u novostavby rodinného domu. V porovnani s rokem 2016
jsou vstupni cenové parametry vyrazné vyssi.

Tabulka 3.8-8 — Cena stfesnich okennich otvor( (K¢ s DPH/mM?2) v zavislosti na typu budovy
a soucinitele prostupu tepla U (W/(m2*K))

Novostavba Uu=140*f U=1,10 | U=0,90 | U=0,90 | U=0,98
Rodinny dum 18 150 20 328 22 990 22 990 21175
Bytovy dum 18 150 20 328 22 990 22 990 21175
Administrativni budova zdéna 18 150 20 328 22 990 22 990 21175
Vzdélavaci zafizeni 18 150 20 328 22 990 22 990 21175

Administrativni budova prosklena - - - - -

Rekonstrukce Uu=140*| U=110 | U=0,90 | U=0,90 | U=1,10
Rodinny ddm 1 20570 22 361 25289 25289 22 361
Rodinny dim 2 20570 22 361 25289 25289 22 361
Bytovy ddm 1 20570 22 361 25289 25289 22 361
Bytovy dum 2 20570 22 361 25289 25289 22 361
Administrativni budova 1 — mala 20570 22 361 25289 25289 22 361
Administrativni budova 2 — velka 20 570 22 361 25289 25289 22 361
Materska Skola 20570 22 361 25289 25289 22 361
Zdravotnické zafizeni 20 570 22 361 25289 25289 22 361

Poznamka: Administrativni budova prosklena je feSena pomoci lehkého obvodového plasté

v samostatné kapitole.

* - Hodnoty U odpovidaji: poZadovana hodnota podle normy (U = 1,40); doporucené hodnota
podle normy (U = 1,10); poZadovana hodnota pro pasivni diam (mirné) (U = 0,90); poZadovana
hodnota pro pasivni dum (pfisné) (U = 0,90); poZadovana hodnota podle vyhlasky (U = 0,98,
resp. U =1,10).

3.8.9. Lehky obvodovy plast

Nasledujici tabulka obsahuje ceny zatepleni, respektive cenu lehkého obvodového plasté
(Ké s DPH/m?). Lehky obvodovy plast je ve vypoétu uvazovan pouze u prosklené administrativni
budovy a odpovida pfislusné normové hodnoté soucinitele prostupu tepla U, ktera se vypocitava
na zakladé poméru plochy prisvitné vypiné otvoru a celkové plochy lehkého obvodového plasté.

Tabulka 3.8-9 — Cena lehkého obvodového plasté (K¢ s DPH/m?) v zavislosti na typu budovy
a soucinitele prostupu tepla U (W/(m?*K))

Pozadovana Doporucena Pozadovana
hodnota podle hodnota podle hodnota pro
Typ budovy - x Lo
normy normy a vyhlasky pasivni dim
U=0,944 U =0,66 U=0,541
Novostavba—Ad’mmlstratlvnl 20 000 29 000 25 000
budova prosklena
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3.9.Technické zarizeni budov

Technické zafizeni budov a technologické systémy jsou nezbytnou soucasti vSech budov.
Vstupni data pro vSechny systémy TZB byla aktualizovana a v mnoha pfipadech doplnéna o dalSi
nové parametry pro rozSifeni po€tu variant a zpfesnéni vypoctu. Technické zafizeni budov Ize
rozdélit do nasledujicich kategorii:

e vytapéni,

e pfiprava teplé vody (TV),

e obnovitelné zdroje energie,

e vétrani,
e osvétleni,
e chlazenia
e stinéni.

3.9.1. Vytapéni

Vytapéni budovy na pozadovanou vnitfni teplotu zejména pfi poklesu venkovni teploty, umoznuji
zdroje tepla pro vytapéni. Novy model pro vypocet nakladového optima umozhiuje vybér z celé
fady rlznych zdroju tepla, které se liSi primarnim zdrojem energie (palivem) a ucinnosti zdroje.
Ve vypoctu lze vytvofit varianty s kotlem na zemni plyn, kotlem na uhli & biomasu (pelety
a palivové drfevo), elektrickym pfimotopem, tepelnym Cerpadlem nebo teplem ze soustavy
zasobovani teplem (SZT).

Pofizovaci naklady na jednotlivé zdroje tepla se od pfedchozich vypoctd v letech 2016 a 2012
zmenily, respektive zvySily. Zaroven se vSak zlepsily parametry novych zdrojl tepla, a to zejména
zvySenim ucinnosti diky technologickému pokroku.

Naklady na udrzbu a investi¢ni naklady pro distribuci a sdileni tepla se mezi lety 2012 a 2016
prili§ nezménily. Vyvoj nastal u zdrojl tepla po pfijeti Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES o stanoveni ramce pro ur€eni pozadavkl na ekodesign vyrobkl spojenych se
spotfebou energie. Vzhledem k dotanim program(m (napfiklad Nova zelena usporam, kotlikové
dotace apod.) jsou pofizovaci naklady novych zdroja tepla pfijatelné. Vstupni udaje pro celou
otopnou soustavu byly pro novy vypocet aktualizovany, zatimco v letech 2016 a 2012 zstavaly
na stejné urovni.

Tabulka 3.9-1 — Pfehled zmény ve zdrojich vytapéni

PUVODNI ZDROJE AKTUALIZOVANE ZDROJE

Kotel na zemni plyn - u€innost zdroje 85% Kotel na zemni plyn - u¢innost zdroje 85%
Kotel na zemni plyn kondenzacni - u¢innost Kotel na zemni plyn kondenzacéni - uc¢innost
zdroje 98% zdroje 98%

Elektrické pfimotopy - u€innost zdroje 98% Elektrické pfimotopy - u€innost zdroje 98%
Tepelné Cerpadlo - COP 3,0 Tepelné Cerpadlo vzduch-voda - SCOP 2,8
Kotel na uhli - u€innost zdroje 75% Kotel na uhli - G€innost zdroje 85%

Kotel na biomasu - u¢innost zdroje 80% Kotel na biomasu - uc¢innost zdroje 85%

Centralni zasobovani teplem - G¢innost
zdroje 98%
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Tepelné Cerpadlo voda-voda - SCOP 5,1

Tepelné ¢erpadlo zemé-voda - SCOP 4,3

Tabulka 3.9-2 — Prehled zdroju tepla na vytapéni

Prehled zdrojt tepla na vytapéni Palivo
Kotel na zemni plyn - ucinnost zdroje 85% Zemni plyn
Kotel na zemni plyn kondenzacni - u¢innost zdroje 98% Zemni plyn
Elektrické pfimotopy - uc€innost zdroje 98% Elektfina
Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda - SCOP 2,8 Elektfina
Kotel na uhli - 4€innost zdroje 85% Hnédé uhli
Kotel na biomasu - u€innost zdroje 85% Biomasa
Centralni zasobovani teplem - G€innost zdroje 98% SZT
Tepelné Cerpadlo voda-voda - SCOP 5,1 Elektfina
Tepelné Cerpadlo zemé-voda - SCOP 4,3 Elektfina

Tabulka 3.9-3 — Pfehled vypoctové Zivotnosti a periodicité Gdrzby asti systému vytapéni

Casti systému vytapéni

Zivotnost (roky)

Perioda udrzby

(roky)
Zdroj vytapéni (zdroj, armatury, komin) 20 1
Distribuce vytapéni (OT, rozvody, izolace) 30 10
Sdileni vytapéni (regulace) 30 10
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Tabulka 3.9-4 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro kotel na zemni plyn - u¢innost zdroje 85% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Pofizovaci naklady / néklady na udrzbu Naklady "l';';'z‘";; Naklady ’l';';'z‘f; Naklady Nu::;':l:';’
Typ budovy V’;‘L’gm Ké \ﬁlm Ké V@‘ng Ké
Novostavba — Rodinny dim 6 400 1 000 10 000 1200 10 000 1200
Novostavba — Bytovy dim 5700 3500 10 000 1200 10 000 1200
Novostavba — Administrativni budova zdéna 5200 4 000 10 000 1200 10 000 1200
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni 4900 4 000 10 000 1200 10 000 1200
Novostavba — Administrativni budova prosklena 4700 4 000 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Rodinny dam 1 6 400 1 000 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Rodinny dim 2 6 400 1000 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 5700 3500 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 5700 3500 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala 5 400 3500 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka 4 400 4 000 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Matefska $kola 4900 3500 10 000 1200 10 000 1200
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni 4 400 4 000 10 000 1200 10 000 1200
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Tabulka 3.9-5 — Porizovaci naklady a néklady na udrzbu pro kotel na zemni plyn kondenzacni - Gc¢innost zdroje 98% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m K& \Z‘I“(’m K& v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny dim 7 570 1000 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 6 810 3 500 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 5420 6 000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 5920 4500 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 5420 7500 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny dum 1 7192 1250 3000 1200 3000 1200
Rodinny dim 2 7 570 1000 3000 1200 3000 1200
Bytovy dum 1 5920 4 500 3000 52 000 3000 32 500
Bytovy dum 2 6 810 3 500 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 6 810 3500 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 5420 6 000 3000 65 000 3000 65 000
Mateiska Skola 6 810 3500 3000 37 440 3000 23 400
Zdravotnické zafizeni 5420 6 000 3000 104 000 3000 65 000
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Tabulka 3.9-6 — Porizovaci naklady a néklady na udrzbu pro elektrické primotopy - tcinnost zdroje 98% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

- . . i . Naklady . Naklady A Naklady

Pofizovaci naklady / naklady na adrzbu Naklady adrzby Naklady adrzby Naklady adrzby
KE/kW - KEkW - KE/kW .

W Loy Vykonu = Vykonu = Vykonu =
Novostavba
Rodinny dim 3500 1 000 10 000 1200 10 000 0
Bytovy ddim 3300 3500 9 000 28 800 9 000 0
Administrativni budova zd&na 3300 4 000 7000 50 000 7000 0
Vzdélavaci zafizeni 3 000 4 000 7 000 75 000 7 000 0
Administrativni budova prosklena 3300 4 000 7 000 80 000 7 000 0
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 4375 1 000 3000 1200 3000 0
Rodinny dim 2 4 375 1000 3000 1200 3000 0
Bytovy ddim 1 4125 3500 3000 52 000 3000 0
Bytovy diim 2 4125 3500 3000 37 440 3000 0
Administrativni budova 1 — mala 3750 3500 3000 37 440 3000 0
Administrativni budova 2 — velka 3750 4 000 3 000 65 000 3000 0
MateFska $kola 3750 3500 3000 37 440 3000 0
Zdravotnické zafizeni 3750 4 000 3000 104 000 3000 0
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Tabulka 3.9-7 — Porizovaci naklady a néklady na udrzbu pro tepelné erpadlo vzduch-voda - SCOP 2,8 v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m K& \Z‘I“(’m K& v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny dim 40 000 1000 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 38 000 3500 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 38 000 4000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 34 000 4000 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 34 000 4 000 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 40 000 1000 5 000 1200 5000 1 200
Rodinny dim 2 40 000 1000 5 000 1200 5000 1200
Bytovy dum 1 38 000 3500 5000 52 000 5000 32 500
Bytovy dum 2 38 000 3500 5000 37 440 5000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 34 000 3500 4000 37 440 4000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 34 000 4 000 4 000 65 000 4 000 65 000
Mateiska Skola 34 000 3500 3500 37 440 3500 23 400
Zdravotnické zafizeni 34 000 4 000 4 000 104 000 4 000 65 000
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Tabulka 3.9-8 — Porizovaci naklady a néklady na udrzbu pro kotel na uhli — Gc¢innost zdroje 85% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m Ké \Z‘I“(’m Ké v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny diim 20 000 1250 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 18 000 15625 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 15 000 50 000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 17 000 39 063 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 14 000 62 500 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 19 000 1563 3000 1200 3000 1 200
Rodinny dim 2 20 000 1250 3000 1200 3000 1200
Bytovy dum 1 16 000 31 250 3000 52 000 3000 32 500
Bytovy dum 2 18 000 15625 3000 37 440 3000 23400
Administrativni budova 1 — mala 18 000 15 625 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 15 000 50 000 3000 65 000 3000 65 000
Mateiska $kola 18 000 19 531 3000 37 440 3000 23 400
Zdravotnické zafizeni 14 000 50 000 3000 104 000 3000 65 000
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Tabulka 3.9-9 — Porizovaci naklady a néklady na udrzbu pro kotel na biomasu — ucinnost zdroje 85% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m K& \Z‘I“(’m K& v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny diim 20 000 1250 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 18 000 15 625 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 15 000 50 000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 17 000 39 063 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 14 000 62 500 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 20 000 1250 3000 1200 3000 1 200
Rodinny dim 2 16 000 31250 3000 1200 3000 1200
Bytovy dum 1 18 000 15 625 3000 52 000 3000 32 500
Bytovy dum 2 18 000 15 625 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 15 000 50 000 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 18 000 19531 3000 65 000 3000 65 000
Mateiska $kola 14 000 50 000 3000 37 440 3000 23 400
Zdravotnické zafizeni 20 000 57 600 3000 104 000 3000 65 000
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Tabulka 3.9-10 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro centralni zasobovani teplem — t¢innost zdroje 98% v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Pofizovaci naklady / néklady na udrzbu Naklady "l';';'z‘";; Naklady ’l';';'z‘f; Naklady Nu::;':l:';’
Typ budovy V’;‘L’gm Ké \ﬁlm Ké V@‘ng Ké
Novostavba

Rodinny dim 9 500 1500 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy diim 7 425 4 000 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 6 075 7 000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zafizeni 6 575 6 250 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 5771 10 000 7000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 9025 1875 3000 1200 3000 1200
Rodinny ddm 2 9 500 1500 3000 1200 3000 1200
Bytovy ddm 1 6 575 5000 3000 52 000 3000 32 500
Bytovy dim 2 7 425 4 000 3000 37 440 3000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 7 425 4 000 3000 37 440 3000 23400
Administrativni budova 2 — velka 6 075 7000 3000 65 000 3000 65 000
Matefska Skola 7 425 5000 3000 37 440 3000 23400
Zdravotnické zafizeni 6 075 8 000 3000 104 000 3000 65 000
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Tabulka 3.9-11 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro tepelné cerpadlo voda-voda — SCOP 5,1 v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m K& \Z‘I“(’m K& v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny diim 65 000 1000 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 62 000 2000 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 62 000 3000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 55 000 3000 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 55 000 5000 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 65 000 1000 5 000 1200 5000 1 200
Rodinny dim 2 65 000 1000 5 000 1200 5000 1 200
Bytovy dum 1 62 000 2500 5000 52 000 5000 32 500
Bytovy dum 2 62 000 2500 5000 37 440 5000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 55 000 3200 4000 37 440 4000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 55 000 4 000 4 000 65 000 4 000 65 000
Mateiska Skola 55 000 3200 3500 37 440 3500 23 400
Zdravotnické zafizeni 55000 4 000 4 000 104 000 4 000 65 000

46




Tepelné cerpadlo zemé-voda - COP 4,3

SE\/Er7

Tabulka 3.9-12 — Porizovaci naklady a naklady na adrzbu pro tepelné cerpadlo zemé-voda — SCOP 4,3 v (K¢ s DPH)

Cast systému vytapéni

Zdroj vytapéni
(zdroj, armatury, komin)

Distribuce vytapéni
(OT, rozvody, izolace)

Sdileni vytapéni (regulace)

Porizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady r‘:ﬁjl:-lial;j; Naklady "l‘]zlf_lia';’yy Naklady ":]adtlia;;’
Typ budovy V';‘I"(’m K& \Z‘I“(’m K& v';‘:(’m Ké
Novostavba

Rodinny diim 68 250 1000 10 000 1200 10 000 1200
Bytovy dum 65 100 3500 9 000 28 800 9 000 18 000
Administrativni budova zdéna 65 100 4000 7 000 50 000 7 000 50 000
Vzdélavaci zatizeni 57 750 4000 7 000 75 000 7 000 46 875
Administrativni budova prosklena 57750 4 000 7 000 80 000 7 000 62 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 68 250 1000 5 000 1200 5000 1 200
Rodinny dim 2 68 250 1000 5 000 1200 5000 1 200
Bytovy dum 1 65 100 3500 5000 52 000 5000 32 500
Bytovy dum 2 65 100 3500 5000 37 440 5000 23 400
Administrativni budova 1 — mala 57 750 3500 4 000 37 440 4000 23 400
Administrativni budova 2 — velka 57 750 4 000 4 000 65 000 4 000 65 000
Mateiska $kola 57 750 3500 3500 37 440 3500 23 400
Zdravotnické zafizeni 57 750 4 000 4 000 104 000 4 000 65 000
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3.9.2. Priprava teplé vody (TV)

Systém pro ohfev a pfipravu teplé vody je ve vétsiné pfipadu spojen se zdrojem tepla pro vytapéni.
Ve vypoctovém modelu se rozliSuje zplsob pfipravy teplé vody, a to jako centralni nebo lokalni.
Zpresnén byl také vypocet pro ohfev teplé vody pomoci fototermickych solarnich kolektora.
Vstupni udaje pro systém ohievu a pfipravy teplé vody byly pro novy vypocet aktualizovany,
zatimco v letech 2016 a 2012 zUstavaly na stejné drovni.

Tabulka 3.9-13 — Prehled zdroju tepla na pripravu teplé vody

Prehled zdrojti tepla na pripravu teplé vody

Centralni pfiprava — celoro€né hlavnim zdrojem tepla

Centralni pfiprava — hlavnim zdrojem tepla pouze v topné sezonég, jinak elektricky

Lokalni pfiprava — elektricky ohfev

Tabulka 3.9-14 — Prehled vypoctové Zivotnosti a periodicité udrzby ¢asti systému pro pripravu TV

Casti systému pripravy teplé vody Zivotnost (roky) Peno(?oakt;girzby
Zdroj pfipravy TV (zasobnik) 20 10
Distribuce TV (vytokové armatury) 15 5
Sdileni TV (potrubi a izolace) 30 10
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Tabulka 3.9-15 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro centralni pripravu TV celoroéné hlavnim zdrojem v (K¢ s DPH)

Cést systému pripravy teplé vody Zdroj ’pfipra’vy TV ’ Distrit')uce TV Sdil’en! TV
(zasobnik) (vytokové armatury) (potrubi a izolace)
Pofizovaci naklady / néklady na udrzbu Naklady "f;kr'z‘f; Naklady ’l';kr':"fy Naklady ’:;';':I:';’
Novostavba
Rodinny dim 0 0 0 0 7500 1200
Bytovy diim 0 0 0 0 28 800 14 400
Administrativni budova zdéna 0 0 0 0 285 000 85 500
Vzdélavaci zafizeni 0 0 0 0 55 500 18 850
Administrativni budova prosklena 0 0 0 0 467 885 140 366
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 0 0 0 0 3000 600
Rodinny dim 2 0 0 0 0 3000 480
Bytovy dtim 1 0 0 0 0 22 200 7540
Bytovy diim 2 0 0 0 0 11 520 5760
Administrativni budova 1 — mala 0 0 0 0 11 520 5760
Administrativni budova 2 — velka 0 0 0 0 114 000 34 200
Matefskéa $kola 0 0 0 0 11 520 7200
Zdravotnické zafizeni 0 0 0 0 114 000 34 200
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Centralni priprava — hlavnim zdrojem tepla pouze v topné sezoné, jinak elektricky

Tabulka 3.9-16 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro centralni pripravu TV v topné sezéné hlavnim zdrojem, jinak elektricky v (K¢ s DPH)

East systému piibravy teplé vod Zdroj pfipravy TV Distribuce TV Sdileni TV

y pripravy tep y (zasobnik) (vytokové armatury) (potrubi a izolace)

y . . o . Naklady . Naklady . Naklady
Pofizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady Gdrzby Naklady adrzby Naklady adrzby
KE/kpl ) Keélkpl i} K&lkpl .

Typ budovy budova — budova — budova =
Novostavba
Rodinny dtim 22000 1980 0 0 7 500 1200
Bytovy dum 284 500 6 600 0 0 28 800 14 400
Administrativni budova zdéna 220 500 13 200 0 0 285 000 85 500
Vzdélavaci zafrizeni 130 200 13 750 0 0 55 500 18 850
Administrativni budova prosklena 361 995 16 500 0 0 456 000 136 800
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 30 000 2475 0 0 3000 600
Rodinny dum 2 24 000 1980 0 0 3000 480
Bytovy dum 1 660 000 11 000 0 0 22 200 7540
Bytovy dim 2 130 000 6 600 0 0 11 520 5760
Administrativni budova 1 — mala 37 200 6 600 0 0 11 520 5760
Administrativni budova 2 — velka 271 500 13 200 0 0 114 000 34 200
Matefska Skola 80 000 8 250 0 0 11 520 7 200
Zdravotnické zafizeni 271 500 12 000 0 0 0 0
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Tabulka 3.9-17 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro lokalni pripravu TV elektrickym ohfevem v (K¢ s DPH)

Cast systému pripravy teplé vody

Zdroj pfipravy TV

Distribuce TV

Sdileni TV

(zasobnik) (vytokové armatury) (potrubi a izolace)
Pofizovaci naklady / naklady na udrzbu Naklady "f;kr'z‘f; Naklady T;Zkrmy Naklady ’:;';':I:';’
Novostavba
Rodinny dim 22 800 1980 0 0 3000 1200
Bytovy dim 273 600 6 600 0 0 10 800 14 400
Administrativni budova zdéna 741 000 13 200 0 0 0 85 500
Vzdélavaci zafizeni 152 100 13 750 0 0 3000 16 650
Administrativni budova prosklena 1216 501 16 500 0 0 3000 16 650
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 22 800 2 475 0 0 1200 600
Rodinny dim 2 20 400 1980 0 0 1200 480
Bytovy dam 1 627 000 11000 0 0 7400 2513
Bytovy dam 2 182 400 6 600 0 0 4 320 1920
Administrativni budova 1 — mala 140 250 6 600 0 0 4 320 1920
Administrativni budova 2 — velka 610 200 13 200 0 0 38 000 11 400
Matefska $kola 42 000 8 250 0 0 4320 2 400
Zdravotnické zafizeni 982 375 13 200 0 0 38 000 11 400
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3.9.3. Obnovitelné zdroje energie

Rostouci vyznam obnovitelnych zdroji energie se projevil i v novém vypocetnim modelu
nakladového optima. Zatimco v letech 2012 a 2016 bylo uvazovano pouze s moznosti vyuZiti
fototermickych solarnich kolektortl pro pfipravu teplé vody, novy model umoznuje ve vypoctu
zohlednit i instalaci fotovoltaického systému pro vyrobu elektrické energie, a to s akumulaci i

bez bateriového ulozisteé.

Solarni fototermické kolektory

Tabulka 3.9-18 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro solarni fototermické kolektory

v K¢ s DPH
Egriizl)ouvaci naklady / Zivotnost / naklady na Naklady | Zivotnost erigg; r\llil:lia:yy
Typ budovy Vf,‘l"(/gm roky roky Ké
Novostavba
Rodinny dum 65000 15 1 500
Bytovy ddim 50000 15 1 6000
Administrativni budova zdéna 45000 15 1 15000
Vzdélavaci zafizeni 45000 15 1 3000
Administrativni budova prosklena 50000 15 1 12000
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 65000 15 1 500
Rodinny dum 2 65000 15 1 250
Bytovy ddm 1 50000 15 1 6000
Bytovy dum 2 50000 15 1 4500
Administrativni budova 1 — mala 50000 15 1 3000
Administrativni budova 2 — velka 45000 15 1 10500
Matefska Skola 50000 15 1 4500
Zdravotnické zafizeni 40000 15 1 30000

Poznamka: Pro vypocet prispévku solarni fototermickych kolektord je pouZit zjednoduSeny

vypocet.

Fotovoltaické systémy

Tabulka 3.9-19 — Pfehled vypoctové zZivotnosti a periodicité udrzby ¢asti fotovoltaického systému

Casti fotovoltaického systému Zivotnost (roky) Perlcz?:kl;/()irzby
Fotovoltaické panely (+ kabelaze, uchyceni, montaz) 25 5
Inverter (stfidac/ménic) 10 1
Baterie 12 1
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Tabulka 3.9-20 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro fotovoltaické systémy v (K¢ s DPH)

Fotovoltaické
x panely Inverter
Casti fotovoltaického systému (+ kabelaze, Sl o) x Baterie
; (stridac/ménic)
uchyceni,
montaz)
. Naklady | ,,. « | Naklady . Naklady

Pofizovaci naklady / néklady na adrzbu | "o92d | arby | NAKBY" | gy | NAKADY | sy

KEkWp | KE/kWp | KEkWp | KEkWp | KEkWp | KEkWp
Novostavba
Rodinny dum 40 000 50| 5000| 1500| 13000| 1000
Bytovy dum 40 000 50| 5000| 1500| 13000| 1000
Administrativni budova zdéna 40 000 50| 2500| 1500| 11000| 1000
Vzdélavaci zafizeni 40 000 50| 2500| 1500| 11000| 1000
Administrativni budova prosklena 40 000 50| 2500| 1500| 11000| 1000
Rekonstrukce
Rodinny ddm 1 40 000 50| 3000| 1500| 12000| 1000
Rodinny dim 2 40 000 50| 5000| 1500 13000| 1000
Bytovy dum 1 40 000 50| 3000| 1500| 12000| 1000
Bytovy dim 2 40 000 50| 5000| 1500 13000| 1000
Administrativni budova 1 — mala 40 000 50 3000 | 1500 12000| 1 000
Administrativni budova 2 — velka 40 000 50| 2500| 1500| 11000| 1000
Materska Skola 40 000 50| 3000| 1500| 12000| 1000
Zdravotnické zafizeni 40 000 50 2500 | 1500 11000| 1000

* Cena plati pro fotovoltaické systémy bez bateriového ulozisté, tedy pro jednoduchy stfidac.
V pfipadé fotovoltaickych systému s bateriovym ulozistém je uvazZovano pouziti hybridnich
stfidacu, pro které je uvazovan naklad vy$si o 1 000 KE/kWp.

3.9.4. Veétrani

Zmény ve vypoc¢tovém modelu byly provedeny pro systém vétrani. V pfedchozim modelu bylo
kromé& pfirozeného vétrani uvazovano nucené (mechanické) vétrani s rekuperaci i bez
rekuperace tepelné energie. V novém modelu je systémem nuceného vétrani jiz pouze
s rekuperaci tepla, nebot systémy bez rekuperace se u novostaveb ani rekonstrukci jiz nevyZivaji.

Investiéni naklady a naklady na udrzbu byly u systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla pro
novy vypocet aktualizovany, zatimco v letech 2016 a 2012 zUstavaly na stejné arovni.

Tabulka 3.9-21 — Prehled vypoctové Zivotnosti a periodicité udrzby systémd vétrani

Systémy vétrani Zivotnost (roky) Perlo(?oakt;)irzby
Pfirozené - -
Nucené bez rekuperace 15

Nucené s rekuperaci - u¢innost 75 % 15
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Tabulka 3.9-22 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro systémy vétrani v (K¢ s DPH)

Systémy vétrani Prirozené ANETO L Nuc'e'l?é S rekupf racl
rekuperace (a€innost 75 %)
Porizovaci naklady / naklady na udrzbu | Naklady l\lljil:liab(;y Néaklady '\ll]il:?bdyy Néklady | Naklady udrzby
Typ budovy Kél(méh) | K& | KE/(mdh)| KE |K&/(méh) Ké
Novostavba
Rodinny dam 0 0 0 0 677 2270
Bytovy diim 0 0 0 0 677 5848
Administrativni budova zdéna 0 0 0 0 677 66 125
Vzdélavaci zafizeni 0 0 0 0 677 21575
Administrativni budova prosklena 0 0 0 0 677 89 269
Rekonstrukce
Rodinny dtim 1 0 0 0 0 677 2405
Rodinny dtm 2 0 0 0 0 677 2203
Bytovy dtim 1 0 0 0 0 677 12 463
Bytovy diim 2 0 0 0 0 677 4160
Administrativni budova 1 — mala 0 0 0 0 677 6 388
Administrativni budova 2 — velka 0 0 0 0 677 63 560
Matefska $kola 0 0 0 0 677 10 100
Zdravotnické zafizeni 0 0 0 0 677 103 250

3.9.5. Osveétleni

Vypoc&etni model nakladového optima doznal v oblasti osvétleni vyrazné zlepSeni a zpfesnéni.
Zatimco v letech 2012 a 2016 se ve vypoctu uvazovalo se dvéma variantami systému osvétleni
(standardni nebo kvalitni usporné osvétleni), v novém modelu bylo kvalitni usporné osvétleni
rozdéleno na usporné osvétleni a Usporné osvétleni s pokro€ilym Fidicim systémem. NavySenim
poCtu variant ze dvou na tfi doslo k vyznamnému rozSifeni moznosti a zpfesnéni vypoctu
v souladu s technologickym vyvojem systému osvétleni.

Standardni i kvalitni usporné osvétleni zaznamenalo od roku 2012 mirny pokles nakladu na
pofizeni i na udrzbu. V oblasti osvétleni doslo v minulych letech k technologickému pokroku, kdy
se vyrazné zvysila ucinnost osvétleni a zaroven se diky LED technologii snizila spotfeba
elektrické energie. V roce 2016 se oproti roku 2012 vyrazné snizila mérna spotieba elektfiny pro
standardni osvétleni u vefejnych a komer&nich budov, kterymi jsou konkrétné administrativni
budovy, budovy pro vzdélavani v&etné matefskych Skol a zdravotnicka zafizeni. Podobny smér
vyvoje pokracuje i v soucasné dobé, prestoze jiz mirngjSim tempem, a to ve vSech typech budov
v&etné obytnych.

Tabulka 3.9-23 — Prehled vypoctové Zivotnosti a periodicité tdrzby systému osvétleni

Systémy osvétleni Zivotnost (roky) Perioda udrzby
(roky)
Standard 20 5
Usporné 20 5
Usporné s pokrogilym Fidicim systémem 20 5
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Tabulka 3.9-24 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro systémy osvétleni v (K¢ s DPH)

Usporné s pokroéilym

Systémy osvétleni Standard Usporné o o o ;
fidicim systémem
Pofizovaci naklady / | ... Naklady . Naklady . Naklady
naklady na adrzbu | NKAY | agespy | NAKIRY ) gesny | NEKIRDY gy
Typ budovy KEMJ* K& K&/MJ K& K&IMJ K&
Novostavba
Rodinny dam 59400| 7560 84600 7560| 104 400 8316
Bytovy dm 459690| 58506| 654710| 58506| 807940| 64357
Administrativni 5922 000 | 592 200| 9588 000| 592 200| 11 703000| 651 420
budova zdéna
Vzd&lavaci zafizeni | 1554 000| 155400| 2516000| 155400| 3071000| 170 940
Administrativnl 9722160 | 972 216| 15740 640 | 972 216 | 19 212 840 | 1 069 438
budova prosklena
Rekonstrukce
Rodinny dam 1 99594| 12676| 141846| 12676| 175044| 13943
Rodinny dtim 2 38280| 4872 54520| 4872 67 280 5359
Bytovy dam 1 1572120| 200088| 2239080| 200088| 2763120| 220097
Bytovy dim 2 446 886| 56876| 636474| 56876| 785436| 62564
Administrativni 715260| 71526| 1158040| 71526| 1413490| 78679
budova 1 — mala
Administrativnl 5611200 | 561 120| 9084800| 561 120| 11 088800| 617 232
budova 2 — velka
Matefska $kola 571200| 57120| 924800 57120 1128800| 62832
Zdravotnické zafizeni | 8 169 000 | 816 900| 13 226 000 | 816 900 | 16 143500| 898 590

*MJ znaéi za celou vzorovou budovu
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3.9.6. Chlazeni

Systém chlazeni je ve vypoctu uvazovan pouze v administrativnich budovach. Vstupni parametry
pro vypocet byly v roce 2012 a 2016 stejné. Ceny chlazeni byly nicméné ve vypoc&tech upfesnény
na zakladé porovnani s cenovymi nabidkami realnych budov a pro novy vypocet byly opét
aktualizovany a upfesnény.

Tabulka 3.9-25 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro systém chlazeni v (K¢ s DPH)

Pc’)i'izovaci n’éklvady | Zivotnost / Naklady Fivotnost P’eris)da N’éklvady
naklady na udrzbu udrzby udrzby
Typ budovy Ké&/kw roky roky K¢
Novostavba

Rodinny dim 18000 15 1 1000
Bytovy dim 14500 15 1 5000
Administrativni budova zdéna 12500 15 1 20000
Vzdélavaci zafizeni 12500 15 1 20000
Administrativni budova prosklena 12500 15 1 30000
Rekonstrukce

Rodinny dtim 1 18000 15 1 1000
Rodinny dim 2 18000 15 1 1000
Bytovy dam 1 14500 15 1 5000
Bytovy dum 2 14500 15 1 5000
Administrativni budova 1 — mala 14500 15 1 5000
Administrativni budova 2 — velka 12500 15 1 25000
Matefska Skola 14500 15 1 3500
Zdravotnické zafizeni 14500 15 1 20000

Poznamka: Systém chlazeni se ve vypoctech uvazuje pouze pro administrativni budovy.

3.9.7. Stinéni

Zohlednéni stinéni budov bylo v pfedchozim vypocetnim modelu pouze zjednodusené. V novém
modelu proto doSlo k vyraznému zpfesnéni vypoctu vlivu stinéni se zohlednénim jednotlivych
typu budov a s dynamickou proménlivosti hodnot stinéni v prabéhu roku.

Tabulka 3.9-26 — Prehled vypoctové Zivotnosti a periodicité tdrzby systému stinéni

Systém stinéni Zivotnost (roky) Pe"o(?:k;‘)mby
Stinici technika 15 1
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Tabulka 3.9-27 — Porizovaci naklady a naklady na udrzbu pro stinici systémy v (K¢ s DPH) v zavislosti na energetickém standardu budovy

Energeticky standard budovy Pozadované Doporuéené Pasivni dim Pasivni dim
(hodnoty soucinitele prostupu tepla U) hodnoty U hodnoty U (mirnéjsSi hodnoty) (pfisnéjsSi hodnoty)
Pofizovaci naklady / néklady na adrzbu | Naklady "l']i';'ia;; Naklady ’l';';'z‘f; Naklady ’l';';'z‘f; Naklady Nu::;':l:';’
Typ budovy Ké/m? Ké/m? Ké/m? Ké/m?2 Ké/m?2 Ké/m? Ké/m? Ké/m?
Novostavba

Rodinny dim 3700 500 4500 500
Bytovy diim 3700 500 4500 500
Administrativni budova zdéna 3500 500 4200 500
Vzdélavaci zafizeni 3500 500 4200 500
Administrativni budova prosklena 2900 500 3200 500 4500 500 6000 500
Rekonstrukce

Rodinny ddm 1 3700 500 4500 500
Rodinny diim 2 3700 500 4500 500
Bytovy diim 1 3500 500 4200 500
Bytovy diim 2 3700 500 4500 500
Administrativni budova 1 — mala 3700 500 4500 500
Administrativni budova 2 — velka 3500 500 4200 500
Matefska Skola 3700 500 4500 500
Zdravotnické zafizeni 3500 500 4200 500
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4. VYPOCET CELKOVYCH NAKLADU

4.1.Klicové zmény ve vypoctu

V ramci aktualizace vypoctu nakladového optima doSlo k upravam jak ve vypoctu energetické
naro¢nosti hodnocenych budov, tak ve vypoctu celkovych naklada.

V pripadé vypoctu energetické naroCnosti hodnocenych variant budov:

Doslo k celkové aktualizaci vypoCtu energetické narocnosti podle aktualné platnych
norem0 véetné aktualizace vstupnich normovych hodnot.

Doslo ke zpfesnéni vybranych typl vypocétd oproti pfedchozi verzi zroku 2016
(napf. u chlazeni, solarnich termickych systému nebo tepelnych zisk().

Doslo ke zpfesnéni provoznich parametrl hodnocenych budov ve vypoctu energetické
narocnosti.

Nové pfidan vypoCet pro administrativni budovu s prosklenou fasadou
(lehkym obvodovym plastém).

Nové pfidan vypocet pro fotovoltaické systémy a fotovoltaické systémy s bateriovym
ulozistém. Vypocet pro fotovoltaické systémy probiha v hodinovém kroku a je v souladu
s vypod&tem pouzivanym pro posouzeni FVE v dotadnim programu NZU.

V pfipadé vypocétu celkovych nakladl hodnocenych variant do$lo zejména k aktualizaci
a zpfesnéni vstupnich hodnot. Vypocet dale nové zohlednuje:

V jednotkovych cenach konstrukci jsou nyni zahrnuty veSkeré naklady na konstrukci
majici vliv na energetickou naro¢nost z diivodu zohlednéni SirSiho spektra materiall
nosnych konstrukci. Ve vypoctu z roku 2016 byly jednotkové ceny konstrukci nastaveny
jako rozdil (navy3eni) oproti referen¢ni varianté soucinitele prostupu tepla (pozadované
hodnoty podle normy CSN 730540-2).

Fotovoltaické systémy, v podrobnosti rozdéleni na fotovoltaické panely s kabelazi,
nosnym systémem a montazi, ménic€ a pfipadny bateriovy systém.

Pro potfeby stanoveni nakladl na uhlik je nové pro vypocet emisi ze spotfeby elektrické
energie pouzit proménny ro¢ni emisni koeficient, ktery zohledfiuje odhadovany vyvoj
energetického mixu CR do roku 2050 (vice viz kapitola 3.4). Postupné tak roéni naklady
na uhlik ze spotfeby elektrické energie klesaiji.

Nove je propocet celkovych nakladu provadén takeé pro referenéni budovu podle vyhlasky
€. 264/2020 Sh. o energetické naro&nosti budov, tedy pro budovu na urovni narodnich
minimalnich pozadavkl na energetickou naro¢nost budov.

v ¥ i

10 v pfipadé vybranych vypoétl (napf. vétrani) byly ponechany ,jednodussi vypocetni postupy podle
starSich norem. DUvodem je, Zze nové normy vedou na vypocty, které jsou sice presnéjsi, ale zaroven

vyhodnoceno jako neumérné k moznym pfinosim a faktu, Ze hodnocené budovy pfedstavuji primérmé
zastupce fondu budov v Ceskeé republice a definovani dalSich (variantnich) vstupnich parametrt by vedlo
na vétsi mnozstvi variant vystupd, které by se mezi sebou ale liili jen nevyznamné.
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4.2.Propocet dodané energie, celkové
energeticke narocCnosti a primarni
neobnovitelné energie pro definované
kombinace opatreni

Vypocet celkové energetické narocnosti probéhl v souladu se smérnici EPBD Il jako soucet
mérnych hodnot dodané energie pro vytapéni, chlazeni, vétrani, pfipravu teplé vody a osvétleni
a jejich prepocet na mérnou primarni energii v kWh/m2.rok.

Pro vypocet energetickych parametrl objektu jsou pouzity obvyklé energetické vypocty
s pouzitim platnych norem. PfedevSim budou vyuZity:
e CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypod&tové metody,
e CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky,
e CSN EN ISO 52016-1 Energeticka naro¢nost budov — Potfeba energie na vytapéni
a chlazeni, vnitfni teploty a citelné a latentni tepelné vykony — Cast 1: Vypo&tové postupy,

Celkova dodana energie se stanovila jako soucet dil¢ich dodanych energii ve vybraném ¢asovém
useku. Nasledujici rovnice ukazuje obecny vztah dodané energie pouzity pfi vypoctech.

E, = EDy + ED. + ED,, + ED, + ED,, — EDpy

Ep oo, Celkova roéni dodané energie [kWh/rok],

EDycuvee.. dodana energie na vytapéni, rocni [kWh/rok],

EDg v dodana energie na chlazeni, rocni [kWh/rok],

ED; wooueee.... dodana energie na osvétleni, ro¢ni [kWh/rok],

EDy ............. dodana energie na vétrani, roéni [k Wh/rokK],

EDycovrenn.. dodana energie na ohrev vody, ro¢ni [k Wh/rok],

EDpy ........... ro¢ni produkce energie lokalni vyrobou (napf. fotovoltaicka elektrarna) [kWh/rok].

Potfeba energie pro vytapéni a chlazeni byla primarné pod&itana podle normy CSN EN ISO
52016-1. Byla vytvofena ro¢ni energeticka bilance budovy na zakladé mési¢ni metody vypodtu:

. definice hranic a tepelnych zén budovy,

o definice vnitfnich podminek a vnéjSich vstupnich udaju (klimatické podminky),
. vypocet potfeby energie pro kazdy ¢asovy krok a zénu,

. odecteni zpétné ziskanych ztrat systému od potfeby energie,

. prihlédnuti k vzajemnému pUsobeni mezi zénami a systémy.

Pro rizné kombinace variant vstupnich dat byl proveden vypocet dodané a primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl. V ramci vypoctu byly kombinovany hodnoty soucinitele prostupu tepla
obvodovych konstrukci spolu s dal$imi parametry, jako napfiklad kombinace zdroja tepla na
vytapéni nebo ohfev teplé vody, technické feSeni vétrani s rekuperaci nebo kombinace osvétleni.

59



SE\/Er7

4.3.Propocet celkovych nakladu

Propocet celkovych nakladl je provadén metodou vypoctu Cisté soucasné hodnoty. Vypocet
zahrnuje pofizovaci naklady na stavebni konstrukce a na technologie, provozni naklady,
dodate¢né naklady, naklady na udrzbu a obnovu stavebnich konstrukci a technologii a naklady
na energii béhem provozu budovy. Od vypoétenych nakladu se odecita kone¢na hodnota, ktera
uvazuje zGstatkovou hodnotu stavebnich prvki{l a zafizeni s Zivotnosti pfesahujici zvoleny konec
hodnoticiho obdobi.

Cista sougasna hodnota je pogitana k vychozimu roku. Vysledkem ekonomického vypoétu je
hodnota celkovych nakladl rovnajici se Cisté sou¢asné hodnoté nakladu vynalozenych béhem
stanoveného obdobi vypoctu.

Vyhodou metody celkovych nakladd je, ze oproti metodé anuit umoznuje pouziti jednotného
obdobi vypoctu (s tim, ze zafizeni s delSi dobou zivotnosti se bere v ivahu v podobé jeho kone¢né
zbytkové hodnoty), a Ze tento vypoCet mize vyuzit stanoveni nakladd za dobu Zivotnosti
(Life Cycle Costs, LCC), které je také zalozeno na vypoctech Cisté soucasné hodnoty. Pojem
,celkové naklady” je pfevzat z normy CSN EN 15459 a odpovida tomu, co se v literatufe obecné
nazyva ,analyza naklad( za dobu zivotnosti®.

Pro vypocet celkovych nakladu je proveden na zakladé postupll z nasledujicich norem:

e CSN EN 15459-1 Energeticka naronost budov — Postup pro ekonomické hodnoceni
energetickych soustav v budovach — Cast 1: Vypod&tové postupy, Modul M1-14

e CSN ISO 15686-5 Budovy a jiné stavby — Planovani zivotnosti — Cast 5: Posuzovani
nakladu Zivotniho cyklu

Je tfeba poznamenat, Ze metodika celkovych nakladu, jak je stanovena v nafizeni [2] , nezahrnuje
jiné provozni naklady, nez naklady souvisejici se spotfebovavanim energie a pfisluSnou obsluhou
(nezahrnuje tedy napfiklad naklady na vodu), nebot se Fidi oblasti pisobnosti Smérnice EPBD
Ill. Koncepce celkovych naklad neni zcela v souladu s Uplnym posuzovanim Zivotniho cyklu
(Life Cycle Assessment, LCA), které by zohledriovalo vSechny dopady na zivotni prostfedi v
pribéhu zZivotniho cyklu véetné tzv. svazané energie. Nicméné svazana energie vstupuje do
konceptu prostfednictvim ceny vstupniho produktu.

4.3.1. Koncepce optimalnich nakladu

Zobecnény koncept optimalnich nakladd na narodni Urovni nemusi byt nakladové optimalnimi
urovnémi pro kazdou jednotlivou budovu nebo kombinaci feSenou investorem. Kazda budova
a jeji FeSeni ma urcitou miru kombinace, ktera mize mit jedine¢né vysledky nakladového optima.
Av8ak cilem studie je vhodnym ur&enim referenénich budov a kombinaci opatfeni zajistit, aby
byly identifikovany nakladové optimalizované pozadavky, které by tvofily odpovidajici uroven pro
nové budovy i zmény dokon&enych budov, a které mohou byt nasledné uplatnény v legislativé.
Vedle skuteénosti, Zze existuji rizné pohledy a investiéni oCekavani, je zde také otazka rozsahu
nakladd a pfinosu, které jsou brany v Uvahu. Metodika dana nafizenim [2] definuje dva
ekonomické pohledy vypoctu nakladové optimalnich Urovni a nafizuje €lenskym statim oba
vypodty proveést:

¢ financni vypocet (pohled blizSi investorovi),

e makroekonomicky vypocet (pohled zahrnujici celospoleCensky aspekt).
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4.3.2. FinancCni vypocCet

pohledu. Vypocet nakladového optima v této podobé zahrnuje vstupni investi¢ni naklady, ro¢ni
naklady na udrzbu a obnovu, proménné naklady, dodate¢né naklady a naklady na energii. Pokud
je to vhodné je mozné zapoditat i naklady na likvidaci objektu — tyto naklady jsou v ramci této
studie zanedbany. Ve vypoctu je dale uvazovano se zbytkovou hodnotou prvki a technologii, ty
se propoditavaji po uréeni obdobi vyhodnoceni, ke kterému jsou vztazeny ,pfesahujici® zivotnosti
konstrukénich a technologickych prvk.

PFi finanénim vypoctu se veskeré naklady uvazuji véetné dani, poplatkll nebo popfipadé dotaci.
Ve vypoCtu jsou brany v Uvahu pouze okamzité naklady a pfinosy investiéniho rozhodnuti.
Finanéni vypocet se musi provést minimalné pro dvé rlizné diskontni sazby — 3 a 6 %. Hodnotici
obdobi je stanoveno na 30 let pro obytné a vefejné budovy a 20 let pro komeréni nebytové budovy.

Obecna formulace ekonomického vypoétu, dana normou CSN EN 15459-111, definuje, jaké
veli€iny pro vypocet celkovych mérnych nakladt Cg (T) uvazovat. Pro finanéni vypocet plati vztah:

c,(0) =G, +z
j

Rovnice 1 — Vypodet celkovych mérnych nakladd podle normy CSN EN 15459-1 — finanéni
vypocet

T

Z ((Co(i) +C,+Cp) X Rd(i)) — V()

i=1

(0 C.) IR celkové mérné naklady dané varianty za stanovenou dobu hodnoceni t,
Cioenennennnnn, celkové investi¢ni naklady v pocatku (nezahrnuje naklady na obnovu),
Co(D)errnnnnnnnn. ro¢ni naklady na obnovu (stavebnich konstrukci a technologie),
Coovrrrrnnnnnn ro¢ni naklady na energii,

[ provozni a dodate¢né naklady,

31 O P— diskontni sazba v roce i,

/() P Konecnd (ziistatkovd) hodnota prvku j na konci doby hodnoceni't.

4.3.3. Makroekonomicky vypocet

Na rozdil od finanéniho vypoltu je cilem makroekonomického vypoétu zahrnout do
matematického modelu optimalizace nakladd i celospoleCenské aspekty. Oproti finanénimu
vypoctu neobsahuje v nakladovych polozkach dané, poplatky nebo dotace. Do vypoctu je
zahrnuta polozka naklad na emise sklenikovych plynd. Tato polozka se vypocita pfes
kumulované uhlikové naklady béhem vypoé&tového obdobi. Cena je pocitdna pfes ceny emisnich
povolenek. Tato pfidana polozka se povazuje za zohlednéni celospoleCenského aspektu ve
vypocdtu.

V makroekonomickém vypoctu, podobné jako v metodice vypoctu LCC, jsou tedy postihnuty
i hlavni externality jinak neobsazené ve vypoctu finanénim. Pfikladem |ze uvést pravé emise CO>
»UKryté“ v pofizovaci cené investice. Zaroven je nutno konstatovat, Ze dnesni trzni ceny emisnich
povolenek Ize povazovat za znacné plovouci.

11 CSN EN 15459-1 (060405) 3
Energeticka naro€nost budov — Postup pro ekonomické hodnoceni energetickych soustav v budovach - Cast
1: Vypoctové postupy, Modul M1-14
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Vypocet se musi provést minimalné pro dvé rizné diskontni sazby s tim, Ze jedna je pevné
stanovena Nafizenim na 3 %. Nasledné ¢lenské staty musi provést citlivostni analyzy pro dulezité
vstupni parametry.

Pro makroekonomicky vypocet je pozit vztah:
Co@ =6+ ) [ (€0 +Ce + Cy) X Ra@) + Cc()) = Vye()
7 Li=1
Rovnice 2 — Vypodet celkovych mérnych nakladd podle normy CSN EN 15459-1 —
makroekonomicky vypocet

(O roc¢ni naklady na opatreni i zahrnujici celospoleéenské aspekty (uhlikové naklady)

Ostatni viz financni vypocet (poloZky nakladd se uvazuji bez dani, poplatkd, dotaci,...)
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5. VZOROVE BUDOVY

V této kapitole jsou predstaveny schémata a parametry péti vzorovych novostaveb a osmi
vzorovych rekonstrukci. U kazdé budovy je uveden pouzity nakres a tabulka ukazujici hodnoty
jednotlivych pouzitych parametrd, jako jsou rozméry, podlahové plochy a plochy sou¢asti obalky
a dalsi.

5.1.Novostavby

Oproti pfedchozi aktualizaci nakladového optima z roku 2016 byla nové k posouzeni pfidana
novostavba prosklené administrativni budovy. Zaroven byly upfesnény a rozSifeny vybrané
zakladni charakteristiky budov.

5.1.1. Rodinny dum

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky dvoupodlazni rodinny dim, jehoz parametry
definuji nasledujici obrazky a tabulky (nepodsklepeny, se sedlovou stfechou).

€2 A=A

Obréazek 5.1-1 — Schéma objektu 1
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Tabulka 5.1-1 — Zakladni charakteristiky budovy 1 (rodinny dtm)

Obecné parametry:

Sitka budovy 10,5 m
Délka budovy 8,5 m
Celkova vyska budovy 6,0 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 439,0 m?
Energeticky vztazna plocha 180,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 158,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,75 m?/m?3
pocet osob v budové 4 -
pocet bytl v budové 1 -
Parametry obdlkybudovy:
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 327,40 m?2
Plocha prusvitnych konstrukci 30,30 m?
Plocha neprtsvitnych konstrukci 297,10 m?
Plocha obvodovych stén 141,00 m?
Plocha stiechy 64,00 m?
Plocha podlahy, z toho 90,00 m?
Podlaha na terénu 90,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 32,40 m?
Dvere 2,10 m?
Okna, z toho: 30,30 m?
Okna — sever 4,20 m?
Okna —jih 9,90 m?
Okna — vychod 5,00 m?
Okna — zapad 7,20 m?
Stresni okna 4,00 m?

5.1.2. Bytovy dum

Pro nasledujici vypocet byl zvolen jednoduchy mensi bytovy dum o péti podlazich s niz§im
pomérem zaskleni. Jedna se o kompaktni objekt tvaru kvadru. Parametry definuji nasledujici
obrazky a tabulky.
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Obrazek 5.1-2 — Schéma objektu 2

Tabulka 5.1-2 — Zakladni charakteristiky budovy 2 (bytovy dim)

Obecné parametry:

Sitka budovy 15,5 m
Délka budovy 18,0 m
Celkova vyska budovy 16,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 4 615,0 m?
Energeticky vztazna plocha 1393,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 1 305,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,36 m?/m3
pocet osob v budové 57 -
pocet bytl v budové 24 -
Parametry obalkybudovy:
‘ Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: ‘ 1 650,00 ‘ m? ‘
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Plocha pruasvitnych konstrukci 190,00 m?
Plocha neprasvitnych konstrukci 1 460,00 m?
Plocha obvodovych stén 923,00 m?
Plocha stiechy 252,00 m?
Plocha podlahy, z toho 279,00 m?
Podlaha na terénu 279,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 196,00 m?
Dvere 6,00 m?
Okna, z toho: 190,00 m?
Okna — sever 26,00 m?
Okna —jih 28,00 m?
Okna - vychod 70,00 m?
Okna — zapad 66,00 m?
Stifesni okna 0,00 m?

5.1.3. Administrativni budova zdéna

Pro néasledujici vypoCet byla zvolena administrativni budova. Z pohledu tvaru se jedné relativné
nekompaktni objekt. Parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Pohled jizni . .
[THIET) (THOEET) (TH0EED)
(AT (TENT) (TEOED) (YO (TENAT) (DR (TEDEED)

il icin Bt | I

Schematicky pldorys Pohled wychodni
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B f

oo
oo™
oo

w b

. = || D (OED (R0 D i La
FE (A 6 [ e e

a

Obrazek 5.1-3 — Schéma objektu 3
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Tabulka 5.1-3 — Zakladni charakteristiky budovy 3 (administrativni budova)

Obecné parametry:

Sitka budovy 73,3 m
Délka budovy 43,2 m
Celkova vyska budovy 28,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 8 -
Obestavény prostor 38 600,0 m?
Energeticky vztazna plocha 14 100,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 13 550,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,29 m?/m?3
pocet osob v budové 950 -

pocet bytl v budové - -

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 11 293,80 m?2
Plocha prusvitnych konstrukci 1 658,00 m?
Plocha neprtsvitnych konstrukci 9 635,80 m?
Plocha obvodovych stén 3890,00 m?
Plocha stiechy 2 830,00 m?
Plocha podlahy, z toho 2 900,00 m?
Podlaha na terénu 2 900,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 1673,80 m?
Dvere 15,80 m?
Okna, z toho: 1 658,00 m?
Okna — sever 481,00 m?
Okna - jih 547,00 m?2
Okna — vychod 298,00 m?
Okna — zapad 332,00 m?
Stresni okna 0,00 m?

5.1.4. Vzdélavaci zarizeni

Pro nasledujici vypocet byla zvolena novostavba Skoly o dvou az péti podlazich. Jedna se o
relativné nekompakini objekt. Parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.
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Obrazek 5.1-4 — Schéma objektu 4

Tabulka 5.1-4 — Zakladni charakteristiky budovy 4 (vzdélavaci objekt)

Obecné parametry:

Sitka budovy 61,8 m
Délka budovy 31,0 m
Celkova vyska budovy 18,2 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 11 400,0 m?
Energeticky vztazna plocha 3700,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 3530,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,50 m3/m?
pocet osob v budové 290 -
pocet byti v budové - -
[Porametry bty budowy:
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 5 716,50 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 631,00 m?
Plocha neprtsvitnych konstrukci 5 085,50 m?
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Plocha obvodovych stén 1 790,00 m?
Plocha stiechy 1 633,00 m?
Plocha podlahy, z toho 1 650,00 m?
Podlaha na terénu 1 650,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 643,50 m?
Dvere 12,50 m?
Okna, z toho: 631,00 m?
Okna — sever 171,00 m?
Okna —jih 227,00 m?
Okna - vychod 126,00 m?
Okna — zapad 107,00 m?
Stifesni okna 0,00 m?

5.1.5. Administrativni budova prosklena

Pro nasledujici vypocet byla zvolena novostavba administrativni celoprosklené budovy. Jedna se
0 kompaktni objekt tvaru kvadru s 9 nadzemnimi podlazimi. Parametry definuji nasledujici
obrazky a tabulka.

e p— N [ De—

Obréazek 5.1-5 — Schéma objektu 5
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Tabulka 5.1-5 — Zakladni charakteristiky budovy 5 (administrativni budova prosklena)

Obecné parametry:

Sitka budovy 127,340 m
Délka budovy 20,200 m
Celkova vyska budovy 33,230 m
Pocet nadzemnich podlazi 9 -
Obestavény prostor 85 476 m?
Energeticky vztazna plocha 23148 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 20 833 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,17 m?/m3
pocet osob v budové 1460 -

pocet bytl v budové - -

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 14 949 m?2
Plocha lehkého obvodového plasté 9 805 m?
(LOP = fasada + vyplné otvort)*

Plocha neprisvitnych konstrukci (stfecha, podlaha) 5144 m?
Plocha obvodovych stén 5280 m?
(sklenéna fasada bez oteviranych otvorovych vyplni)

Plocha stiechy 2572 m?
Plocha podlahy, z toho 2572 m?
Podlaha na terénu - m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 2572 m?
Plocha oteviranych otvorovych vyplni, z toho 4525 m?
Dvere 32 m?
Okna, z toho: 4 493 m?
Okna — sever 2116 m?
Okna - jih 2116 m?
Okna - vychod 131 m?
Okna - zdpad 131 m?
Stresni okna 0 m?

* Pfi vypoctu ploch je uvaZzovano s celoprosklenou fasadou. Sténa fasady je tvofena ploSnymi
(sklenénymi) panely s oteviravymi segmenty, neoteviravé Casti fasady nemusi byt nutné
prihledné (miZze se jednat o zatmavéné sklo). Oteviravé segmenty (vyplné otvor() jsou funkéné
v souladu s CSN 73 0485 uvazovany jako slouzici pfevazné k osvétleni interiéru.
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5.2.Renovace stavajicich budov

Tato podkapitola pfedstavuje 8 vzorovych pfipadi zmén dokon¢enych budov, nebo také renovaci.
Modelové propocty jsou provedeny podle konkrétnich pfipadl vystavby a rekonstrukce budov,
nebo pfipravovanych projektu.

5.2.1. Rodinny dum 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky dvoupodlazni rodinny dim, jehoz parametry
definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feSeny objekt, ale o virtualni budovu,
vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvykly vétsi stavajici rodinny
dam.
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Obrazek 5.2-1 — Schéma objektu 6

Tabulka 5.2-1 — Zakladni charakteristiky budovy 6 (rodinny dum)

Obecné parametry: ‘

Sitka budovy 12,2 m
Délka budovy 14,8 m
Celkova vyska budovy 6,8 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 938,0 m?
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Energeticky vztazna plocha 301,8 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 278,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,75 m?/m?3
pocet osob v budové 6 -
pocet bytl v budové 2 -
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 707,90 m?
Plocha prisvitnych konstrukci 49,00 m?
Plocha neprisvitnych konstrukci 658,90 m?
Plocha obvodovych stén 309,00 m?
Plocha stiechy 211,00 m?
Plocha podlahy, z toho 137,00 m?
Podlaha na terénu 0,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 137,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 50,90 m?
Dvere 1,90 m?
Okna, z toho: 49,00 m?
Okna — sever 2,20 m?
Okna —jih 6,30 m?
Okna — vychod 30,30 m?
Okna — zapad 10,20 m?
Stifesni okna 0,00 m?

5.2.2. Rodinny dum 2

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky dvoupodlazni rodinny dim s ¢astec¢né
zapusténym suterénem, jehoz parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.
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Obrazek 5.2-2 — Schéma objektu 7

Tabulka 5.2-2 — Zakladni charakteristiky budovy 7 (rodinny dim)

Obecné parametry:

Sitka budovy 9,8 m
Délka budovy 6,1 m
Celkova vyska budovy 6,0 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 343,8 m?
Energeticky vztazna plocha 116,0 m?
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Celkova vnitini podlahova plocha 113,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,83 m?/m?3
pocet osob v budové 3 -
pocet bytli v budové 1 -
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 285,70 m?
Plocha prasvitnych konstrukci 22,00 m?
Plocha neprisvitnych konstrukci 263,70 m?
Plocha obvodovych stén 124,00 m?
Plocha stiechy 78,00 m?
Plocha podlahy, z toho 58,00 m?
Podlaha na terénu 4,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 54,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 25,70 m?
Dvere 3,70 m?
Okna, z toho: 22,00 m?
Okna — sever 1,80 m?
Okna —jih 0,80 m?
Okna — vychod 12,40 m?
Okna — zdapad 7,00 m?
Stresni okna 0,00 m?

5.2.3. Bytovy dim 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit typicky relativné kompaktni devitipodlazni bytovy
ddm, jehoz parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feSeny objekt, ale o
virtualni budovu, vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvykly vétsi
stavajici bytovy dam.
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Obrazek 5.2-3 — Schéma objektu 8

Tabulka 5.2-3 — Zakladni charakteristiky budovy 8 (bytovy dim)

\
_l-‘
1

Siz
:
2z

Obecné parametry:

Sitka budovy 32,5
Délka budovy 18,6
Celkova vyska budovy 30,1
Pocet nadzemnich podlazi 9
Obestavény prostor 14 500,0
Energeticky vztazna plocha 4764,0
Celkova vnitini podlahova plocha 4 240,0
Faktor tvaru budovy A/V 0,35
pocet osob v budové 155
pocet bytli v budové 82
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 5 100,00
Plocha prusvitnych konstrukci 816,00
Plocha neprtsvitnych konstrukci 4 284,00
Plocha obvodovych stén 3 313,00
Plocha stiechy 483,00
Plocha podlahy, z toho 482,00
Podlaha na terénu 482,00
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00
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Plocha otvorovych vyplni, z toho 822,00 m?
Dvere 6,00 m?
Okna, z toho: 816,00 m?
Okna — sever 112,00 m?
Okna-jih 112,00 m?
Okna — vychod 251,00 m?
Okna - zdapad 341,00 m?
Stiesni okna 0,00 m?

5.2.4. Bytovy dum 2

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit kompaktni pétipodlazni bytovy dum, jehoz

parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Plddarys typického patra Pldarys stfechy

i 1
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Obrazek 5.2-4 — Schéma objektu 9
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Tabulka 5.2-4 — Zakladni charakteristiky budovy 9 (bytovy dim)

Obecné parametry:

Sitka budovy 11,5 m
Délka budovy 23,8 m
Celkova vyska budovy 14,6 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 3940,0 m?
Energeticky vztazna plocha 1354,2 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 1288,8 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,37 m?/m?3
pocet osob v budové 32 -
pocet bytl v budové 15 -
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 1472,00 m?2
Plocha prusvitnych konstrukci 272,00 m?
Plocha neprtsvitnych konstrukci 1 200,00 m?
Plocha obvodovych stén 681,00 m?
Plocha stiechy 244,00 m?
Plocha podlahy, z toho 271,00 m?
Podlaha na terénu 0,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 271,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 276,00 m?
Dvere 4,00 m?
Okna, z toho: 272,00 m?
Okna — sever 18,0 m?
Okna —jih 18,0 m?
Okna — vychod 116,0 m?
Okna — zapad 120,0 m?
Stresni okna 0,00 m?

5.2.5. Administrativni budova 1

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byla pouzita mensi obvykla administrativni budova o tfech
podlazich, jejiz parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feSeny objekt, ale
o virtualni budovu, vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvyklou
mensi stavajici administrativni budovu.
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Obrazek 5.2-5 — Schéma objektu 10
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Tabulka 5.2-5 — Zakladni charakteristiky budovy 10 (administrativni budova mala)

Obecné parametry

Sitka budovy

Délka budovy

Celkova vyska budovy

Pocet nadzemnich podlazi
Obestavény prostor

Energeticky vztazna plocha
Celkova vnitini podlahova plocha
Faktor tvaru budovy A/V

pocet osob v budové

pocet bytll v budové

42,0
14,6
11,5

6 053,0
1703,0
1607,0
0,47
65

‘

Parametry obalky budovy

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho:

Plocha prusvitnych konstrukci
Plocha neprtsvitnych konstrukci
Plocha obvodovych stén

Plocha stiechy

Plocha podlahy, z toho

Podlaha na terénu

Podlaha nad nevytapénym suterénem
Plocha otvorovych vyplni, z toho
Dvere

Okna, z toho:

Okna — sever

2 848,20
468,00
2 380,20
1 298,00
536,00
536,00
536,00
0,00
478,20
10,20
468,00
172,00
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Okna —jih 209,00 m?
Okna - vychod 45,00 m?
Okna — zapad 42,00 m?
Stresni okna 0,00 m?

5.2.6. Administrativni budova 2

Pro nasledujici srovnavaci vypoc€et byl pouzit kompaktni objekt devitipodlazni administrativni
budovy, jehoz parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.

Fldorys stfechy Pohled severni
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Obréazek 5.2-6 — Schéma objektu 11

Tabulka 5.2-6 — Zakladni charakteristiky budovy 11 (administrativni budova velka)

Obecné parametry:

Sitka budovy 62,5 m
Délka budovy 42,2 m
Celkova vyska budovy 36,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 9 -
Obestavény prostor 58 200,0 m?
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Energeticky vztazna plocha 13 360,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 12 950,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,16 m?/m?3
pocet osob v budové 760 -

pocet bytl v budové - i

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 9 061,10 m?
Plocha prisvitnych konstrukci 1 199,00 m?
Plocha neprisvitnych konstrukci 7 862,10 m?
Plocha obvodovych stén 4 774,00 m?
Plocha stiechy 1 560,00 m?
Plocha podlahy, z toho 1 510,00 m?
Podlaha na terénu 1 510,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 1217,10 m?
Dvere 18,10 m?
Okna, z toho: 1 199,00 m?
Okna — sever 299,00 m?
Okna —jih 320,00 m?
Okna — vychod 290,00 m?
Okna — zapad 290,00 m?
Stifesni okna 0,00 m?

5.2.7. Materska sSkola

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit virtualni dvoupodlazni objekt matefské skoly, jehoz
parametry definuje nasledujici tabulka. Nejedna se o konkrétni feSeny objekt, ale o virtualni
budovu, vykazujici geometrické parametry a parametry uzivani typické pro obvyklou stavajici
samostatné stojici matefskou Skolu.
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Obrazek 5.2-7 — Schéma objektu 12

Tabulka 5.2-7 — Zakladni charakteristiky budovy 12 (mateiska Skola)

Obecné parametry:

Sitka budovy

Délka budovy

Celkova vyska budovy

Pocet nadzemnich podlazi
Obestavény prostor

Energeticky vztazna plocha
Celkova vnitini podlahova plocha
Faktor tvaru budovy A/V

pocet osob v budové

pocet bytl v budové

58,0
16,0
5,7

4 486,0
1360,0
1280,0
0,60
120

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho:
Plocha prusvitnych konstrukci

Plocha neprisvitnych konstrukci

Plocha obvodovych stén

Plocha strechy

2 683,10
340,70
2 342,40
737,00
800,00
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Plocha podlahy, z toho 800,00 m?
Podlaha na terénu 800,00 m?
Podlaha nad nevytapénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 346,10 m?
Dvere 5,40 m?
Okna, z toho: 340,70 m?
Okna — sever 27,70 m?
Okna-jih 50,00 m?
Okna - vychod 138,00 m?
Okna — zapad 125,00 m?
StifesSni okna 0,00 m?

5.2.8. Zdravotnické zarizeni

Pro nasledujici srovnavaci vypocet byl pouzit sedmipodlazni objekt pavilonu nemocnice, jehoz
parametry definuji nasledujici obrazky a tabulka.
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Obrazek 5.2-8 — Schéma objektu 13

Tabulka 5.2-8 — Zakladni charakteristiky budovy 12 (zdravotnicky objekt)

Obecné parametry:

Sitka budovy

Délka budovy

Celkova vyska budovy

Pocet nadzemnich podlazi
Obestavény prostor

Energeticky vztazna plocha
Celkova vnitini podlahova plocha
Faktor tvaru budovy A/V

pocet osob v budové

pocet bytll v budové

38,1
63,6
27,1

7

63 840,0
19 450,0
18 780,0
0,16
1250

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho:

Plocha prusvitnych konstrukci
Plocha neprtsvitnych konstrukci
Plocha obvodovych stén

Plocha strechy

Plocha podlahy, z toho

Podlaha na terénu

Podlaha nad nevytapénym suterénem
Plocha otvorovych vyplni, z toho
Dvere

Okna, z toho:

Okna — sever

Okna —jih

Okna - vychod

Okna - zapad

Stresni okna

10 039,00

1 941,00
8 098,00
3 310,00
2 425,00
2 355,00
2 355,00
0,00

1 949,00
8,00

1 941,00
588,00
662,00
332,00
359,00
0,00
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6. VYSLEDKY VYPOCTU
NAKLADOVEHO OPTIMA

6.1.0becny popis

Tato kapitola prezentuje vysledky vypoctl. Nejdfive jsou popsany hlavni vysledky nakladového
optima, nasledné je predstavena detailngjSi analyza vlivu jednotlivych parametrll, zejména
technickych systému budovy na nakladové optimum.

Kazdému typu budovy ur€uje vypoc€etni model vysledky vSech kombinaci pro uvazované zdroje
tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody, kvalitu obalky budovy, typ vétrani, chlazeni, osvétleni
a vyuzité obnovitelné zdroje energie. Je tak vypocitano vice nez 4 600 kombinaci u novostaveb
a asi 3400 u rekonstrukci, kde jsou vynechany nékteré zdroje vytapéni, a kazdé kombinaci je
pfifazena dvojice parametrl: mérna primarni energie a merné celkové naklady. V grafickém
vyjadfeni jsou tyto body vyneseny do grafu (srov. s kapitolou 1.2), kde nakladové optimalni

(s hodnotami na vodorovné ose).
V dal$im textu pro pfehlednost uvadime pro kazdy typ budovy pouze kombinace parametr(:
1) Zdroje tepla na vytapéni,
2) kvality obalky (detaily k jednotlivym hodnotam viz kapitola 6.4.1) a
3) vyuziti nuceného vétrani s rekuperaci.
VSechny grafy s vysledky nakladového optima maiji stejné rozlozeni barev a dalSich grafickych
odliSovacich prvku, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 6.1-1 Legenda grafti vypoctu nakladového optima

Zdroj tepla na vytapeéni Soucinitele prostupu tepla konstrukci
Kotel na zemni plyn - U¢innost zdroje 85 % D Pozadované hodnoty
Kotel na zemni plyn kondenzaéni - u¢innost zdroje 98 %
Elektrické pfimotopy - Gginnost zdroje 98 % O Doporucené hodnoty
Tepelné &erpadlo vzduch-voda - SCOP 3,1
Kotel na uhli - uginnost zdroje 85 % A Pasivni ddm (vyssi, {.
Kotel na biomasu - ucinnost zdroje 85 % mirnéjsi hodnoty)
Centrélni zasobovani teplem - G&innost zdroje 98 % <> Pasivni dim (nizsf, t.
Tepelné &erpadlo voda-voda - SCOP 5,1 prisnéjsi hodnoty)

Tepelné &erpadlo zemé-voda - SCOP 4,3

ZpuUsob vétrani
Bez ramecku Pfirozené vétrani
S réameckem Nucené s rekuperaci - u€innost 75%

Barvy v grafu zna€i uvazovany typ zdroje vytapéni. Tvary obrazcl pfedstavuji uroven soucinitele
prostupu tepla obéalky budovy. Obrazce bez ramecku predstavuji variantu s pfirozenym vétranim,
hodnoty s rdmeckem nucené vétrani s rekuperaci s ucinnosti 75 %. Pro vSechny typy budov tak
bylo vygenerovano Uvodnich 72 variant vypoétu. VSechny varianty byly vygenerovany vzdy se
stejnymi ekonomickymi parametry (makroekonomicky vypocet, diskontni sazba 3 % a ro¢ni rlst
cen energii 2 %). Hodnotici obdobi mérnych celkovych nakladd pro kazdy typ budovy je uvedeno
v nasledujici tabulce.
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Tabulka 6.1-2 Legenda grafti vypoctu nakladového optima

Budova Délka obdobi pro vypocet (let)
Novostavba

Rodinny dum 30
Bytovy dum 30
Administrativni budova zdéna 20
Vzdélavaci zafizeni 30
Administrativni budova prosklena 20
Rekonstrukce

Rodinny dum 1 30
Rodinny dim 2 30
Bytovy dum 1 30
Bytovy dim 2 30
Administrativni budova 1 — mala 30
Administrativni budova 2 — velka 20
Matefska skola 30
Zdravotnické zafizeni 30

V ramci modelovych propoétll jsou u hodnocenych budov feSeny varianty kombinujici nasledujici
parametry (detaily viz kapitola 1.4):

e Zdroj tepla na vytapéni

e Zdroj tepla na pfipravu teplé vody

e Soucinitel prostupu tepla konstrukci

o Typ vétrani

e Chlazeni

e Osvétleni

e OZE - solarni kolektory

e OZE - fotovoltaicky systém

Z modelovanych variant byly po blizSi analyze vylou€eny varianty s kotlem na zemni plyn
s Gginnosti 85 % - tento typ zafizeni jiz neni v Ceské republice b&zné& v prodeji. Dale byly
vylouéeny varianty nuceného vétrani bez rekuperace, z téhoz duavodu'?. V pfipadé OZE byly
vylou€eny varianty obsahujici sou¢asné solarni kolektory i fotovoltaicky systém. Divodem je, ze
tyto systémy se spolu bézné neinstaluji, plocha stfech hodnocenych objektt (které predstavuji
typické zastoupeni fondu budov v CR) nemusi byt dostateénd pro oba systémy zarover,
a v soucasné dobé jsou preferovany zejména fotovoltaické systémy. Varianta, kdy by byly
instalovany oba systémy zaroven, ale kazdy v menSim rozsahu, nebyla uvaZzovana.

12 Tyto varianty byly uvaZzovany v ramci vypoétu nakladového optima v letech 2013 a 2016, nicméné pro rok
2022 jiz nejsou relevantni.
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6.2.Novostavby
6.2.1. Rodinny dim
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Obrazek 6.2-1 Nakladové optimum — novostavba rodinného domu

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného éerpadla (TC)
typu voda-voda a zemé-voda (modra a svétle zelena barva), zatepleni na doporu¢ené hodnoty
(tvar o) a bez nuceného vétrani s rekuperaci, tedy s pfirozenym vétranim (bez c&erného
oramovani). Uvedené dva typy TC vyzaduiji spinéni specifickych podminek, urgité nejsou vhodné/
realizovatelné vSude. V grafu je nakladové optimum oznaceno Cervenym ovalem a Cislem 1.

biomasovy kotel, s referencni uc€innosti zdroje 85 %, v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami
soucinitele prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez
ordmovani), byt varianta vyuZivajici nucené vétrani je jen minimalné odliSna. Tato nejlevnéjsi
energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté pfiblizné o tfetinu drazsi (cca
15 resp. 20 tis. K&/m?) a uSetfi pfiblizné tfetinu mérné primarni energie (cca 150 resp. 100
kWh/mz2.rok). V grafu je energetické optimum oznaceno ¢ervenym ovalem a €islem 2. Je zajimavé,
ze vyuziti pasivniho standardu obalky u této varianty jiz pouze zveda naklady, ale mérnou
spotiebu energie jiZ nijak vyznamné nesnizuje.

Vyuziti TC voda-voda a zemé&-voda a biomasovych kotlti nicméné neni vhodné pro véechny
realizace. U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy
zasobovani teplem (SZT) — vidime jednak vy$Si mérné naklady, kdy vS8echny varianty téchto
zdrojl jsou fadove o pétinu drazsi (16 resp. 20 tis. KE/m?2), a jednak ziskava vétsi vliv typ obalky,
kdy splnéni pasivniho standardu sniZi mérnou spotfebu Fadové o tfetinu. Vy3si standard se
nicméné také projevi ve vysSich nakladech, a sice o asi deset procent. V grafu je vliv obalky na
mérnou spotfebu a cenu u ostatnich zdroji oznacen €ervenou Sipkou a Cislem 3.
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Nejh(fe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopu (Eervena
barva), které vychazeji u tfi variant obalky jako drazSi nez jakakoliv jina varianta (nad 24 tis.
K&/m?2). Vysoka narocnost na neobnovitelné zdroje je dana vysokym primarnim energetickym
faktorem (2,6 pro elektfinu v CR). Kvalita obalky ale také vyznamné ovliviiuje spotiebu
a v pasivnim standardu ji dokaze snizit téméf o polovinu (z 300 na o malo vice nez 150
kWh/m2.rok). V grafu je vliv obalky na mérnou spotfebu u elektrickych pfimotopld oznacen
¢ervenou Sipkou a Cislem 4.

6.2.2. Bytovy dum
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Obréazek 6.2-2 Nakladové optimum — novostavba bytového domu

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného Cerpadla
voda-voda nebo zemé-voda (modra nebo svétle zelena barva), zatepleni na doporu¢ené hodnoty
(tvar @) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez ¢erného oramovani). V grafu je nakladové
optimum oznaceno €ervenym ovalem a Cislem 1. Rozdily mezi doporu€enymi a pozadovanymi
hodnotami pro kvalitu obalky jsou pomérné nizké, ale doporu¢ené hodnoty vzdy vychazeji Iépe
v obou kategoriich, jak v ceng, tak i energetické ucinnosti.

biomasovy kotel s u&innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) s nucenym vétranim s rekuperaci (oramované). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez
0 polovinu drazsi (cca 12 resp. 20 tis. K&/m?2) a uSetfi pfiblizné dvé pétiny mérné spotfeby primarni
energie (cca 100 resp. 60 kWh/m2.rok). V grafu je energetické optimum oznaceno ¢ervenym
ovalem a Cislem 2.

Omezené vyuziti TC a biomasy plati u BD je$t& vice nez u RD. U ostatnich typ(i zdrojti — plynovy
kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani teplem (SZT) — pak vidime stejné
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trendy jako tomu je u RD — vy38i mé&rné naklady a vé&tsi vliv typu obalky. V grafu je vliv obalky na
mérnou spotfebu a cenu u ostatnich zdroji oznacen ¢ervenou Sipkou a ¢islem 3.

Nejh(rfe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Cervena
barva), které vychazeji pro vSechny varianty obalky jako drazsi nez vSechny ostatni zplUsoby
vytapéni (nad 24 tis. K&/m?). Kvalita obalky také, stejné jako u rodinného domu, vyznamné
ovliviluje spotfebu a v pasivnim standardu ji dokaze snizit téméf o tfetinu (ze 400 na 270
kWh/m2.rok). V grafu je vliv obalky na mérnou spotfebu u elektrickych pfimotopld oznacen
¢ervenou Sipkou a Cislem 4.

6.2.3. Administrativni budova zdéna
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Obréazek 6.2-3 Nakladové optimum — novostavba zdéné administrativni budovy

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni opét kombinace tepelného
Cerpadla voda-voda nebo zemé&-voda (modra nebo svétle zelena barva), zatepleni na doporu¢ené
hodnoty (tvar e) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez Cerného ordmovani). PFidani
nuceného vétrani u tohoto typu budovy jen minimalné snizi spotfebu, ale vyznamné zvySi naklady.
V grafu je nakladové optimum oznaCeno Cervenym ovalem a Cislem 1. Rozdily mezi
doporucenymi a pozadovanymi hodnotami pro kvalitu obalky jsou pomérné nizké, ale doporuéené
hodnoty vzdy vychazeji Iépe v obou kategoriich, jak v cené, tak i energetické ucinnosti.

biomasovy kotel s Gcinnosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar @) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez oramovani). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté pfiblizné o tfetinu
drazsi (cca 7 resp. 10 tis. K&/m?) a usetfi pfiblizné pétinu mérné spotieby primarni energie (cca
80 resp. 65 kWh/m2.rok). V grafu je energetické optimum oznaceno ¢ervenym ovalem a Cislem
2. Posun na pasivni standard obalky jiz usetfi jen minimum mérné spotfeby. Omezené vyuziti TC
a biomasy plati u administrativni budovy stejné jako u BD.
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Nejh(fe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Cervena
barva), stejné jako u pfedchozich typl budov. Ostatni zdroje tepla pro vytapéni se pohybuji ve
stejném nakladovém pasmu — fadové o 30 % drazsi nez tepelna Cerpadla (7 az 8 a 9 az 13 tis.
K&/m?) — s tim, Ze z hlediska hospodarnosti spotfeby neobnovitelné energie vychazeji nejlépe
v tomto poradi centralni zasobovani, plynové zdroje a zdroje na uhli (hnéda, Zluta a fialova barva).
V grafu je toto pofadi zvyraznéno ¢ervenou Sipkou a Cislem 3.

6.2.4. \Vzdélavaci zarizeni
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Obrazek 6.2-4 Nakladové optimum — novostavba vzdélavaciho zarizeni

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni opé&t kombinace tepelného
Cerpadla voda-voda nebo zemé-voda (modra nebo svétle zelena barva), zatepleni na doporu¢ené
hodnoty obalky budovy (tvar e) a bez nuceného vétrani s rekuperaci, tedy s pfirozenym vétranim
(bez Eerného oramovani). Pfidani nuceného vétrani u tohoto typu budovy jen minimalné snizi
spotiebu, ale vyznamné zvysi naklady. Rozdily mezi doporuéenymi a poZadovanymi hodnotami
pro kvalitu obalky jsou pomérné nizké, ale doporuc¢ené hodnoty vzdy vychazeji I1épe v obou
kategoriich, jak v cené, tak i energetické ucinnosti.

biomasovy kotel s u&innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar @) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez oramovani). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté pfiblizné
o desetinu drazsi (cca 15 resp. 17 tis. KE&/m?) a usSetfi pfiblizné tfretinu mérné spotfeby primarni
energie (cca 70 resp. 50 kWh/m2.rok). Také pro tento typ budovy nicméné plati omezeni vyuziti
TC a biomasy.

Ostatni zdroje tepla pro vytapéni se pohybuji ve stejném nakladovém pasmu — fadové o Ctvrtinu
drazsi nez tepelna Cerpadla (13 az 18 a 16 az 22 tis. KE/m?) — s tim, Ze z hlediska hospodarnosti
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spotieby neobnovitelné energie vychazeji nejlépe v tomto poradi centralni zasobovani, plynové
zdroje a zdroje na uhli (hnéda, Zlutd a fialova barva). Nejhl(fe si po strance energetické
i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotop( (€ervena barva), stejné jako u pfedchozich
typt budov, coZ je dano vysokym podilem elektfiny pochazejici v podminkach Ceské republiky
pfevazné z neobnovitelnych zdroji energie na celkové spotfebé energie v domé.

6.2.5. Administrativni budova prosklena
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Obrazek 6.2-5 Nakladové optimum — administrativni budova prosklena

Vysledky u prosklené administrativni budovy jsou obdobné, jako u pfedchozich typu.
Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla
voda-voda nebo zemé-voda (modra nebo svétle zelena barva), zatepleni na doporu¢ené hodnoty
obalky budovy (tvar m) a s pfirozenym vétranim (bez erného ordmovani). Pfidani nuceného
vétrani u tohoto typu budovy jen minimalné snizi spotfebu, ale vyznamné zvysi naklady. Rozdily
mezi doporu¢enymi a pozadovanymi hodnotami pro kvalitu obalky jsou pomérné nizké, ale
doporucené hodnoty (tvar e) vzdy vychazeji lépe v obou kategoriich, jak v cené, tak i energetické
ucinnosti. Nicméné, v zavislosti na kombinaci zdroje pro vytdpéni a parametrech lehkého
obvodového plasté (zejména poméru prasvitnych a neprisvitnych konstrukci, od kterého se odviji
hodnota soucinitele prostupu tepla) muze v nékterych pripadech byt vyhodnéj$i zatepleni na
pouze pozadované hodnoty (tvar m).

biomasovy kotel s u&innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a bez nuceného vétrani s rekuperaci (bez oramovani).
Ostatni zdroje tepla pro vytapéni se pohybuji ve stejném nakladovém pasmu — fadové o Ctvrtinu
drazsi nez tepelna Cerpadla. Nejhufe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani
elektrickych pfimotopu (Eervena barva), stejné jako u pfedchozich typu budov.
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6.3.Renovace stavajicich budov

6.3.1. Rodinny dim 1

34

32 u
. ]
e
£ 30 i
] ¢ *A
= 28 o o
=
& A ®
® 26 @b ¥, o
) A m .
3 (®)
=24 ~
[ ]
o % Coe
=22 A
=

[
20 ° u
°
18
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Mérna primarni energie z necbnovitelnych zdrojd energie (kWh/m<.rok)

Obréazek 6.3-1 Nakladové optimum — renovace rodinny dum 1

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,
zatepleni na doporu&ené hodnoty obélky budovy (tvar @) a bez nuceného vétrani s rekuperaci,
tedy s pfirozenym vétranim (bez ¢erného oramovani).

biomasovy kotel s GCinnosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a s nucenym vétranim s rekuperaci (ordmovane), byt
varianta vyuzivajici vétrani je jen minimalné odliSna. Tato nejlevnéjSi energeticky optimalni
varianta je oproti nakladové optimalni varianté pfiblizné o pétinu drazsi (cca 19 resp. 23,5 tis.
K&/m?2), ale usetii vice nez polovinu mérné primarni energie (cca 125 resp. 55 kWh/m2.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$$i mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadoveé o pétinu drazsi (19 resp. 23 tis. K&/m? pro nejlevnéjsi varianty), a jednak ziskava vétsi vliv
typ obalky, kdy splnéni pasivniho standardu sniZi mérnou spotfebu fadové o tfetinu oproti
doporu€enym variantam a az o polovinu oproti povinnym. U SZT dokonce vychazi pasivni
standard s nizSimi celkovymi mérnymi naklady nez povinné hodnoty obalky dle vyhlasky.
Nejhure si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Eervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naro€nost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.2. Rodinny dim 2
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Obréazek 6.3-2 Nakladové optimum — renovace rodinny dum 2

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvazovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporu€ené hodnoty obalky budovy (tvar e) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s GCinnosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a s nucenym vétranim s rekuperaci (ordmovaneé), byt
varianta vyuZivajici vétrani je jen minimalné odlidna. Tato nejlevnéjSi energeticky optimalni
varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o &tvrtinu drazSi (cca 20 resp. 26 tis.
K¢&/m?2), ale usetii vice nez polovinu mérné primarni energie (cca 140 resp. 65 kWh/mZ2.rok).

U ostatnich typu zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadoveé o pétinu drazsi (19 resp. 23 tis. K&/m? pro nejlevnéjsi varianty), a jednak ziskava vétsi vliv
typ obalky, kdy splnéni pasivniho standardu snizi mérnou spotfebu fadové o tfetinu oproti
doporu€enym variantdm a az o polovinu oproti povinnym.

NejhlFe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Cervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka narofnost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.3. Bytovy dum 1
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Obréazek 6.3-3 Nakladové optimum — renovace bytovy dum 1

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporucené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s Uc€innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporuc¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a s nucenym vétranim s rekuperaci (ordmovaneé), byt
varianta vyuzivajici vétrani je jen minimalné odliSna. Tato nejlevnéjSi energeticky optimalni
varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o tfetinu drazsi (cca 12 resp. 16 tis. KE/m?),
ale usetfi vice nez polovinu mérné primarni neobnovitelné energie (cca 100 resp. 50 kWh/m?2.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadové o Ctvrtinu drazsi (12 resp. 15 tis. K&/m? pro nejlevnéjsi varianty), a jednak ziskava vétsi
vliv typ obalky. Stejné jako u novostaveb se tu nicméné projevuje nepfimy vztah mezi ekonomikou
a energetickou narocnosti, kdy zménou typu vytapéni a standardu obalky Ize vZdy minimalizovat
jen jednu z veli€in.

Nejhufe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Eervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naronost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.4. Bytovy dim 2
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Obréazek 6.3-4 Nakladové optimum — renovace bytovy dum 2

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvazovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporucené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci

(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s Uc€innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporuc¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a s nucenym vétranim s rekuperaci (ordmovaneé), byt
varianta vyuzivajici vétrani je jen minimalné odliSna. Tato nejlevnéjSi energeticky optimalni
varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o tfetinu drazsi (cca 12 resp. 16 tis. KE/m?),
ale usetfi vice nez polovinu mérné primarni neobnovitelné energie (cca 100 resp. 50 kWh/mZ.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadoveé o tretinu drazsi (12 resp. 16 tis. KE/m?2 pro nejlevnéjsi varianty), a jednak ziskava vétsi vliv
typ obalky. Stejné jako u novostaveb se tu nicméné projevuje nepfimy vztah mezi ekonomikou
a energetickou naro¢nosti, kdy zménou typu vytapéni a standardu obalky Ize vZdy minimalizovat
jen jednu z veli€in.

Nejhufe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Eervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naronost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.5. Administrativni budova 1 — mala
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Obrazek 6.3-5 Nakladové optimum — renovace administrativni budova 1 — mala

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporucené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s Uc€innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporuc¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar e) a s nucenym vétranim s rekuperaci (ordmovaneé), byt
varianta vyuzivajici vétrani je jen minimalné odliSna. Tato nejlevnéjSi energeticky optimalni
varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o pétinu drazsi (cca 15 resp. 18 tis. K&/m?)
a usSetfi pfiblizné tretinu mérné primarni neobnovitelné energie (cca 100 resp. 65 kWh/mZ2.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadové o osminu drazsi (15 resp. 17 tis. K&/m?2 pro nejlevnéjsi varianty). Vliv obalky je v tomto
pfipadé vyznamnéj$i nez u pfedchozich typld budov. DosazZeni pasivniho standardu je zde
vyrazné draz8i (pfiblizné o &tvrtinu) a zvySeni energetické ucinnosti méné vyrazné, i kdyz stale
vyznamné, az o tfetinu mezi uhelnym kotlem u povinné a pasivni varianty.

Nejhufe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Eervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naronost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.6. Administrativni budova 2 — velka
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Obrazek 6.3-6 Nakladové optimum — renovace administrativni budova 2 — velka

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporu¢ené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s U€innosti zdroje 85 % v kombinaci s doporuc¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar @) a s nucenym vétranim s rekuperaci (oramované). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o pétinu
drazsi (cca 6,5 resp. 8 tis. K&/m?) a usetfi pfiblizné dvé pétiny mérné primarni neobnovitelné
energie (cca 90 resp. 50 kWh/m?2.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$Si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdrojd jsou
fadové o tretinu (6,5 resp. 8 tis. K&/m? pro nejlevnéjsi varianty). Vliv obalky je v tomto pFipadé
vyznamnéjSi nez u pfedchozich typu budov. Dosazeni pasivniho standardu je zde vyrazné drazsi
(pfiblizné o pétinu) a zvySeni energetické U&innosti méné vyrazné, pfiblizné o Ctvrtinu mezi
nejhorsi a nejlepsi obalkou.

Nejhufe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Eervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naronost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.7. Ostatni budovy - matefska Skola
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Obrazek 6.3-7 Nakladové optimum — renovace materska Skola

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,

zatepleni na doporucené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s UCinnosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar @) a s nucenym vétranim s rekuperaci (oramované). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti ndkladové optimalni varianté vice nez o pétinu
drazsi (cca 18 resp. 22 tis. K&/m?2) a usetfi vice nez polovinu mérné primarni neobnovitelné
energie (cca 120 resp. 60 kWh/mZ2.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadové o desetinu (18 resp. 20 tis. K&/m? pro nejlevnéjsi varianty). Vyznamny je také vliv obalky.
DosazZeni pasivniho standardu je zde vyrazné drazsi (pfiblizné o pétinu), ale naopak zvyseni
energetické Uc€innosti vyraznéjsi, az o polovinu mezi nejhorsi a nejlepsi obalkou.

Nejhlfe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Cervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka naroénost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).
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6.3.8. Ostatni budovy - zdravotnické zafizeni
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Obrazek 6.3-8 Nakladové optimum — renovace zdravotnické zarizeni

Z vygenerovanych variant vychazi jako nakladové optimalni kombinace tepelného &erpadla (TC)
typu vzduch-voda (tmavé zelena barva), jako jediného uvaZzovaného typu TC pro renovace,
zatepleni na doporucené hodnoty obélky budovy (tvar ) a bez nuceného vétrani s rekuperaci
(bez erného oramovani).

biomasovy kotel s UCinnosti zdroje 85 % v kombinaci s doporu¢enymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalky budovy (tvar @) a s nucenym vétranim s rekuperaci (oramované). Tato
nejlevnéjsi energeticky optimalni varianta je oproti nakladové optimalni varianté vice nez o tfetinu
drazsi (cca 12 resp. 16 tis. K&/m?2) a usetfi pfiblizné tfetinu mérné primarni neobnovitelné energie
(cca 175 resp. 120 kWh/m?.rok).

U ostatnich typl zdroji — plynovy kotel, kotel na uhli a dalkové vytapéni ze soustavy zasobovani
teplem (SZT) — vidime jednak vy$Si mérné naklady, kdy vSechny varianty téchto zdroju jsou
fadové o étvrtinu (12 resp. 15 tis. KE/m? pro nejlevnéjsi varianty). Vyznamny je také vliv obalky.
DosaZeni pasivniho standardu je zde vyrazné drazSi (pfiblizné o &tvrtinu) a umozni zvySeni
energetické Uc€innosti asi o Ctvrtinu mezi nejhorsi a nejlepsi obalkou.

Nejhlfe si po strance energetické i ekonomické vede vyuzivani elektrickych pfimotopl (Cervena
barva), které vychazeji jako nejdrazsi a nejméné efektivni. Vysoka narocnost na neobnovitelné
zdroje je dana vysokym primarnim energetickym faktorem (2,6 pro elektfinu v CR).

98



SE\/Er7
6.4.0becné vysledky

Z vypocitanych variant vySe jsou pro zjednoduSeni pfedstaveny varianty, které neobsahuji
systémy chlazeni a obnovitelné zdroje energie, tedy vyuziti solarnich kolektortl nebo fotovoltaické
elektrarny. Zarover je u pfedstavovanych variant uvazovano s variantou pfipravy teplé uzitkove
vody celoro€né hlavnim zdrojem pro vytapéni.

V této kapitole jsou popsany rozdily mezi systémy, které nejsou vyse graficky zobrazeny a rozdily,
které jsou obecné platné pro vSechny hodnocené budovy.

6.4.1. Soucinitel prostupu tepla

Vyznamny rozdil v celkovych mérnych nakladech nastdvé napfiklad mezi variantami se
soucinitelem prostupu tepla na urovni pozadovanych a doporu¢enych hodnot a variantami na
urovni pasivnich hodnot. Zatimco rozdily mezi pozadovanymi a doporu¢enymi hodnotami a stejné
tak mezi mirnym a vy3$8im pasivem jsou relativné mirné, rozdily mezi obéma skupinami jsou vysSi.
Vy§Si rozdil je dan primarné rozdilem dil€ich naklad na stavebni konstrukce, zejména naklady
na otvorové vyplné (viz kapitola 3.8) a naklady na stinéni (viz kapitola 3.9). V pfipadé stinéni se
u pozadovanych a doporucenych hodnot uvazuje s béZnym vnitfnim stinénim (zaluzie, zavésy
nebo rolety) s minimalnimi vstupnimi naklady (vyjimkou je prosklena administrativni budova),
zatimco v pfipadé pasivniho standardu se uvazuje také s venkovnim stinénim nebo s vnitfnim
automatizovanym stinénim, které je nakladnéjsi.

Rozdily v hodnotach mezi jednotlivymi variantami soucinitele prostupu spocivaji ve stanovenych
hodnotach soucinitelt dil€ich stavebnich prvk( obalky budovy, viz tabulka nize. Pro varianty
pouzité ve vypod&tu nakladového optima byly pouzity normové hodnoty podle platné CSN 73 0540-
2: Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.

Tabulka zaroven ukazuje hodnoty pozadované vyhlaskou &. 264/2020 Sb. o energetické
naro¢nosti budov, tedy minimalni narodni poZzadavky. Prvni sloupecek hodnot podle vyhladky
predstavuje minimalni hodnoty soucinitele prostupu tepla, které musi byt spinény u vSech prvki
obalky budovy a zaroven u zmény dokoncéené budovy (tedy rekonstrukci). Hodnoty pro nové
stavby nejsou vyhlaSkou explicitné poZzadované, nicméné vyhladka poZaduje, aby u novostaveb
byla splnéna primérna hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy na drovni 70 %
pruméru, ktery by vySel pfi pouziti pozadovanych hodnot podle normy. Spinéni tohoto pozadavku
je docileno tedy nejlépe pouzitim hodnot podle pfedstaveného sloupelku (tedy poZadovany
soucinitel prostupu tepla podle normy pfendsobeny koeficientem 0,7) nebo rozumnym
kompromisem mezi dil¢imi konstrukcemi, s respektovanim minimalnich poZzadovanych hodnot.

Tabulka 6.4-1 Porovnani hodnot pro jednotlivé varianty soucinitele prostupu tepla a minimalni
poZadavky podle vyhlasky ¢. 264/2020 Sh. pro dil¢i prvky a pro celou budovu v (W/(m?*K))

Normové hodnoty soucinitele prostupu Un,20 Hodnoty podle vyhlasky

Pozadované | Doporuéené | Pasivni Pasivni Rekonstrukce Nové

hodnoty hodnoty dim dim a minimalni stavby
Konstrukéni (vy$si, tj. | (nizsi, tj. | pozadovana (nZEB)
prvek

mirnéjsi | prisnéjSi | hodnota pro

hodnoty) | hodnoty) | nové a ménéné
stavebni prvky
obalky budovy

Diléi konstrukéni prvek (W/(m?2*K))
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Sténa 0,30 0,25 0,18 0,12 0,25 0,21
Stfecha 0,24 0,16 0,15 0,10 0,16 0,17
Strop k

nevytapéné 0,30 0,20 0,15 0,10 0,20 0,21
padé

Podlaha na 0,45 0,30 0,22 0,15 0,30 0,32
terénu

Podlaha nad

nevytapénym 0,60 0,40 0,30 0,20 0,40 0,42
suterénem

Dvefe 1,70 1,20 0,90 0,90 1,20 1,19
Okna 1,50 1,20 0,80 0,60 1,20 1,05
Stres$ni okna 1,40 1,10 0,90 0,90 1,10 0,98
Lehky obvodovy Stanovuje se vypoctem na zakladé pomérné plochy prisvitné ¢asti plasté oproti
plast (LOP) celkové ploSe plasté (rizné pro kazdy systém LOP, respektive kazdou budovu)
Pramérny souginitel prostupu tepla (W/(m?*K))

Cela budova l Upoi Udop ‘ Upas,v Upas,n l,O*Upoi ‘ 0,7*Ud0p

Rozdily mezi variantami soucinitele prostupu tepla jsou patrné z grafl u jednotlivych budov, nize
je predstaveno detailnéjSi porovnani vlivu kvality obalky budovy pro vybrané budovy a kombinace
parametrd. Cilem neni pfedstavit konkrétni hodnoty, které se samozfejmé liSi v zavislosti na
budové, ale orienta¢ni rozdily, respektive vyznamnost kvality obalky budovy.

Prvni dva grafy predstavuji rozdily mezi prmérnymi souciniteli prostupu tepla obalkou budovy
pro rizné kategorie soucinitelll prostupu tepla (rznou kvalitu obalky budovy). Rozdil v hodnotach
mezi jednotlivymi budovami v dané kategorii je dan rlznym pomérem konstrukci obalky budov.
Hodnoty jsou porovnany s minimalnimi pozadavky na pramérny soucinitel tepla obalky budovy
podle platné legislativy (pro novostavby jsou poZzadavky pfisnéj$i nez pro rekonstrukce)?s.

0,60
o ¥ 0,49
a2 o5 0,47
[T 7
oz 0,43
S e 0,36
a < 040 0,35 0,32
2 < 0,31 0,26 0,31
8= 030 0,25 0,28
£ 0,23 0 190,19
< £ 0,20 0,17
E :C.l
iG> 0,10
O =
o O
wvi O
Z 3
5 = Pozadované Doporucené Pasivniddm  Pasivnidim  Minimalni
(o] v cwws v P
g = hodnoty hodnoty .{V\’!SSI\:.W . (TJZS’lJ.W pozadovana
L tj.mirnéjsi tj.prisnéjsi hodnota podle
hodnoty) hodnoty) vyhlasky
Novostavba— Rodinny diim Novostavba— Bytovy diim

Novostavba — Administrativni budova zdéna

Obrazek 6.4-1 Grafické znazornéni rozdilii v primérném souciniteli prostupu tepla obalkou
budovy pro vybrané novostavby

13 Hodnoti se dosazena hodnota praimérného soudinitele tepla obalky budovy oproti pozadavkam podle
vyhlasky €. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budov. Na zakladé rozdilu oproti t€mto pozadavkim se
pfifazuje kvalitativni tfida. Podle tohoto zatfidéni vychazi, Ze u novostaveb pozadované hodnoty odpovidaji
zatfidéni D, doporu€ené hodnoty C, pasivni mirné B a pasivni pfisné A. U rekonstrukci pozadované hodnoty
odpovidaji zatfidéni C, doporucené B a obé pasivni tfidé A.
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Obrazek 6.4-2 Grafické znazornéni rozdilii v primérném souciniteli prostupu tepla obalkou
budovy pro vybrané rekonstrukce

Na dalSich grafech je pro vybrané budovy znazornéna dodana energie na systém vytapéni
v zavislosti na kategorii soucinitele prostupu tepla, pro vybrany zdroj vytapéni (u dodané energie
se nerozliSuje typ energonositele, vyslednou hodnotu ovliviiuje zejména ucinnost systému
vytapéni, pfednostné ucinnost zdroje) a pro pfirozené (prvni 4 sloupce) a nucené vétrani (druhé
4 sloupce). Na grafech je vidét také potencialni snizeni spotfeby kone¢né energie na vytapéni,
pokud se pfejde z pfirozeného na nucené vétrani. Dodana energie na nucené vétrani
s rekuperaci dosahuje ve vSech variantach v prGméru desetinu (u béznych zdroju) az polovinu
(u vytapéni tepelnymi Cerpadly) hodnoty energie, kterou usetfi nahrazenim pfirozeného vétrani.
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Obrazek 6.4-3 Grafické znazornéni rozdilil v mérné dodané energii na vytapéni v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a typu vétrani pro novostavbu rodinného domu
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Obréazek 6.4-4 Grafické znazornéni rozdilil v méré dodané energii na vytapéni v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a typu vétrani pro novostavbu administrativni budovy prosklené
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Obréazek 6.4-5 Grafické znazornéni rozdilil v méré dodané energii na vytapéni v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a typu vétrani pro rekonstrukci rodinného domu 1

Z vysledkil nakladového optima vychazi, ze nakladové optimalni parametry obalky budovy se
pro novostavby i rekonstrukce pohybuji na drovni doporuéenych hodnot (u novostaveb
mirn& pod ni). Doporudené hodnoty definuje norma CSN 73 0540-2 a nasledné je prebira
vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov, jsou proto zavazné.

DetailngjSi hodnoty je jiz mnohem naroCnéjsi urcit, protoZze soucinitel prostupu tepla obalky
budovy zavisi na pouzitych materialech. Zatimco matematicky Ize hodnotu soucinitele libovolné
nastavovat, realné se soucinitel odviji od béZné stavebni praxe (napf. tloustka zatepleni se bézné
feSi po zpravidla po 2 cm), kdy se vysledny soucinitel pohybuje spiSe skokové nez Cisté linearné,
a stejné tak se odviji i vysledna cena konstrukce. Zaroven, k danym urovnim soucinitele prostupu
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tepla Casto pfislusi dalSi navazujici parametry, které se mohou a nemusi odvijet pravé od kvality
konstrukce obalky, tedy urovné soucinitele prostupu tepla (napf. solarni faktor oken; nebo u
pasivni vystavby Ize pfedpokladat napf. instalaci nuceného vétrani a lepSich prvkd stinéni, tzn.
naklady navic), coz dava obrovskou variabilitu v kombinacich.
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Obrazek 6.4-6 Grafické znazornéni rozdilti v mérné dodané energii na vytapéni v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a typu vétrani pro rekonstrukci administrativni budovy 1 — malé

6.4.2. Osvétleni

V pfipadé osvétleni byly hodnoceny tfi typy osvétleni — standardni, isporné a usporné s fidicim
systémem (tzn. Cidla, Casovale, proménna intenzita). Vliv nastaveného typu osvétleni na
vyslednou mérnou primarni energii z neobnovitelnych zdroji energie a mérné celkové naklad
zavisi zejména na kategorii budovy a pomérné energetické narocnosti ostatnich parametru
(zejména soucinitele prostupu tepla obalkou budovy). Nasledujici tabulka ukazuje rozdily oproti
defaultnimu nastaveni, kde bylo uvaZzovano usporné osvétleni.

Tabulka 6.4-2 Maximalni a minimalni viiv typu osvétleni na energetickou naro¢nost a celkové
mérné naklady

Mérna neobnovitelna Mérné celkové
Kategorie hodnocené budovy primarni energie —rozptyl | naklady — rozptyl

Min Max Min Max
Novostavba — Rodinny diim -1,6 % 6,1 % -0,3 % 1,2 %
Novostavba — Bytovy dim -1,1% 4,1 % 0,0 % 0,8 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna -9,0 % 9,7 % -1,3% 0,8 %
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni -3,7% 7,1 % -1,5% 0,9 %
Novostavba — Administrativni budova prosklena -95% 10,0 % -1,0% 0,9 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 -14% 52% 0,0 % 0,6 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 -12% 4,3 % 0,0 % 0,4 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 -14% 53% 0,0 % 1,0%
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 -14% 53% 0,0 % 0,8 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala -9,1 % 9,2 % -0,7 % 0,0 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka -10,2 % 11,1 % -1,4 % 0,6 %
Rekonstrukce — Matefska Skola -25% 51 % -1,1 % 0,7 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni -7,7 % 16,0 % -2,1 % 4,7 %
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Vys$Sich hodnot rozptylu je dosazeno zejména u nereziden¢nich budov, kde se uvazuje s vyS$Sim
podilem osvétlenosti a volba osvétleni ma tak vyssi vliv na vyslednou spotfebu energie.

Tabulka a graf nize ukazuji primérny rozdil mérné spotfeby energie a mérnych nakladd variant
standardniho a Usporného osvétleni s Fizenim oproti Uspornému osvétleni. Zatimco volba typu
(kvality) osvétleni ma vyznamnéjsi vliv na vyslednou mérnou spotfebu energie, vliv na celkové
mérné naklady (tzn. investini a provozni naklady v ramci Zivotniho cyklu budovy za hodnocené
obdobi) je minimaini.

Tabulka 6.4-3 Rozdily v energetické narocnosti a celkovych mérnych néakladech oproti
defaultnimu nastaveni (isporné osvétleni)

Mérna neobnovitelna Mérné celkové naklady
primarni energie — — primeérny rozdil
. . rimérny rozdil oproti | oproti ispornému

EUREED R EEEE [0 2 Esporné%u o’svétlzni ogvétlenip ]

Standard | Usporné Standard | Usporné

s fizenim s Fizenim
Novostavba — Rodinny diim 4,4 % -1,2 % 0,4 % 0,5%
Novostavba — Bytovy dim 32% -0,8 % 0,4 % 0,4 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna 7,3% -7,3% -0,2 % -0,9 %
Novostavba — VVzdélavaci zafizeni 54 % 2,7% -1,2 % 0,7%
Novostavba — Administrativni budova prosklena 75 % -7,1% 0,2% -0,9 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 3,6% -1,0 % 0,3% 0,4 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 3,0 % -0,8 % 0,3% 0,3%
Rekonstrukce — Bytovy diim 1 4,0 % -1,0 % 0,6 % 0,5%
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 4,0 % -1,1% 0,6 % 0,5%
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala 7,0% -7,1% -0,4 % -0,5%
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka 8,0% -8,1% -0,3% -1,1%
Rekonstrukce — Mateiska skola 3,9 % -2,0 % -0,9 % 0,6 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni 9,6 % -6,3 % 2,1% -1,7 %
-1,2% 4,4%

Novostavba — Rodinny dim

Novostavba — Bytovy diim

. L . -7,3%
Novostavba — Administrativni budova zdéna ’

Novostavba — Vzdélavaci zafizeni

-0,8%

3,2%

7,3%

I 5,45

Novostavba— Administrativni budova prosklena 7,1% 7,5%
Rekonstrukce — Rodinny diim 1
Rekonstrukce — Rodinny diim 2
Rekonstrukce — Bytovy diim 1
Rekonstrukce — Bytovy diim 2
-7,1% 7,0%

Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala

Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka 8,0%
Rekonstrukce — Matei'ské Zkola ~2,0% P 9%

— 9,6%

A0,0% -8,0% -6,0% -4,0% -2,0% 0,0% 2,0% 40% 6,0% 80% 10,0%

B Mérna neobnovitelna primarni energie Celkové mérné naklady

-8,1%

Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni -6,3%

Obrazek 6.4-7 Grafické znazornéni rozdili v energetické narocnosti a celkovych mérnych
nékladech oproti defaultnimu nastaveni (iasporné osvétleni)
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Tabulka 6.4-4 Legenda pro graf osvétleni

[Novostavba—Rodinnydam | Soutinitele prostupu tepla konstrukci

Novostavba — Bytovy dim Pozadované hodnoty
Novostavba — Administrativni budova zdéna
Novostavba —Vzdélavaci zafizeni

Novostavba — Administrativni budova prosklena

Doporucené hodnoty

Rekonstrukce —Bytovy diim 1 Pasivni dlim (niZsi, tj.pfisnéjSi hodnoty)

Rekonstrukce —Bytovy diim 2

A Pasivni dlim (vyssi, tj.mirnéjsi hodnoty)

Ohraniceni

standard osvétleni
Usporné osvétleni
Rekonstrukce —Zdravotnické zarizeni g Usporné osvétlenis fizenim
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Obrazek 6.4-8 Priimérné rozdily v mérné primarni energii u typu osvétleni v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a kategorii budovy

6.4.3. Zpusob pfipravy teplé vody

V pfipadé zdroje na pfipravu teplé vody byly hodnoceny tfi typy — centralni pfiprava celoro¢né
hlavnim zdrojem tepla (systém 1), centralni pfiprava hlavnim zdrojem tepla pouze v topné sezonég,
jinak bivalentnim (elektrickym) zdrojem (systém 2), a lokalni pfiprava elektrickym ohfevem
(elektrokotle, priitokové ohfivace) (systém 3).

Potfeba energie pouze na samotnou pfipravu teplé uzitkové vody (TV) je za kazdou kategorii
budovy u v8ech variant parametr(l stejna, protoZze mnozstvi TV zavisi vyhradné na poctu osob.
Rozdily v potfebé energie pro systém pfipravy TV mezi typy pfipravy TV pak spocivaji zejména
v potfebé energie na pokryti ztrat v rozvodech a akumulaci teplé vody. V pfipadé pfipravy TV
systémy 1 a 2 je celkova potfeba energie na systém ohfevu TV stejna, oba systémy uvazuji vyuziti
stejnych rozvodl a stejnych akumulacnich prvkl. Rozdil nastava az u lokalniho ohfevu (systém
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3), kde se uvazuje mensi primérné mnozstvi rozvodl i mensi akumulace z davodu uvazovani
Castec¢ného decentralizovaného ohfevu TV (lokalni pritokové ohfivace ¢i lokalni elektrické
bojlery), systém 3 tak vypoctové dosahuje mensich tepelnych ztrat v rozvodech a akumulaci.
Spotfeba energie (tedy pokryti potfeby energie po zapoditani ucinnosti zdroje tepla a ucinnosti
rozvodl a sdileni) pak zavisi zejména na pouzitém zdroji tepla pro ohfev TV a pfidruzenych
parametrech (napf. vykon ¢erpadel a spotfeba pomocnych systémd, které ale v celkové spotfebé
predstavuji pouze minimalni podil) a délce rozvodu (tedy na velikosti objektu).

Spotieba energie odpovida tzv. dodané energie, ktera u vSech budov a jejich variant, kdy neni
pouzité tepelné Cerpadlo, vychazi nejlépe pro lokalni ohfev TV, tedy systém 3. V pfipadé pouziti
tepelnych ¢erpadel pak vysledné hodnoty zavisi na velikosti budovy a ve vétsiné pfipadl vychazi
nejlépe systém 1 (vétsi budova predpoklada vétsi mnozstvi rozvodl a v urcitych pripadech jiz
muaze byt vyhodnéjSi systém 3 s menSim mnozstvim rozvodu, a tedy i mensimi tepelnymi
ztratami).

Vysledna mérna primarni energie z neobnovitelnych zdrojli energie zavisi na prepoc¢tu dodané
energie pomoci koeficientd primarni neobnovitelné energie. Cim vys$si je podil elektrické energie
na pfipravé TV a pokryti ztrat v systému ohfevu TV, tim vy3Si je mérna neobnovitelna primarni
energie hodnocené budovy.

Pfi hodnoceni mérné primarni neobnovitelné energie za celou budovu, pro vSechny systémy
vesmés u systému 1, tedy pfi celoro€nim ohfevu TV hlavnim zdrojem vytapéni. Prvni vyjimkou
jsou tfi novostavby (administrativni budova zdéna, administrativni budova prosklena a vzdélavaci
budova), kde |épe vychazi lokalni ohfev TV, tedy systém 3. Druhou vyjimkou jsou budovy, kde
jako hlavni zdroj vytapéni jsou uvazovany elektrické kotle / pfimotopy. V tomto pfipadé jsou
systémy 1 a 2 zhruba rovnocenné a vyznamné lépe vychazi systém 3 (diky tomu, Ze obsahuje
lokalni ohfivaci prvky a méné rozvoda).

Tabulka 6.4-5 Legenda pro grafu ohfevu TV

Novostavba — Bytovy dim PoZadované hodnoty
Novostavba — Administrativni budova zdéna
Novostavba —Vzdélavaci zafizeni

Novostavba —Administrativni budova prosklend

Doporucené hodnoty

Rekonstrukce — Bytovy diim 1 Pasivni ddm (nizsi, tj.pfisnéjsi hodnoty)

Rekonstrukce —Bytovy diim 2

A Pasivni ddm (vyssi, tj.mirnéjsi hodnoty)

Ohraniceni
celoro¢né hlavnim zdrojem
sezonné hlavnim zdroje, bivalentné elektfinou

Rekonstrukce —Zdravotnické zarizeni & lokalni elektricky
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Obrazek 6.4-9 Prumérné rozdily v mérné primarni energii u typu ohfevu TV v zavislosti na
souciniteli prostupu tepla a kategorii budovy

6.4.4. Fotovoltaické systemy

Fotovoltaické systémy nespadaji mezi systémy kliCové pro chod budovy. Donedavna se
nejednalo ani o bézné instalované systémy, fotovoltaika tak nebyla v dfivéjSich verzich vypoctu
nakladového optima (v letech 2012 a 2016) posuzovana. Nicméné&, vzhledem k technickému
pokroku i zvySujicim se narodnim a evropskym pozadavkim v oblastech Uspor energie,
obnovitelnych zdrojl a snizovani emisi, se fotovoltaické systémy stavaji vyznamnym standardem
dnesni doby.

Fotovoltaické systémy u hodnocenych budov byly navrZeny u rodinnych domd s omezenim do
10 kWp vykonu, u bytovych dom( do 20 kWp vykonu a u ostatnich budov bez omezeni. Velikost
fotovoltaického systému zaroven respektuje velikost plochy stfech. Bateriové systémy byly
navrzeny s maximalni kapacitou ve vy3i vykonu fotovoltaického systému, u obytnych budov do
maxima 10 kW, u nerezidenénich bez omezeni, ale maximalné do 50 kW (v tomto pfipadé je
obtizné urgit referenéni kapacitu pro CR, viz dale). Bateriové systémy jsou v Ceské republice
s bateriovym systémem v ramci vypoctu nakladového optima u jinych, nez rodinnych domu je
tedy vhodné brat s urcitou rezervou.

Mira vyuziti

Mnozstvi vyuzitelné energie z fotovoltaickych systém(l zavisi na velikosti fotovoltaického systému,
pfipadném vyuziti bateriového systému a na mnozstvi elektrické energie nutné k pokryti potfeb
hodnocené budovy. Potieba elektrické energie hodnocené budovy zavisi na jejich systémech
a provoznim rezimu, pfi¢emz na ni maji vyrazny vliv nucené vétrani, chlazeni a vytapéni nebo
ohfev teplé vody pomoci elektrické energie.
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Z modelovanych  variant  vychazi vy$8i mira vyuziti energie z fotovoltaickych
systém( nerezidencnich budov, cozZ je dano zejména jejich provoznim rezimem pfes den, kdy
zaroven fotovoltaika vyrabi nejvice energie, kterou je mozné zuzitkovat. Naopak mira vyuziti
u rezidenénich budov vychazi spiSe nizsi. Vyuziti bateriového systému u rezidencnich budov
muze miru vyuziti zvysit, u rodinnych domud v priméru az o dvojnasobek, u bytovych dom(
o tfetinu, nicméné, toto velice zavisi na kombinaci jednotlivych systému v budové a parametrd
budovy. Nize jsou pfedstaveny vybrané varianty a rozdily/vliv pro pfipady, kdy je instalovan
systém FVE.

Pokud je objekt vytapén elektrickou energii nebo je tepla uzitkova voda ohfivana elektricky, mira
vyuziti fotovoltaiky se vyrazné zvySuje. Dobra synergie vychazi zejména v kombinaci s tepelnymi
Cerpadly, elektro-kotly a elektrickymi pfimotopy, popfipadé systémem chlazeni.

Tabulka 6.4-6 Rozdil v primérna mire vyuZziti elektrické energie z FVE pri pfirozeném a nuceném
vétrani, referencni vyrova elektrické energie z FVE

Referenc¢ni | Priumeér vyuziti Zvyseni vyuziti elektrické

rocni elektrické energie energie z FVE pfri vyuziti
Kategorie hodnocené vyroba z FVE pfi prirozeném nuceného vétrani oproti
budovy elektriny vétrani* prirozenému vétrani

z FVE

(kWh) Bez baterie | S baterii Bez baterie S baterii
Novostavba — Rodinny diim 5784 14,0 % 28,8 % 2,3 % 4,0 %
Novostavba — Bytovy diim 13221 42,1 % 56,7 % 4,0 % 3,6 %
Novostavba — Administrativni
budova zd&na 82 633 80,9 % 85,3 % 3.1% 2, 7%
Novostavba — Vzdélavaci
zafizeni 24 790 58,3 % 67,1 % 1,7 % 1,3%
Novostavba — Administrativni o o o o
budova prosklena 82 633 95,1 % 97,1 % 1,6 % 1,1%
?ekonstrukce — Rodinny dim 4 958 22.7 % 42.4 % 3.5 % 5.6 %
2Rekonstrukce — Rodinny dim 3305 17.2 % 34,1 % 35 % 55 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 16 527 72,9 % 81,1 % 55% 45 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 8 263 54,6 % 73,7 % 49 % 3,9%
Rekonstrukce —
Administrativni budova 1 — 24 790 48,7 % 63,6 % 1.5% 1,4 %
mala
Rekonstrukce —
Administrativni budova 2 — 66 107 86,7 % 92,2 % 2,4 % 1,7%
velka
Rekonstrukee -~ Matefska 24790 |  343% | 444% 1,4 % 1,4 %
Rekonstukce - Zdravotnicke 66107 | 100,0% | 100,0 % 0,0 % 0,0 %

* Plynovy kondenzaéni kotel s uginnosti 98 %, bez chlazeni, Usporné osvétleni, centralni pfiprava
- celoro¢né hlavnim zdrojem tepla, pfirozené vétrani

V tabulce niZe je ukazan vliv typu ohfevu TV v kombinaci se systémy FVE. Vesmés plati pravidlo,
ze Cim vice elektrické energie se vyuziva na ohfev TV, tim vySSi je mira vyuziti produkce
elektrické energie z fotovoltaického systému. Nicméné, u nékterych budov (novostavby
administrativni budova a vzdélavaci budovy a rekonstrukce malé administrativni budovy) jsou
zde vyjimky v pfipadé lokalniho ohfevu, kdy je elektrické energie z FVE vyuzito méné. To je dano
zejména rozlozenim spotfeby energie na ohfev TV v priibéhu roku.
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Tabulka 6.4-7 Primérna mira vyuZiti elektrické energie z FVE pro vybrané varianty budov
s plynovym kondenzaénim kotlem a riznym typem ohrevu TV

Kategorie Kombinace 1* Kombinace 2 Kombinace 3
hodnocené Bez S baterii Bez S baterii Bez S baterii
budovy baterie baterie baterie

Novostavba — 148% | 302% | 289% | 557%| 359%| 62,3%
Rodinny dum

Novostavba — 431% | 57,7%| 891% | 939%| 97,7% | 997%
Bytovy dum

Novostavba —

Administrativni 82,3 % 86,6 % 98,3 % 99,0 % 96,3 % 97,9 %
budova zdéna

Novostavba —

Vzdélavaci 58,4 % 67,0 % 67,4 % 73,4 % 67,0 % 73,3 %
zarizeni

Novostavba —

Administrativni 95,9 % 97,6 % 100,0 % 100,0 % 99,9 % 100,0 %
budova prosklena

Rekonstrukce — 202% | 447% | 386%| 659%| 521%| T77,2%
Rodinny ddm 1

Rekonstrukce — 185% | 361% | 323%| 594%| 448%| 709%
Rodinny ddm 2

Rekonstrukce — 752% | 830% | 983% | 992% | 100,0% | 100,0%
Bytovy dum 1

Rekonstrukce — 56,1% | 750% | 959% | 991% | 986% | 100,0%
Bytovy ddm 2

Rekonstrukce —

Administrativni 48,9 % 63,8 % 71,4 % 83,6 % 64,4 % 77,0 %
budova 1 — mala

Rekonstrukce —

Administrativni 87,8 % 93,0 % 98,7 % 99,5 % 99,1 % 99,8 %
budova 2 — velka

Rekonstrukce — 337% | 435% | 424%| 532%| 508%| 603%
Materska Skola

Rekonstrukce —

Zdravotnické 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 %
zarizeni

*Kombinace 1: Plynovy kondenzacéni kotel s ucinnosti 98 %, bez chlazeni, usporné osvétleni,
primér za pfirozené a nucené vétrani s rekuperace, centralni priprava - celoroéné hlavnim
zdrojem tepla

Kombinace 2: Plynovy kondenzaéni kotel s uc€innosti 98 %, bez chlazeni, usporné osvétleni,
primér za pfirozené a nucené vétrani s rekuperace, centralni pfiprava - hl. zdrojem tepla
pouze v topné sezoné, jinak el.

Kombinace 3: Plynovy kondenzacni kotel s uc€innosti 98 %, bez chlazeni, Usporné osvétleni,
primér za pfirozené a nucené vétrani s rekuperace, lokalni pfiprava - elektricky ohrev

Tabulka 6.4-8 Primérna mira vyuZiti elektrické energie z FVE pro vybrané varianty budov — pro
tepelné ¢erpadlo a pro chlazeni

Kombinace 1* Kombinace 2
Kategorie hodnocené budovy Bez S baterii Bez S baterii
baterie baterie
Novostavba — Rodinny diim 29,0 % 49,1 % 40,8 % 69,2 %
Novostavba — Bytovy diim 89,6 % 95,2 % 88,9 % 95,6 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna 97,5 % 98,7 % 98,7 % 99,4 %
Novostavba — Vzdélavaci zarfizeni 70,0 % 74,7 % 71,8 % 75,8 %
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Novostavba — Administrativni budova 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0 %
prosklena

Rekonstrukce — Rodinny dum 1 45,9 % 68,6 % 56,2 % 81,9 %
Rekonstrukce — Rodinny dim 2 36,9 % 58,3 % 48,7 % 76,5 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 1 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 93,0 % 98,7 % 99,8% | 100,0 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — 64,0 % 76,0 % 81,6 % 90,7 %
mala

Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — 96,6 % 98,7 % 99,2 % 99,8 %
velka

Rekonstrukce — Matefska Skola 54,5 % 62,3 % 55,5 % 65,5 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0 %

*Kombinace 1: Tepelné €erpadlo vzduch-voda — SCOP 3,1, bez chlazeni, Usporné osvétleni,
centralni pfiprava - celoro¢né hlavnim zdrojem tepla, pramér za pfirozené a nucené vétrani
s rekuperace,

Kombinace 2: Plynovy kondenzacni kotel s ucinnosti 98 %, usporné osvétleni, centralni pfiprava
- celoro¢né hlavnim zdrojem tepla, véetné chlazeni, prGmér za pfirozené a nucené vétrani
s rekuperace,

Mira snizeni mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie

Elektricka energie z fotovoltaickych systému se hodnoti jako obnovitelna, jakékoliv jeji vyuziti
v budové proto snizuje celkovou spotfebu energie z neobnovitelnych zdroji energie a tim i jeji
mérnou hodnotu.

Snizeni mérné neobnovitelné primarni energie je umérné mife vyuziti vyrobené elektrické energie
z FVE, pficemz plati, Zze €im vySSi je spotfeba elektrické energie v budové (a tim i moznost
vétSiho vyuziti FVE, pokud jiz neni dosazeno maxima), tim vysSi je snizeni mérné primarni
neobnovitelné energie (efekt je vy33i pro budovy s elektrickym vytapénim nebo ohfevem TV).
Mira sniZzeni zavisi na velikosti instalace FVE a velikosti spotfeby budovy (viz tabulky dale).
V pfipadé vyuziti bateriového systému se snizeni dale navySuje, zatimco narlst celkovych
meérnych nakladt mezi variantou bez a s baterii je v ramci hodnoceného obdobi Zivotniho cyklu
budovy minimalni (vy85i u RD, niZ8i u ostatnich budov). Ekonomicky tedy z dlouhodobého
hlediska vychazi jako vyhodné instalovat FVE v&etné bateriového systému.

Nasledujici tfi grafy predstavuji rozdily v mérné primarni neobnovitelné energii a patfi¢nych
mérnych nakladech v zavislosti na souciniteli prostupu tepla a typu systému FVE, pfi danych
ostatnich parametrech. Obdobné pfidruzené tabulky pfedstavuji pramérny rozdil instalace FVE
nebo FVE s bateriovym systémem oproti varianté bez FVE, opét pfi danych ostatnich
parametrech.

Tabulka 6.4-9 Legenda pro grafy pro fotovoltaické systemy

Novostavba —Rodinny dim Soucinitele prostupu tepla konstrukci
Novostavba — Bytovy dim |:| PoZadované hodnoty

Novostavba — Administrativni budova zdéna

Novostavba —Vzdélavaci zarizeni Doporucené hodnoty

Novostavba —Administrativni budova prosklena O

A Pasivni dlm (vyssi, tj.mirnéjsi hodnoty)

Rekonstrukce —Bytovy diim 1 <> Pasivni dlm (niZsi, tj.prisnéjsi hodnoty)
Rekonstrukce —Bytovy diim 2

Ohraniceni
bez fotovoltaiky

s fotovoltaikou
Rekonstrukce —Zdravotnické zarizeni plné s fotovoltaikou s bateriovym systémem
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Obrazek 6.4-10 Primeérné rozdily v mérné primarni energii pro variantu bez fotovoltaiky,
s fotovoltaikou a s fotovoltaikou s bateriemi; Kotel na zemni plyn kondenzacni - ucinnost
zdroje 98% + prirozené vétrani + celorocni ohfev TV hlavnim zdrojem tepla

Tabulka 6.4-10 Priimérny vliv vyuziti FVE na mérnou neobnovitelnou primarni energii a naklady
a rozdil oproti varianté bez vyuziti FVE, pro variantu s kondenzacnim plynovym kotlem

Mérna neobnovitelna Mérné celkové naklady

primarni energie — — prumérny rozdil

prumérny rozdil oproti | oproti varianté bez
Kategorie hodnocené budovy varianté bez FVE FVE

FVE bez FVE s FVE bez FVE s

baterie baterii baterie baterii
Novostavba — Rodinny diim -11,8 % 24,1 % -9,1% -12,2 %
Novostavba — Bytovy diim -7,.2% 9,7 % -0,9 % -1,2 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna -11,6 % -12,2 % 0,8 % 0,5%
Novostavba — VVzdélavaci zafizeni -11,2 % -12,9 % -0,5% -1,0%
Novostavba — Administrativni budova prosklena -7,3% -7,4 % 0,6 % 0,4 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 -8,1% -14,9 % 2,7 % -3,6 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 -9,3% -18,1 % -6,1 % -8,3%
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 5,7% -6,3 % 0,6 % 0,4 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 -75% -10,0 % 0,0 % -0,5%
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala -17,2 % -22,4 % -1,6 % -2,4 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka -12,5% -13,3 % 1,0 % 0,6 %
Rekonstrukce — Mateiska Skola -13,3 % 17,2 % -3,0% -4.1%
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni -4,.8 % -4.8 % 0,5% 0,1%

* Priimér pro Kotel na zemni plyn kondenzaéni - ucinnost zdroje 98%, za pfirozené i nucené
vétrani, pro vSechny varianty soucinitele prostupu tepla, isporné osvétleni, bez chlazeni
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Obrazek 6.4-11 Prameérné rozdily v mérné primarni energii pro variantu bez fotovoltaiky,
s fotovoltaikou a s fotovoltaikou s bateriemi; Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda - SCOP 3,1 +
prirozené vétrani + celoro¢ni ohfev TV hlavnim zdrojem tepla

Tabulka 6.4-11 Prameérny viiv vyuziti FVE na mérnou neobnovitelnou primarni energii a naklady
a rozdil oproti varianté bez vyuziti FVE, pro variantu s tepelnym cerpadlem vzduch-voda

Mérna neobnovitelna Mérné celkové naklady
primarni energie — — prumérny rozdil
Kategorie hodnocené budovy s;?gf{gﬁégz;{?;pmﬁ gcg’ﬁ varianté bez
FVE bez FVE s FVE bez FVE s
baterie baterii baterie baterii
Novostavba — Rodinny diim -26,0 % -44.2 % -9,1 % -12,9 %
Novostavba — Bytovy dim -17,4 % -18,4 % 0,6 % -0,6 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna -151% | -153% 1,2% 0,7 %
Novostavha — Vzdélavaci zafizeni -150% | -16,0% -0,3 % -1,1%
Novostavba — Administrativni budova prosklena -8,5 % -8,5 % 0,5 % 0,3%
Rekonstrukce — Rodinny déim 1 -17,4 % -26,1 % -2,2 % -3,5%
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 -21,0 % -33,4 % -5,7% -8,5 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 1 -8,7% -8,7 % 0,7 % 0,2 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 -14,2 % -15,0 % 0,6 % -0,9 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala -24,5 % -29,2 % -1,0% -2,1%
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka -14,9 % -15,2 % 1.2% 0,5 %
Rekonstrukce — Matefska $kola -24,2 % -27,8 % -1,9 % -3,4 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni -5,3 % -5,3% 0,5% -0,1 %

* Primér pro Tepelné &erpadlo vzduch-voda - SCOP 3,1, za pfirozené i nucené vétrani, pro
vS8echny varianty soucinitele prostupu tepla, usporné osvétleni, bez chlazeni
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Obrazek 6.4-12 Primeérné rozdily v mérné primarni energii pro variantu bez fotovoltaiky,
s fotovoltaikou a s fotovoltaikou s bateriemi; Elektrické pfimotopy - ucinnost zdroje 98% +
pfirozené vétrani + celoroCni ohfev TV hlavnim zdrojem tepla

Tabulka 6.4-12 Priimérny vliv vyuziti FVE na mérnou neobnovitelnou primarni energii a naklady
a rozdil oproti varianté bez vyuziti FVE, pro variantu s elektrickymi primotopy

Mérna neobnovitelna Mérné celkové naklady
primarni energie — — pramérny rozdil
) prumérny rozdil oproti | oproti varianté bez

Kategorie hodnocené budovy varianté bez FVE EVE

FVE bez FVE s FVE bez FVE s

baterie baterii baterie baterii
Novostavba — Rodinny diim -18,0 % -27,3% -3,7% -5,3%
Novostavba — Bytovy dim -7,6 % -7,6 % 15% 0,6 %
Novostavba — Administrativni budova zdéna -7,8% -7,8% 16 % 12%
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni -71,4% -7,6 % 0,3% -0,4 %
Novostavba — Administrativni budova prosklena -4,0 % -4,0 % 0,7 % 0,5%
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 -98% -128 % 0,0 % -0,9 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 -13,0% -18,1 % -1,9% -3,5%
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 -3,4 % -3,4 % 0,8 % 0,5%
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 -6,2% -6,2% 1,1% 0,0 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala -16,5% -18,1 % 1,1% 0,0 %
Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velka -8,6 % -8,6 % 1,7% 1,1%
Rekonstrukce — Matefska skola -132% -14,1 % 0,1 % -1.2%
Rekonstrukce — Zdravotnické zatizeni -2,8 % -2,8 % 0,6 % 0,3%

* PrGmér pro Elektrické pfimotopy - ucinnost zdroje 98%, za pfirozené i nucené vétrani, pro

vSechny varianty soucinitele prostupu tepla, usporné osvétleni, bez chlazeni
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Z vy$e uvedenych tfi graf( vyplyva, Zze s vyjimkou rodinnych domu, které jsou svoji rozmanitosti,
provozem a obecné niz8i a méné rovnomérnou spotfebou specifické, se varianty s fotovoltaickym
systémem (s bateriovym uloziStém i bez néj) nachazi pfiblizné na nakladové optimalni urovni.
Naklady spojené s instalaci a provozem FVE (v€etné nakladl na pravidelnou udrzbu a obnovu
prvkl systému, jako jsou stfidace nebo akumulatory, které jsou ve vypoctu uvazovany) jsou za
hodnocené obdobi u vétSiny variant alespori plné vyvazeny uUsporou nakladl na dodavku
elektrické energie z verejné distribu¢ni sité pfi uvazovaném vyvoji cen energie. Varianty s FVE
vétsSinou nepfinasi v ramci hodnoceného obdobi dodateéné nebo vyznamné (pouze v fadu
jednotek %) sniZeni celkovych mérnych nakladd oproti variantam bez FVE (toto ovSem zavisi
napfiklad na cené energie, typu budovy a kombinaci parametrd budovy — viz grafy a tabulky vyse),
nicméné, nezanedbatelné pfispivaji ke snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych
zdroji energie (a zaroven také k energetické sobéstacnosti a s tim souvisejici energetické
bezpecnosti).

S ohledem na pFedpokladany technologicky pokrok v budoucich letech Ize uvazovat, Ze bude
pokracovat trend ve zvySovani Ucinnosti fotovoltaickych systému a zaroven dojde ke snizovani
nakladu na jejich instalaci, ¢imz se varianty budov s fotovoltaickymi systémy jasné posunou na
nakladové optimalni Uroven a vytlaéi tak varianty bez fotovoltaiky.

6.4.5. Solarni ohrev

Energii ze solarné-termického systému je v budové mozné vyuzit k ohfeve teplé uzitkové vody
nebo k vytapéni objektu. V pfipadé modelovych variant bylo uvaZovano pouze s vyuZzitim
k ohfevu teplé uzitkové vody, pficemz vypocet vyuzitelnych solarnich zisk( je v souladu
s metodikou TNI 73 0302:2014.

V prvni tabulce je pfedstaven referencni vykon solarné-termického systému uvazovaného pro
kazdou kategorii budovy. Velikost systému byla navrzena s ohledem na dostupnou vhodnou
plochu stfechy (zaroven z kapacitnich duvodd ve vSech modelovanych a posuzovanych
variantach plati, ze na budové se solarné-termickym systémem neni umistén fotovoltaicky systém
a naopak). Tabulka dale obsahuje hodnoty vyuziti solarnich ziskd pro potfeby ohfevu TUV,
pfiCemz vychazi, ze z celkové energie slunecniho zafeni dopadajici na plochu solarnich kolektort
je vyuzito v priméru 51 % dopadajici energie, respektive 44 % u variant s lokalnim ohfevem TUV
(elektrickym zdrojem). Posledni sloupec znézorfiuje miru pokryti potfeby energie na ohfev TUV
pfed zapoctenim ucinnosti zdroje pouzivaného k ohfevu TUV.

Tabulka 6.4-13 Zakladni parametry solarné-termického systému a vyuzitelné solarni zisky

Referenéni vykon | Vyuzitelné solarni | Podil pokryti
. o solarné- zisky ze solarné- otieby* energie
G el [UOEE X ] termického termyického za thZv TUVg
systému (kW) systému (kWh)
Novostavba — Rodinny diim 3,6 2294 45 %
Novostavba — Bytovy dim 43,2 29314 35%
Novostavba — Administrativni budova 108,1 54 026 18 %
zdéna
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni 21,6 7 065 15 %
Novostavba — Administrativni budova 86,5 46 474 9%
prosklena
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 3,6 2529 32%
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 1,8 1182 30 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 1 43,2 33144 16 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 324 20577 39%
Rekonstrukce — Administrativni 21,6 8 865 33%
budova 1 — mala
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Rekonstrukce — Administrativni 75,7 38394 17 %
budova 2 — velka

Rekonstrukce — Matefska Skola 32,4 7 875 27 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni 216,2 164 492 18 %

*Potfeba energie na ohfev TUV predstavuje potfebu na ohfev vody véetné tepelnych ztrat
v rozvodech, sdileni a akumulaéni nadrzi, PRED zapogitanim uginnosti zdroje na ohfev TUV.

Nasledujici dvé tabulky ukazuji vliv solarné-termického systému na celkovou mérnou
neobnovitelnou primarni energii oproti varianté bez instalace solarnich kolektorll. Jedna se
0 zprimérované hodnoty za vicero variant budov s plynovym kondenzaénim kotlem, respektive
s tepelnym Cerpadlem vzduch-voda, pfi pfirozeném vétrani i nuceném vétrani (nicméné, nucené
vétrani svou povahou nema spojitost s ohfevem TUV a pouze hodnotové posouva mérné hodnoty
za celou budovu) a za vSechny varianty ohfevu TUV.

Ve vSech variantach plati, ze ¢im vice elektrické energie je pouzivano k ohfevu TUV, tim vysSsi je
efekt snizeni mérné neobnovitelné primarni energie instalaci solarné-termického systému,
pficemz primérné snizeni se pohybuje od 3,2 do 22,9 % v zavislosti na hlavnim zdroji, kategorii
budovy a celkové mife pokryti ohfevu TUV solarné-termickym systémem. V ojedinélych
pripadech (maly instalovany vykon pfi malé potfebé energie na ohfev TUV), napf. u rekonstrukce
rodinného domu 2, doslo dokonce ke zvySeni mérné neobnovitelné primarni energie, coz bylo
dano spotfebou energie na pomocné systémy (provoz Cerpadla solarniho systému), ktera
predcila vysledné benefity. Naopak mérné celkové naklady se pfi instalaci solarné-termického
systému zvysily, a sice v priméru o 8 %.

Tabulka 6.4-14 Prameérny vliv solarné-termického systému na mérnou neobnovitelnou primarni
energii a naklady a rozdil oproti varianté bez jeho vyuZiti, referencni zdroj plynovy kondenzacéni
kotel — tc¢innost 98 %

Mérna neobnovitelna primarni Mérné celkové naklady —
energie — rozdil oproti varianté | rozdil oproti varianté bez
Kategorie hodnocené budovy bez solarné-termického solarné-termického
systému systému
Min Max Pramér | Min Max Pramér
Novostavba — Rodinny diim -5,0 % -21.5% | -13,9% 2,4 % 8,6 % 4.8 %
Novostavba — Bytovy dim -123 % -309% | -223% | -24% | 56% | 0,6%
Novostavba — Administrativni -3,3% -9,9 % -6,4 % 1,1% 3,3% 2,0%
budova zdéna
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni -1,7 % -5,7 % -3,4 % 1,2 % 2,1 % 1,6 %
Novostavba — Administrativni -1,4 % 54% | -32%| 05%| 1,3% | 08%
budova prosklena
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 -2,7% -13,3 % -7,7 % 0,7 % 4.2 % 2,2 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 -0,3 % -10,0 % -5,0% 2,1% 6,5 % 3,9%
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 4.7 % -13,5% -93% | -2,0% 1,8% | -0,4%
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 -10,6 % -28,4% | -20,3% | -2,0% 5,6 % 1,2 %
Rekonstrukce — Administrativni -3,9% 129% | -81% | 19% | 46% | 32%
budova 1 — mala
Rekonstrukce — Administrativni 2,7 % -7,8 % -5,5 % 1,0 % 3,1% 1,8 %
budova 2 — velka
Rekonstrukce — Matefska Skola -3,9 % -12,2 % -7,0% 51% 8,3% 6,7 %
Rekonstrukce — Zdravotnické -4.2 % -11,0 % 77% | -1,4% 16% | -0,1%
zarfizeni
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Tabulka 6.4-15 Primérny vliv solarné-termického systému na mérnou neobnovitelnou primarni
energii a naklady a rozdil oproti varianté bez jeho vyuZiti, referenéni zdroj tepelné cerpadlo
vzduch-voda — SCOP 3,1

Mérna neobnovitelna primarni Mérné celkové naklady —
energie — rozdil oproti varianté | rozdil oproti varianté bez
Kategorie hodnocené budovy bez solarné-termického solarné-termického
systému systému
Min Max Primér | Min Max Priimér
Novostavba — Rodinny diim -3,9 % -22,1% | -13,9% 45% | 129 % 7,9 %
Novostavba — Bytovy dim -11,7% -31,6% | -229% 15% | 129% 5,5 %
Novostavba — Administrativni -3,0% -10,1 % -6,5 % 1,4 % 4,7 % 2,7%
budova zdéna
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni -1,5% -5,9 % -3,5% 1,4 % 2,8 % 2,0%
Novostavba — Administrativni -1,3% -5,5% -3,2% 0,6 % 1,7% 1,0%
budova prosklena
Rekonstrukce — Rodinny dim 1 -2,1% -14,0 % -7,9 % 2,0 % 6,4 % 3,9%
Rekonstrukce — Rodinny dim 2 1,2% -10,5% -4,8 % 3,3 % 8,9 % 5,6 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 1 -4,5 % -13,8 % -95% | -0,3% 45 % 1,3 %
Rekonstrukce — Bytovy diim 2 -10,1 % -29,8% | -20,9 % 1.2% | 12,1 % 5,4 %
Rekonstrukce — Administrativni -3.5% -13,4 % -8,3% 2,3 % 6,2 % 4,0%
budova 1 — mala
Rekonstrukce — Administrativni -25% 79% | 55% | 13%| 43% | 24%
budova 2 — velka
Rekonstrukce — Mateiska Skola -3,6 % -12,7 % -7,1% 58% | 10,5 % 8,0 %
Rekonstrukce — Zdravotnické -3,8% -11,0% T7% | -1,0% 3,9% 1,0 %
zarizeni

V grafech nize jsou predstaveny rozdily v mérné primarni neobnovitelné energii a patficnych
meérnych nakladech v zavislosti na souciniteli prostupu tepla a (ne)instalaci solarné-termického
systému, pfi danych ostatnich parametrech.

PfestoZe solarni ohfev teplé vody ve vSech pfipadech sniZuje mérnou primarni energii
z neobnovitelnych zdroji energie a v nékterych pfipadech se dokonce pfibliZzuje k nakladové
optimalni drovni, ve v8ech variantach vychazi nad nakladovym optimem pfi uvazovaném vyvoji
cen energie (ma vys3i mérné celkové naklady oproti variantam bez instalace solarné-termického
systému).

Tabulka 6.4-16 Legenda pro grafy pro solarné-termicky systém

Novostavba — Bytovy diim I:I Pozadované hodnoty
Novostavba — Administrativni budova zdéna

Novostavba — Vzdéldvaci zatizeni Doporucené hodnoty
Novostavba — Administrativni budova prosklena O

ﬁ Pasivni dlim (vyssi, tj.mirné;si

hodnoty)
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 <> Pasivni dlim (niZsi, tj.prisnéjsi
Rekonstrukce —Bytovy diim 2 hodnoty)
Ohraniceni
bez bez systému
plné se solarné-termickycm systémem

Rekonstrukce —Zdravotnické zarizeni
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celoro¢ni ohfev TUV hlavnim zdrojem tepla
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6.4.6. Chlazeni

Systém chlazeni slouzi k udrzeni pro uzivatele komfortni vnitfni teploty, zejména v letnim obdobi.
Nejedna se tak nutné o klicovy systém k udrzeni provozu budovy, ale spiSe o systém pro fizeni
Ci zkvalitiovani vnitfniho prostfedi budovy.

Systémy chlazeni nebyvaji €asté u rezidenénich budov (vice u RD, minimalné u BD), na vyznamu
nabyvaji pfedevSim u nerezidenénich budov. To se tyka vefejnych budov (Ufady, obchodni
centra) a administrativnich budov, zejména téch s lehkym obvodovym plastém, respektive
s prosklenou fasadou. Prosklena fasada, i pfi zajisténi kvalitnich tepelné-technickych parametr(
(solarni faktor, soucinitel prostupu tepla), pfijima ¢i propousti vétSi mnozstvi tepelné energie,
ktera zvySuje teplotu vnitiniho prostfedi (efekt byva vyraznéjsi nez u budov s pevnymi st&nami,
popFipadé tepelnou izolaci). Vnitfni teplotu je tak vhodné snizovat pravé skrze systémy chlazeni.
Obdobna situace mize nastavat i ve vzdélavacich zafizenich, ktera se ¢asto vyznacuji vétSimi
prosklenymi plochami.

Systémy chlazeni nepfispivaji ke snizovani energetické naro¢nosti budovy, naopak ji vyznamné
zvysuji diky takika vyhradni zavislosti na elektrické energii. Tabulka nize pfedstavuje primérné
zvySeni mérné neobnovitelné primarni energie v pfipadé, Ze je do budovy instalovan systém
chlazeni. Jedna se o zprimérované hodnoty za vicero variant budov!4. Vy$§i hodnoty maxima
u rezidenénich budov jsou zpUsobeny variantami s kotlem na biomasu (biomasa ma velmi nizkou
neobnovitelnou primarni energii, a tedy nizky zaklad mérné neobnovitelné primarni energie,
hodnoty. Pfesto, v zavislosti na kategorii a velikosti budovy a nastavenych parametrech se
primérné zvySeni mérné neobnovitelné energie pohybuje od 19,8 do 69,7 % a prdmérné zvyseni
celkovych mérnych naklad(i od 6,2 do 21,3 %15.

Tabulka 6.4-17 Prdmérny vliv systému chlazeni na mérnou neobnovitelnou primarni energii
a naklady a rozdil oproti varianté bez vyuZiti chlazeni

Mérna neobnovitelna Mérné celkové naklady -
Kategorie hodnocené budovy primarni energie - rozptyl rozptyl

Min Max Pramér | Min Max Pramér
Novostavba — Rodinny diim 254% | 143,0% | 69,7% | 129% | 27,.9% | 21,3 %
Novostavba — Bytovy dim 11,8 % 778% | 34,1 % 72% | 185% | 13,7 %
Novostavba — Administrativni budova 11,7% | 298% | 228% | 6,4% | 135% | 9.6 %
zdéna
Novostavba — Vzdélavaci zafizeni 8,6 % 27,7% | 2001 % | 42% 8,7 % 6,2 %
Novostavba — Administrativni budova 18,1% | 496% | 36,8% | 8,8% | 16,7 % | 12,9 %
prosklena
Rekonstrukce — Rodinny diim 1 16,4 % | 120,5% | 51,8 % 93% | 235% | 16,2 %
Rekonstrukce — Rodinny diim 2 198% | 131,2% | 58,2% | 11,8 % | 25,1 % | 19,5%
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 15,4 % | 109,1 % | 45,3 % 89% | 259% | 18,1 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 189% | 111,7% | 48,4% | 10,2% | 27,8% | 19,3 %
Rekonstrukce — Administrativni 179 % 471% | 37,0% 75% | 17,1% | 11,9%
budova 1 — mala
Rekonstrukce — Administrativni 11,7 % 28,7% | 22,6 % 6,9% | 13,7 % 99 %
budova 2 — velka
Rekonstrukce — Matefska Skola 8,4 % 28,8% | 20,7 % 45% | 10,2 % 7,0 %
Rekonstrukce — Zdravotnické zafizeni | 10,5 % 256 % | 19,8 % 82% | 16,7% | 11,9%

14 Rlzné zdroje vytapéni (kotel na biomasu uvaZovan pouze u rezidenénich budov), rizny soudinitel
prostupu tepla, pfirozené a nucené vétrani, osvétleni usporné, ohfev TUV celoro€né centralnim ohfevem
hlavnim zdrojem vytapéni.

15 Kalkulovano pro stav, kdy je systém chlazeni v budové v dobé& obsazeni budovy v ¢innosti vzdy, kdyz
teplota vnitfniho prostfedi pfesahne maximalni hodnotu, kdy jesté neni nutné chladit (systém chlazeni pak
chladi na tuto teplotu). Nejsou tak zohlednény stavy, kdy je maximalini teplota pfesahnuta, ale uzivatel
systém chlazeni poneché vypnuty.
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V grafech nize jsou predstaveny rozdily v mérné primarni neobnovitelné energii a patficnych
mérnych nékladech v zavislosti na souciniteli prostupu tepla a (ne)instalaci systému chlazeni, pfi
danych ostatnich parametrech.

Tabulka 6.4-18 Legenda pro grafy pro systém chlazeni

[Novostavba—Rodinnydim ] Soutinitele prostupu tepla konstrukci

Novostavba —Bytovy diim |:| Pozadované hodnoty
Novostavba — Administrativni budova zdéna

Novostavba —Vzdélavaci zafizeni Doporucéené hodnoty
Novostavba —Administrativni budova prosklena O

A Pasivni dim (vyssi, tj.mirnéjsi hodnoty)

Rekonstrukce — Bytovy diim 1 <> Pasivni dm (niZzsi, tj.pFisnéjsi hodnoty)
Rekonstrukce — Bytovy diim 2

Ohraniceni

bez bez chlazeni
plné s chlazenim

Rekonstrukce —Zdravotnické zarizeni
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Obrazek 6.4-15 Prdmérné rozdily v mérné primarni energii pro variantu bez chlazeni
a s chlazenim, Kotel na zemni plyn kondenzacni - uc¢innost zdroje 98% + pfirozené vétrani +
celoro¢ni ohfev TUV hlavnim zdrojem tepla
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Obrazek 6.4-16 Prumérné rozdily v mérné primarni energii pro variantu bez chlazeni
a s chlazenim, Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda - SCOP 3,1 + pfirozené vétrani + celorocni
ohfev TUV hlavnim zdrojem tepla

Hodnota potfeby energie na chlazeni budovy zavisi na kategorii budovy (a vnitfni vypoctové
teploté pro chlazeni, tedy hranici, od které je jiZ nutné chladit), na provoznim rezimu a na kvalité
obalky budovy, zejména otvorovych vyplni. Tabulka niZze ukazuje vliv kvality obalky budovy (tedy
soucinitele prostupu tepla konstrukcemi a solarniho faktoru a koeficientu stinéni otvorovych
vyplIni) na mérnou primarni neobnovitelnou energii pfipadajici na systém chlazeni.

Tabulka 6.4-19 Priimérna zména mérné primarni neobnovitelné energie na chlazeni v zavislosti
na kvalité obalky budovy

Primérna zména mérné primarni neobnovitelné energie na
chlazeni v zavislosti na kvalité obalky budovy oproti varianté s
pozadovanymi hodnotami soucinitele prostupu tepla
Kategorie hodnocené budovy | Pozadované | Doporudené | Pasivni dim | Pasivni diim
hodnoty hodnoty (vysSi, (nizsi,
tj.mirné&jsi tj.prisn&jsi
hodnoty) hodnoty)
Novostavba — Rodinny diim -6,20 % -16,72 % -26,32 %
Novostavba — Bytovy diim - -6,94 % -18,50 % -28,93 %
Novostavba — Administrativni - -3,41 % -11,18 % -18,59 %
budova zdéna
Novostavba — Vzdélavaci - -4,10 % -14,55 % -24,62 %
zafizeni

120




SE\/Er7

Novostavba — Administrativni - -4,02 % -14,85 % -25,31 %
budova prosklena

Rekonstrukce — Rodinny ddm 1 - -9,02 % -20,59 % -31,24 %
Rekonstrukce — Rodinny dim 2 - -7,26 % -16,83 % -25,53 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 1 - -7,36 % -20,36 % -32,07 %
Rekonstrukce — Bytovy dim 2 - -7,62 % -20,60 % -32,35 %
Rekonstrukce — Administrativni - -4,.98 % -15,94 % -26,35 %
budova 1 — mala

Rekonstrukce — Administrativni - -3,04 % -10,14 % -16,92 %
budova 2 — velka

Rekonstrukce — Mateiska Skola - -5,08 % -16,67 % -27,74 %
Rekonstrukce — Zdravotnické - -2,94 % -9,57 % -15,89 %

zafizeni
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7. CITLIVOSTNiI ANALYZA PRO ROK
2022

Ugelem citlivostni analyzy je urgit nejdilezit&jsi parametry vypod&tu nakladové optimalni drovné.
V ramci tohoto reportu je prezentovana citlivostni analyza pro hodnotu diskontni sazby, pro které
bylo zvoleno vice variant realnych hodnot pro makroekonomicky vypocet. Sou¢asné tak byla
splnéna podminka, aby alespori jedna z diskontnich sazeb?6, které se pro vypocet nakladového
optima a jeho citlivostni analyzy budou uvazovat, byla v hodnoté 3 %, vyjadfeno v realnych
hodnotach.

Analyza citlivosti byla provedena u scénaf( pro vyvoj cen energie pro vSechny optimalni
energonositele, které jsou pouzivané ve vyznamném rozsahu v budovach. Kazdy bod citlivostni
analyzy je popsan v okrajovych podminkach vypoctu.

7/.1.Diskontni sazba

Ve vypoctu je diskontni sazba vyjadfena v realnych hodnotach, ve kterych je vyloucena inflace.
Ve finanénim vypoctu je uvazovano s rliznymi hodnotami diskontni sazby, tak aby byl patrny
dopad rozdilnych hodnot pro riizné budovy a rizné typy investor(i. Sazba byla postupné ménéna
v rozsahu od -2 % do 10 % (hodnota -2 % je vlozeno zejména z dlivodu viditelnosti trendl). Toto
nastaveni je ve shodé se souc¢asnymi pokyny Komise pro posuzovani dopadu, kde tato hodnota
predstavuje spole€enskou diskontni sazbu.

Pro dal$i hodnoty diskontni sazby vSeobecné plati:

e Nizsi hodnota diskontni sazby, v rozmezi 0 % az 4 % (s vylou¢enim inflace), tato hodnota
odrazi pfinosy, které investice pfinese do zlepSeni energetické Ucinnosti uzivatelim
budovy za celou dobu Zivotnosti investice.

e Vy383i hodnota diskontni sazby, obvykle vy83i nez 4 % (s vylou€enim inflace), odrazi Cisté
obchodni, kratkodobou koncepci, ktera se pouziva k ocenovani investic

PFi uvazovani diskontnich sazeb je mozné uvazovat pfipadné rozliSeni neobytnych a obytnych
budov. Hodnota diskontni sazby se uvazuje v riznych variantach, aby podchytily moznosti
rdznych prostfedi financovani a hypote¢nich podminek.

K zajisténi aplikovatelnosti diskontni sazby byla odvozena diskontni sazba, ktera je pouZita ve
vypoctu celkovych nakladu. Je tfeba poznamenat, Ze v dlsledku principu finanéniho vypoctu je
vySe celkovych nakladld vysSi, pouziji-li se nizSi diskontni sazby, vzhledem k tomu, Ze budouci
naklady (zejména naklady na energii) jsou diskontovany nizsi sazbou, coz vede k vy38i soucasné
hodnoté celkovych nakladd.

7.2.Realizace citlivostni analyzy

Do vypoctu nakladového optima vstupuje fada vstupnich parametru, ukolem citlivostni analyzy je
urcit, které parametry maji vysoky vliv na vyznamné ovliviuji vysledek nakladového optima,
a které jej ovliviiuji pouze okrajové. V ramci studie byly zrealizovany citlivostni analyzy zavislosti
mérnych celkovych nakladld na vstupnich parametrech riistu cen energie a rozdilné diskontni
sazby. Dale byl zpracovan vypocet citlivostni analyzy celkovych nakladu a vstupnich investi¢nich
nakladu.

16 Redlna Urokova sazba je ocisténa o inflaci podle vzorce redina trokova sazba = nominaini Grokovéa sazba
— mira inflace.
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Citlivostni analyza zobrazuje zavislost zkoumané vysledné hodnoty na zméné jednoho vstupniho
parametru vypoctu. Parametr zmény rlistu cen energie vstupuje do vypocétu v kazdoro¢nich
nakladech na energie kazdého opatfeni, a to nelinearnim zplsobem. Parametr zmény
diskontniho faktoru ovliviiuje vyslednou hodnotu celkovych nakladd nelinearnim zplsobem.

Citlivostni analyzy byly zpracovany pro rGzné typy objektl tak, aby byla ovéfena citlivost
vybraného parametru pfi proménnych pomérech nakladl (napf. nakladd na energii a investi¢nich
naklad(l). Samotna absolutni vySe nakladd citlivost neovliviuje. K realizaci citlivostnich analyz
byly vybrany nasledujici typy objektu:

e Novostavba — Rodinny dim,

¢ Novostavba — Bytovy diim,

e Rekonstrukce — Rodinny dim 2,

e Rekonstrukce — matefska Skola.

7.3.Citlivostni analyza — Novostavba —
Rodinny dum

Citlivostni analyza pro rodinny dum je provedena na zakladé kombinace varianty zatepleni
a zdroje objektu. Komplexni zatepleni obalovych konstrukci objektu se sklada ze: zatepleni
obvodovych stén, vymény vyplini otvor a zatepleni stfe$ni konstrukce.

Citlivostni analyza rastu cen energie rodinného domu

Pro vypocet citlivostni analyzy u objektu rodinného domu je uvazovano s nasledujicimi variantami
kombinaci tepelné obalky budovy a zdroje tepla:

VAR 1......... Soucinitel prostupu tepla U = Doporucene hodnoty, zdroj tepla: Kotel na zemni plyn
kondenzacni — dcéinnost zdroje 98 %, prirozené vétrani, Usporné osvétleni, bez OZE.
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Obrazek 7.3-1 — Citlivostni analyza ristu cen energie (Novostavba — Rodinny dim)

Pfedchozi graf ukazuje vliv narQstu ceny energie v prabéhu hodnocené doby. Zakladnimi
parametry byly zvoleny: diskontni sazba 3 %, rast cen energie 2 %. Citlivost ristu cen energie je
zZjistovana na rozsahu -6 % az 10 %. Pro vybrané hodnoty rlstu cen je vysledkem rozsah mérnych
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celkovych nakladd od 79 do 190 %. Na prfikladu realizovaného opatfeni je ukazana zavislost
mérnych nakladd na zméné rastu cen energie v prabéhu hodnoceného obdobi. Vysledné hodnoty
mérnych celkovych nakladl vykazuji progresivni charakter ristu, ktery ukazuje, ze rlst cen
energie je jeden z nejcitlivéjSich vstupnich parametri vypoctu. Obtizné odhadnutelny vyvoj
hodnoty rustu cen mizu vyrazné ovlivnit vysledné hodnoty, pokud dojde k odchyleni od
pGvodniho odhadu, a to az v fadu desitek procent.

Citlivostni analyza diskontni sazby

Citlivostni analyza diskontni sazby pro rodinny diim byla provedena na stejné varianté jako
citlivostni analyza ristu cen. Béhem citlivostni analyzy bylo uvazovano s konstantnim ristem cen
energie 2 % a ménila se sazba diskontu v rozsahu -2 az 10 %.
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Obrazek 7.3-2 — Citlivostni analyza diskontni sazby (Novostavba — Rodinny dim)

Na zakladé predchoziho grafu je moZné ukazat, Ze zména diskontni sazby vyrazné& ovlivni
vyslednou hodnotu mérnych celkovych nakladu. Vysledné mérné celkové naklady maji degresivni
charakter. Diskontni sazba snizuje Cistou sou¢asnou hodnotu celkovych mérnych nakladd. Graf
znazornuje zménu oproti zakladnimu stavu (rdst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %). Citlivost
mérnych celkovych nakladu pfi rozdilné diskontni sazbé muize dosahovat az desitek procent. Prfi
zméné z 3 % na 5 % dojde ke snizeni mérnych celkovych nakladi ze 100 % na 89 %.

Citlivostni analyza vstupnich investi¢nich nakladt

Vstupni investi¢ni naklady mohou byt i pro totoZzna opatfeni znaéné proménné, zavisi na stavu
konkurenéniho prostfedi a dostupnosti materialll a lokalnich podminkach. Uvedena citlivostni
analyza ukazuje vliv zmény Investi¢nich nakladi stavebnich konstrukci a technologii na
vyslednou hodnotu mérnych celkovych nakladu. Ostatni vstupni hodnoty jsou uvaZovana
konstantni s diskontni sazbou 3 % a 2% ristem cen energie.
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Obrazek 7.3-3 — Citlivostni analyza investi¢nich nakladd (Novostavba — Rodinny dim)

Graf citlivostni analyzy pro zménu investi¢nich nakladl ukazuje, Ze pfi zméné investi¢nich
nakladu o 20 % se zvednou mérné celkové naklady u rodinného domu o 9 %. Pokud by doslo ke
zmeéné investiénich nakladd na 200 % oproti pavodnim nakladud, doslo by ke zvy$eni celkovych
mérnych celkovych nakladu na 148 %.

Citlivostni analyza ceny emisnich povolenek

Citlivostni analyza emisnich povolenek je provedena ze dvou pohledd. Za prvé je sledovan vliv
ceny emisni povolenky na zménu mérnych celkovych nakladt a za druhé je sledovan vliv na
zménu optimalni urovné.

Pro sledovani vlivu na zménu mérnych nakladd byla zvolena stejna varianta objektu jako
v pfipadé citlivostni analyzy pro zménu ceny. Jako vychozi hodnota ceny emisnich povolenek je
uvazovano s hodnotou 70 €/t CO:. Citlivostni analyza je provedena pro rozsah hodnot od 10 do
160 €/t CO2. P¥i provadéni citlivostni analyzy byla z vypoc&tu odebrana limitni hranice pro cenu
emisni povolenky a bylo uvazovano s nulovym naristem v prabéhu sledovaného obdobi.
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Obrazek 7.3-4 — Citlivostni analyza ceny emisnich povolenek (Novostavba — Rodinny dim)
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Z citlivostni analyzy ceny emisnich povolenek vyplyvd, Ze jejich hodnota nema v hledaném
rozsahu vyrazny vliv na zménu mérnych celkovych nakladu. Pokud se hodnota zméni ze 70 na
140 €/t CO., tak mérné celkové naklady vzrostou ze 100 % na 105 %.

Pro sledovani vlivu ceny emisnich povolenek na posun optimalni urovné, bylo zvoleno 5 variant
vstupnich parametr(i budovy (pfirozené vétrani, Usporné osvétleni, bez OZE).

VAR 1 az 5. Soucinitel prostupu tepla U = Doporucené hodnoty

VAR 1......... Kotel na zemni plyn kondenzaéni — tcinnost zdroje 98 % [Zluta barva],
VAR 2......... Tepelné éerpadlo vzduch-voda — SCOP 3,1 [modra barval],
VAR 3......... Elektrické primotopy — uéinnost zdroje 98 % [Cervena barva],
VAR 4 ......... Kotel na uhli — ucinnost zdroje 85 % [Seda barval],
VAR 5......... Kotel na biomasu — ucinnost zdroje 85 % [zelena barval].
Cena emisnich povolenek:
O, 100 €/t COy,
AN 500 €/t CO,
O 900 €/t CO,.
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Obrazek 7.3-5 — Citlivostni analyza — vliv ceny emisnich povolenek na optimalni droveri
(Novostavba — Rodinny dim)

Z grafu citlivostni analyzy vlivu ceny emisnich povolenek na optimalni uroven vyplyva, ze dochazi
zménou emisni povolenky ve zkoumaném rozsahu (100 az 900 €/t COz) k posunu mezi
jednotlivymi body, ale nedochazi ke zméné optimalni varianty. Optimalni Uroven, kterou ma
varianta tepelného Cerpadla vzduch-voda, zlstava i pfi vysoké zméné ceny emisni povolenky
stéle nejoptimalné&jsi variantou. Cena emisni povolenky ma vyrazny vliv na varianty s elektrickymi
pfimotopy, kde dochazi k vyraznému zhorSeni mérnych celkovych nakladd oproti vychozi
hodnoté ceny emisni povolenky. U varianty — kotel na uhli se zvysSujici cenou dochazi
k vyraznéjsimu zhorSeni a cena mérnych celkovych nakladl roste nad ostatni varianty.
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Vliv ceny emisnich povolenek byl analyzovan z pohledu vlivu na optimalni uroven ve spojitosti
s kvalitou obalky budovy. Tento vliv byl ovéfen na varianté objektu rodinného domu s vytapénim
pomoci kondenzaéniho kotle na zemni plyn a na varianté tepelného ¢erpadla vzduch voda.

VAR 1 az 4. Kotel na zemni plyn kondenzacni — tcinnost zdroje 98 % [Zluta barva],
VAR 5 az 8. Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda — SCOP 3,1 [modra barva],

VAR 1 a 5... Soudinitel prostupu tepla U = PoZadované hodnoty [~ ],

VAR 2 a 6... Soudinitel prostupu tepla U = Doporuéené hodnoty [ < ],

VAR 3 a 7... Soucinitel prostupu tepla U = Pasivni dum (vy$8$i, tj. mirnéj§i hodnoty) [ A 1
VAR 4 a 8... Soucinitel prostupu tepla U = Pasivni dum (niz$i, tj. prisnéjsi hodnoty) [ 0 ]

Cena emisnich povolenek:
100 €/t CO, [syta barva],
500 €/t CO, [sveétla barva],
900 €/t CO; [tmava barval.
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Obrazek 7.3-6 — Citlivostni analyza — vliv ceny emisnich povolenek na optimalni drover
(Novostavba — Rodinny dim)

Z analyzy citlivosti ceny emisnich povolenek v kombinaci na kvalitu obalky budovy vyplyva, Ze pfi
zvySovani ceny emisnich povolenek dochazi ke snizeni rozdilu mérnych celkovych nakladd mezi
variantami se soucinitelem prostupu tepla pro pasivni dim a optimalni Grovni, kterou pfedstavuje
varianta s doporu¢enymi hodnotami. Na méfeném rozsahu (100 az 900 €/t CO2) nedojde ke
zméneé optimalni Urovné ani u jedné z variant zdroje vytapéni. U nejhorsi varianty soucinitele
prostupu tepla (pozadované hodnoty) je znatelné vy$Si navySeni mérnych celkovych nakladu
oproti ostatnim variantam.
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7.4. Citlivostni analyza — Novostavba bytového
domu

Stejnym zpUsobem jako pro rodinny dim byla provedena citlivostni analyza pro bytovy dam.
Citlivostni analyza je provedena na zakladé kombinace varianty zatepleni a zdroje objektu.
Citlivostni analyza rastu cen energie

Pro vypocet citlivostni analyzy u objektu bytového domu je uvazovano s nasledujici variantou
kombinace tepelné obalky budovy a zdroje tepla:

VAR 1......... Soucinitel prostupu tepla U = Doporucene hodnoty, zdroj tepla: Centralni
zasobovani teplem — ucinnost zdroje 98 %, prirozené vétrani, Usporné osvétleni, bez OZE.
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Obréazek 7.4-1 — Citlivostni analyza ristu cen energie (Novostavba — Bytovy dum)

Graf citlivostni analyzy rdstu cen energie pro bytovy diim ukazuje vliv narGstu ceny v prabéhu
hodnocené doby. Zakladnimi parametry byly zvoleny: diskontni sazba 3 %, rlst cen energie 2 %.
Citlivost rdstu cen energie je zjiStovana na rozsahu -6 % az 10 %. Pro vybrané hodnoty riistu cen
je vysledkem rozsah mérnych celkovych nakladd od 70 do 227 %. Vysledné hodnoty mérnych
celkovych nakladl vykazuji progresivni charakter ristu, ktery ukazuje, Ze rlist cen energie je
jeden z nejcitlivéjSich vstupnich parametra vypoctu. Obtizné odhadnutelny vyvoj hodnoty ristu
cen muzu vyrazné ovlivnit vysledné hodnoty, pokud dojde k odchyleni od pivodniho odhadu, a to
az v fadu desitek procent. Vliv narustu cen je vy$si, nez tomu bylo v pfipadé rodinného domu.

Citlivostni analyza diskontni sazby

Citlivostni analyza diskontni sazby pro bytovy diim byla provedena na stejné varianté jako
citlivostni analyza riistu cen. Béhem citlivostni analyzy bylo uvazovano s konstantnim riistem cen
energie 2 % a ménila se sazba diskontu v rozsahu 1 az 10 %.
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Obréazek 7.4-2 — Citlivostni analyza diskontni sazby (Novostavba — Bytovy dim)

Pfedchozi graf ukazuje, Ze zména diskontni sazby vyrazné ovlivni vyslednou hodnotu mérnych
celkovych nakladud. Vysledné mérné celkové naklady maiji degresivni charakter. Diskontni sazba
snizuje Cistou soucasnou hodnotu celkovych mérnych nakladl. Graf znazorfiuje zménu oproti
zakladnimu stavu (rdst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %). Citlivost mérnych celkovych
nakladd pfi rozdilné diskontni sazbé mlze dosahovat az desitek procent. Pfizméné z3 % na 5 %
dojde ke snizeni mérnych celkovych nakladl ze 100 % na 85 %. Vliv diskontni sazby je vétsi,
nez tomu bylo u rodinného domu.

Citlivostni analyza vstupnich investi¢nich nakladu

Vstupni investi¢ni naklady mohou byt i pro totoZzna opatfeni znaéné proménné, zavisi na stavu
konkurenéniho prostfedi a dostupnosti material( a lokalnich podminkach. Uvedena citlivostni
analyza ukazuje vliv zmény Investi¢nich nakladl stavebnich konstrukci a technologii na
vyslednou hodnotu mérnych celkovych nakladu. Ostatni vstupni hodnoty jsou uvazovana
konstantni s diskontni sazbou 3 % a 2% rlGstem cen energie.
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Obrazek 7.4-3 — Citlivostni analyza investi¢nich nakladt (Novostavba — Bytovy dum)
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Graf analyzy citlivosti investi¢nich nakladt na zménu mérnych celkovych nakladu ukazuije, ze pfi
zmeéné investi¢nich nakladl o 20 % se zvednou mérné celkové naklady u bytového domu o 6 %.
Pokud by doslo ke zméné investi¢nich nakladd na 200 % oproti pdvodnim nakladd doslo by ke
zvySeni celkovych mérnych celkovych naklad( na 132 %. V porovnani s rodinnym domem je
narast nakladud nizsi.

7.5.Citlivostni analyza — Rekonstrukce
rodinného domu

Pro provedeni citlivostni analyzy vlivu vstupnich parametri pro rekonstrukce byly vybrany dva
objekty. Stejnym zpUsobem jako novostavby byla provedena citlivostni analyza pro rekonstrukce.
Citlivostni analyza je provedena na zakladé kombinace varianty zatepleni a zdroje objektu.

Citlivostni analyza rastu cen energie

Pro vypocet citlivostni analyzy u objektu bytového domu je uvazovano s nasledujici variantou
kombinace tepelné obalky budovy a zdroje tepla:

VAR 1......... Soucinitel prostupu tepla U = Doporucené hodnoty, zdroj tepla: Tepelné Cerpadio
vzduch-voda — SCOP 3,1, pfirozené vétrani, Usporné osvétleni, bez OZE.
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Obrazek 7.5-1 — Citlivostni analyza rastu cen energie (Rekonstrukce — Rodinny dim 2)

Predchozi graf ukazuje vliv narustu ceny energie v pribéhu hodnocené doby. Zakladnimi
parametry byly zvoleny: diskontni sazba 3 %, rast cen energie 2 %. Citlivost ristu cen energie je
zjistovana narozsahu -6 % az 10 %. Pro vybrané hodnoty ristu cen je vysledkem rozsah mérnych
celkovych nakladli od 85 do 165 %. Na pfikladu realizovaného opatfeni je ukazana zavislost
mérnych nakladl na zméné rustu cen energie v prubéhu hodnoceného obdobi. Vysledné hodnoty
mérnych celkovych nakladd vykazuji progresivni charakter ristu, ktery ukazuje, ze rdst cen
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energie je jeden z nejcitlivéjSich vstupnich parametri vypoctu. Obtizné odhadnutelny vyvoj
hodnoty rustu cen mizu vyrazné ovlivnit vysledné hodnoty, pokud dojde k odchyleni od
pUvodniho odhadu, a to az v fadu desitek procent. V porovnani s rodinny domem — novostavbou
je vliv zmény ristu cen energie srovnatelny.

Citlivostni analyza diskontni sazby

Citlivostni analyza diskontni sazby pro rodinny dim (rekonstrukce) byla provedena na stejné
varianté jako citlivostni analyza rlstu cen. Béhem citlivostni analyzy bylo uvazovano
s konstantnim rdstem cen energie 2 % a ménila se sazba diskontu v rozsahu -2 az 10 %.
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Obrazek 7.5-2 — Citlivostni analyza diskontni sazby (Rekonstrukce — Rodinny dim 2)

Na zakladé predchoziho grafu je moZné ukazat, Ze zména diskontni sazby vyrazné& ovlivni
vyslednou hodnotu mérnych celkovych nakladu. Vysledné mérné celkové naklady maji degresivni
charakter. Diskontni sazba snizuje Cistou sou¢asnou hodnotu celkovych mérnych nakladu. Graf
znazornuje zménu oproti zakladnimu stavu (rdst cen energie 2 % a diskontni sazba 3 %). Citlivost
mérnych celkovych nakladu pfi rozdilné diskontni sazbé muize dosahovat az desitek procent. Pri
zméné z 3 % na 5 % dojde ke snizeni mérnych celkovych nakladi ze 100 % na 91 %.

7.6.Shrnuti citlivostni analyzy

Citlivostni analyza prokézala zasadni vliv zmény uvazovaného diskontniho faktoru a zmén cen
energie na mérné celkové naklady u vSech zkoumanych variant. Zména obou parametrd o jeden
procentni bod méni vysi hodnoty mérnych celkovych nakladl az o desitky procent.

Porovnani vliv diskontni sazby mezi rekonstrukci a novostavbou. Pro toto porovnani jsou
uvazovany stejné vstupni parametry v€etné zdroje tepla. Zakladnimi parametry byly zvoleny:
diskontni sazba 3 %, rlist cen energie 2 %. Citlivost rlstu cen energie je zjiStovana na rozsahu
od -6 % az 10 %.
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Obrazek 7.6-1 — Citlivostni analyza ristu cen energie — srovnani

PFi porovnani vlivu rdstu cen energie mezi typy objektl rekonstrukci je znatelny rozdil vlivu zmény
rdstu ceny energie na vysledné mérné celkové naklady béhem nastaveného obdobi. Ze
zkoumanych objektd je nejvyssi vliv patrny u objektu bytového domu.

Uroven citlivosti vstupnich investiénich nakladii je v porovnani diskontnim faktorem a ristem cen
energie vyrazné nizsi. Parametr vySe investiCnich nakladd ovliviiuje vypocet pouze v pocatku
sledovaného obdobi, a to jednorazové. Rozhodnuti o stanoveni vySe diskontniho faktoru a odhad
rdstu cen energie se jevi pro vypocet nakladového optima jako zasadni. Zmény oproti roku 2016
Ize vnimat jako mélo vyznamné.
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8. SHRNUTI A ZAVERY

Prezentace vysledkl vypoctu nakladového optima v této publikaci vychazeji z porovnani mérnych
celkovych nakladd a mérné primarni energie skupin variant pro zvolené referenéni budovy,
pokryvaijici typové naprostou vétsinu objekttl v Ceské republice:

Novostavby:

e rodinny dam,

e bytovy dim,

e administrativni budova 1 prosklena,
e administrativni budova 2 zdéna,

e vzdélavaci zafizeni.

Rekonstrukce:

rodinny dum 1,

e rodinny dim 2,

e bytovy dim 1,

e bytovy dim 2,

e administrativni budova 1 - mala,
e administrativni budova 2 - velka,
e matefska skola,

e zdravotnické zafizeni.

Vymezenim téchto referencénich budov jsou definovany pripadové studie, na nichz je vypocet
nakladového optima proveden. Kombinaci opatfeni stavebniho charakteru (mira zatepleni
obvodovych stén, stfech, podlah a parametry vypini otvor() a pouzitych technologii pro vytapéni,
pfipravu teplé vody, osvétleni, pfipadn& nucené vétrani a chlazeni bylo mozné provést porovnani
celé fady skupin vyslednych spotfeb (mérné neobnovitelné primarni energie) pro tyto budovy
a prislusnych limitnich, tj. pozadovanych hodnot, definovanych legislativou formou tzv. referencni
budovy. Vypocet byl dopInén o instalaci obnovitelnych zdrojl na stfechach objekta.

Hlavni zmény v roce 2022

Zasadni zménou oproti roku 2016 jsou dramatické narlsty cen stavebnich materiala a zaroven
zasadni narGst cen energie. Uvedené, co do vypoctu nakladového optima protichiidné, trendy
zachovavaji v pfevazném poctu variant doporu€ené hodnoty soucinitele prostupu tepla jako
nakladové optimalni. Souhlasné se pak tyto trendy chovaiji pfi vyhodnoceni celkovych nakladd,
které vyznamné posunuji vy$e. Celkové naklady budov vyrazné vzrostly. Uroveri DPH zistava.

VSechny varianty opafeni a jejich kombinace jsou v porovnani s vysledky z roku 2016 nakladné;jsi,
a to pfedevSim kvdli podstatné vySSim nakladim na stavebni opatfeni a vy$Si cené energie.
Metodicky vychazi vypocet z legislativnich pozadavk( ke konci roku 2022, neni tedy zahrnut
vypocet s hodinovym krokem. Vy§$i mérny naklad na opatfeni je také zpusobem zpfesnénym
pfistupem ke stanoveni ceny stavebnich konstrukci.

Zavéry nakladového optima

Na zakladé provedenych vice nez 50 000 vypoctd na konkrétnich budovach Ize odvodit nékteré
zavéry potvrzené nasimi vysledky. Hlavni z nich jsou nasledujici:
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Nakladové optimalni drovernn parametri obalovych konstrukci novych budov se
pohybuje kolem doporugenych hodnot podle normy CSN 73 0540-2 (s nab&hem spise
smérem na mirné pasivni hodnoty). Doporu¢ené hodnoty definované normou nasledné
prebira vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov, jsou proto zavazné.

Setrvani na hodnotach obdobnych tém z aktualizace nakladového optima z roku 2016 je

znatelné&jsi posun k vy$8imu energetickému standardu obalky budovy.

Jako nejvhodnéjsi zplsob vytapéni je identifikovano tepelné cerpadlo podle mozZnosti
jeho nasazeni od typu voda-voda, pfes zemé-voda az po vzduch-voda. Rozhodujici je
sezonni topny faktor.

S vyjimkou rodinnych domuU jako nakladové optimalni vychazeji také varianty
s fotovoltaickym systémem (s bateriovym uloZistém i bez né&j), u kterych vychazi, ze
naklady spojené s instalaci a provozem FVE jsou za hodnocené obdobi u vétSiny variant
alesponi plné vyvazeny Usporou nakladl na elektrickou energii z vefejné distribu¢ni sité
pfi uvazovaném vyvoji cen energie. Varianty s FVE vétSinou nepfinasi v ramci
hodnoceného obdobi dodate¢né nebo vyznamné (pouze v fadu jednotek %) snizeni
celkovych mérnych nakladd oproti variantam bez FVE, nicméné, nezanedbatelné
pfispivaji ke snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie.

S ohledem na budouci technologicky pokrok Ize uvazovat, Ze dojde ke zvySeni u€innosti
fotovoltaickych systém( a zaroven ke sniZzeni nakladu na jejich instalaci, ¢imz se varianty
budov s fotovoltaickymi systémy jiz jasné posunou na nakladové optimalni uroven.
Doporucujeme proto instalace fotovoltaickych systému na v8echny vétsi budovy.

Nakladové optimalni urovern parametrll obalovych konstrukci se v pfipadé zmén
dokonCenych staveb (rekonstrukci) pohybuje na doporu¢enych hodnotach podle normy
CSN 73 0540-2, tedy na Urovni pozadavkd, které jsou popsany ve vyhlasce &. 264/2020
Sh. o energetické naro¢nosti budov.

Vypoc&et pomérné silné ovliviiuji primarni energetické faktory (PEF). Autofi vychazeji ze
zakladnich PEF podle Vyhlasky €. 264/2020 Sb. V projekcich byly nicméné pouzity
postupné aktualizace s ohledem na probihajici dekarbonizaci ekonomiky CR. Jejich
pravidelna aktualizace je pro dokumenty energetické naro€nosti budov a obdobné
vypocty zasadni. Doporu¢ujeme proto pravidelnou aktualizaci PEF, coz ovSem ovlivni
vzajemné porovnavani vysledkl prikazu energetické naro€nosti budov pfipravenych
v obdobich s rdznym PEF. Toto je vhodné pfipadné metodicky zohlednit.

Nucena vyména vzduchu s rekuperaci vyznamné snizi parametry dodané energie.
Vyhodnocenim variant nuceného a pfirozeného Ize fici, Ze naklady variant pfirozeného
vétrani jsou niz8i nez naklady variant nuceného vétrani. Nucené vétrani ma vyznam
zejména s ohledem na zajisténi dlouhodobé kvalitniho vnitfiniho prostfedi a komfortu
provozovani budovy. Nelze proto vnimat nastaveni pozadavku nZEB (aktualné motivuje
k instalaci nuceného vétrani) jako nevhodné.

Kvalita osvétleni vykazuje mirny vliv na zmény vypoctu, nakladové optimalni vychazi pro
vétSinu variant Usporné osvétleni s fizenim (Casovace, Cidla pohybu, intenzita umélého
osvétleni v zavislosti na pfirozeném osvétleni a denni dobé).
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10. SEZNAM ZKRATEK

BD Bytovy dum

CzT Centralni zasobovani teplem, stejné jako SZT

EPBD Smérnice o energetické naro¢nosti budov (Energy performance building directive)
ETS Systém obchodovani s emisnimi povolenkami (Emission trading system)
FVE Fotovoltaicka elektrarna

ISPV Informacni systém o primérném vydélku

LCC Naklady zivotniho cyklu budov (Life Cycle Costs)

LOP Lehky obvodovy plast

MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

nZEB Budova s téméF nulovou spotfebou energie (nearly zero energy building)
NzU Dotaéni program Nova zelena Usporam

OPZP Operacni program zivotni prostredi

OZE Obnovitelné zdroje energie

PEF Primarni energetické faktory

RD Rodinny diim

SCOP Sezénni topny faktor (tepelného Eerpadla)

SPS Svaz podnikatell ve stavebnictvi

SZT Soustava zasobovani teplem, obdobné jako CZT

TC Tepelné éerpadlo

TV Tepla voda / pfiprava teplé vody

TZB Technicka zafizeni budovy
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Priloha 1. Dotaznik k cenam materialu,
praci a technologii



Aktualizace vstupd nakladového optima v oblasti hospodafeni energii
v budovach CR

Vazeni uzivatelé,

ve spolupraci s Ministerstvem priimyslu a obchodu CR si Vas dovolujeme poZidat o souinnost v ziskavani aktualnich da
cendm konstrukénich prvkll a technologického zafizeni budov, které poslouZi pro povinnou aktualizaci vypoctu naklada
optimalnich feseni energetické naro¢nosti budov podle ¢lanku 5 smérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov.

roku 2016 najdete na nasledujicim odkazu:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/efekt/publikace/79763

Velice si vazime Vasi spoluprace! FindIni vystupy aktualizace Vdm budou zaslané prostfednictvim ¢eského Svazu podnikatel( v
stavebnictvi v prvni poloviné roku 2023.



< Uvod

< Zpét

< Tvoreni ceny

Informace o provadéné aktualizaci

Ceska republika ma za povinnost podle smérnice o energetické naroc¢nosti budov (¢l. 5 EPBD I, resp. ¢l. 8 EPBD lI1.) predloZit
kazdé 4 roky posouzeni Grovné minimalnich pozadavkl na energetickou naro¢nost budov. V této souvislosti ma byt vytvoren
vypocet nadkladové optimalnich Grovni rznych typl stavebnich objektd.

Cilem projektu ,Aktualizace vstup( nakladového optima v oblasti hospodaieni energii v budovach CR“ je posoudit zmény v
oblasti nakladi renovaci budov i novostaveb, jejich obalky, systému vytapéni a chlazeni, instalace obnovitelnych zdrojd
energie, Upravy vnitfniho prostfedi a vnitfniho osvétleni.

Projekt ma za cil vytvofit podklady pro zpravu predkladanou Ministerstvem primyslu a obchodu Evropské komisi. Aktivity
projektu probihaji ve dvou fazich. Nejprve jde o sbér a zpracovani dat a tvorbu vypocetniho modelu, ve druhé fazi budou
vystupy konzultovany s odbornou verejnosti a publikovany.

Hlavnim vystupem aktivity je prepocet puvodnich a nové vybranych nakladové optimalnich feSeni typickych opatfeni
sniZujicich potrfebu energie v novych a rekonstruovanych budovach. Sekundarné dojde k analyze cen stavebniho trhu a

nakladt na dosaZeni konkrétni energetické naro¢nosti budov .

Tento dotaznik slouZi pro sbér klicovych dat v prvni fazi projektu.



< Uvod

< Zpét

Dalsi >
Instrukce k vyplnéni
V ramci tohoto dotaznikového 3etfeni prosime o
- uvedenirealizaénich nakladii na pofizeni konstrukci a prvkipodle pfedepsanych hodnot soutinitele prostupu tepla U (v K&/m2 v&. DPH) pro viechny uvedené referenéni typy
budov (viz déle)
- uvedenirealizaénich nakladl na pofizeni technologickych zafizenina vytapéni, ohfev teplé vody,vétrani budov, osvétleni a pfipadné dal3i pro uvedené referenéni typy budov.
Cilem Setfeni je ziskani aktudlnich cen v roce 2022, jsou preferované nejnovéjsi data z cenovych nabidek. MUze se uvést cena starsi, s uvedenim data platnosti v policku pro Detaily.
Buriky k vypInéni jsou barevné oznadené. Specifika prosime uvést v poli¢kach Detaild.
Nize se dozvite "Jaké daje se vypliiuji®, "Jak se udaje vyplriuji" a "Pro€ se udaje vyplriuji".
JAKE UDAIJE SE VYPLNUJI:
Vypocet ndkladového optima se provadi pro referenéni budovy, které jsou zvoleny na redlném zakladé a pfedstavuji typické zastoupeni fondu budov. Pro tyto referenéni budovy jsou uréeny
konstrukce a prvky a technologie s pfedepsanymi hodnotami. Pfehled vyplfiovanych kategorii a preferen¢ni technologie shrnuje nasledujici tabulka:
|Referenéni budovy f i konstrukce f &ni technol
A) Novostavba - Rodinny diim Sténa Zdroj tepla na vytapéni
B) Novostavba - Bytovy diim Stfecha Zdroj tepla na vytapéni a ohfev vody
C) Novostavba - Administrativni budova 1 prosklend — novy |Okna Zdroj tepla na ohfev vody
typ budovy
D) Novostavba — Administrativni budova 2 zdén: Stfesni okna Nucené vétrani bez rekuperace
E) Novostavba - Vzdélavaci zafizen Strop k nevytdpéné pudé Nucené vétrani s rekuperac
F) Rekonstrukce - Rodinny dim 1 Podlaha na terénu Chlazeni
G) Rekonstrukce - Rodinny diim 2 Podlaha nad nevytdpénym suterénen Osvétleni
H) Rekonstrukce - Bytovy dim 1 Dvere
1) Rekonstrukce - Bytovy diim 2
J) Rekonstrukce - Administrativni budova 1 - male
K) Rekonstrukce - Administrativni budova 2 - velki
L) Rekonstrukce - Matefska skola
M) Rekonstrukce - Zdravotnické zafizen
(Prehled hlavnich parametrd budov a schémata jsou dostupnd v PDF )
JAK SE UDAIJE VYPLNUJI:
Pro kazdou referenéni budovu je vytvofen samostatny formulaF, kde se vyplfiuji pozadované informace k referenénim konstrukcim a technologiim.
Poli¢ka jsou formatovand jako text, Ize tedy vyplfiovat jak ¢iselné hodnoty, tak slovni komentar.
V pfipadé konstrukei a stavebnich prvkase vypliuji Naklady na pofizenia Detaily k nacenénému fedeni (viz nize).
Soucinitele prostupu tepla byly zvoleny na zékladé normy CSN 73 0485 a na zékladé vyhlasky &. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov.
Parametry nacefiovanych
lkonstrukei se odviji od soucinitele . .
Iprostupu tepla U dané konstrukce X o & (norma) Ud éend (norma) U e hisika) U pasivni dim mimé U pasivni dim plisné
[W/(m2.K)] w/im2 ) (wAma 0] [w/(mz.K)] [wm2.K)]
Sténa u=030 Y=0.25 =021 u=0.1% V=042
Maklady na pofizeni |
Detaily & typu konstrikee |
Stfecha i s u=0%s i y=016 y=0.15 U =010
Maklady na poiizeni |
[Zde vyplnite ciselné naklady na [*== |
Ipofizeni konstrukce splfiujici !
lpoZzadovanou hodnotu U
Naklady a informace se vypliuji pro vice konstrukei, v zavislosti na
[Obsah ceny - viz dalsi list Iparametru soucinitele prostupu tepla - v pfipadé& malych rozdili
[Tvofeni ceny” isoucinitele mohou naklady na U doporu¢ené a U pozadované
Cenu je moZné uvést jako vyhlaska) vychazet steiné. Vypliite prosim i tak
lcelkovou nebo v rozdéleni na
aklady na material a praci.
V pfipadé technologie se vypliiuji Naklady na pofizenia Detaily k nacenénému feseni (viz nize)
U technologii varianty vychazi z roéni energetické narocnosti - ta je yplfiuji se naklady na pofizeni technologie
ypoéitana pro dany objekt na zakladé kategorii souéinitele prostupu tepla technologie, material, prace)
OnStrukci a prvka (viz vyde) IObsah ceny - viz dalsi list
[Tvofeni ceny”
L—) Energetickd niroénost  Energeticlla ndroénost  Energetickd niroénest  Energetickd naroénost
(vytapénifohiey vody) (vytapanliohiey vody) (vytapenifohrey vady) (vytapénifohiey vody)
Zdroj tepla na vytapéni a ohfev teple vody 4 10/2 MWh/rok 7MW/ rok i KWhAm2rok)  12/L2kWhim2.rok)
Naklady na porizeni - Hlavni Zdroj ’{
Naklady na pofizeni - Externi bivalentni zdroj L
Detaily k technolog
Naklady na p;menr- Zr}ruj“epla na vytdpéni
Naklady na porizeni - Zdroj tepla na ohrev teplédody
Detaity & glnnotogis 2 \\
Uvadéna je celkova rocni potfeba energie pro pokryti potfeb budovy \
mésiéni prib&hy jsou uvedeny v parametrech budovy) [VétSinou je uvadéna 1 hodnota. WV pfipadé tepla, prvni se tyka hlavniho
zdroje (energie na vytapéni), druha vedlejSiho zdroje (energie na ohfev
= = = = fteple vody).
K vami nacenéné technologii prosim dopliite
Detaily, které poslouzi k zatfidéni a analyze
ldané technologie
Upfesiiujici detaily k parametrdm budovy, konstrukcim, prvkiim a teck najdete v pfi ém PDF / v PDF ke staZeni, kde jsou viechny referenéni budovy popsany véetné
typickych energetickych profild.
V pfipadé, Ze byste vyplriovali vice variant konstrukci nebo technologii (napf. riizné typy obvodovych stén - dfevostavba, cihla,...), mizZete je vyplnit vSechny do jednoho formulare, s
patfi¢nym rozdélenim informaci, aby bylo jasné, co k ¢emu patfi. Pfipadné je mozné vyplnit cely novy formular.
PROC SE UDAJE VYPLNUJI:
Data vypliiovand v dotazniku se pfimo vézi na vypoctovy model nakladového optima a vychdzi ¢aste¢né i z predeslych vypoéth z let 2013 a 2016, které musi respektova
Vypocetni model ndkladového optima pracuje s metodou vypo¢tu Naklada Zivotniho cyklu, kterou kalkuluje pro referenéni budovy (a jejich varianty), které byly zvoleny v souladu se
smérnici 2010/31/EU o energetické naroénosti budov a na realném zakladé, piedstavuji typické zastoupeni fondu budov v Ceské republice.
Pro kazdou referenéni budovu jsou vypocteny varianty Naklad( Zivotniho cyklu v zavislosti na zvolenych parametrech, zejména souciniteli prostupu tepla konstrukcemi a typu a
vykonu pouZzitych technologickych zafizeni.
V nékterych pfipadech se proto vyplfuji hodnoty pro konstrukce/technologie, které jiz nemusi byt v souladu s aktualnimi pravnimi pfedpisy, nicméné pro zachovéni ¢asové konzistence,
porovnatelnosti vypoc¢td, vyvoje nakladi a nezavislosti vypoctu na pozadavcich narodni legislatvy je nutné ziskat pro vypocet i tyto hodnoty.
Typicky se jedna o nastavené hranice soutinitele prostupu tepla, kdy u novostaveb zaddme o vypInéni hodnot, na které se nyni stavebni konstrukce nenavrhuji, ale které pomohou vytvofit
ucelenou predstavu o vyvoji nakladového optima. Z principu vypoctu nakladového optima se totiz mize stat, Ze vzhledem k aktualnim cenam materialQ, prace a energii vyjdou v ndkladovém
optimu lépe konstrukce s parametry odlinymi (niz3imi), nez pozaduje soucasnd legislativa.
Na dalsim listu je uveden detailnéjsi popis tvorby ceny, respektive obsahu ceny véetné vysvétlujicich p¥iklada.
Dalsi >




Tvofeni ceny

Ceny jsou tvofeny kompletné se viemi zapoitatelnymi slozkami nezbytnymi pro pofizeni dané konstrukce & technologie a jejich uvedeni do provozu &i
pozadované funkee tak, aby visledna cena korespondovala s redlnou platbou investora / pofizovatele stavby.

STAVEBNi KONSTRUKCE

Cena by méla odpovidat redinjm nékladim na dosateni hodnot soutiniele tepla, které sou stanoveny pro kafdy typ budovy.

ZéKladni cenou je vidy i 1m' 2 celkové pl
potadavki podie vyhlgSy . 264/2020 Sb. o energetické niroérost budov.

Cena by méla v nebo
+ cenu materidlu (nosnd konstrukce 1epe\né izolace, omitky, natéry atd.),

¥), kterd spliiuje doporuceny souinitel prostupu tepla.

cenu pomocného materislu (kotvici systémy, apu-listy, rohy, zakladaci listy, draty pro ukotveni TI, vzduchotésn vrstva, parotésné/hydroizolaéni folie atd.),

cenu prace,
cenu pomocnych konstrukci (leseni apod.),

presun hmot,

a dalsf naklady spojené s vjstavbou dané konstrukce,

v pripade rekonstrukee demeh:e/demoméx (Eésm pivodni konstrukce, odvoz a ulofeni na skddku.

d ici pozadavky vyhldsky 264/20;

prostupu tepla podle vyhldsky) je vystupnim bodem pro vjpocty, ale jeji vyse vici

konkurenci nebo vici nule je elevantn, Dileié jsou rozdily mezi konstrukcemi o rizném souciniteli prostupu teplo.
Pro konstrukce, které spliuji soucinitele prostupu tepla pro pasiun! domy (mimé hodnoty) a pasivnidomy (prisné hodnoty) se predpokidds, ze rozdl v cené bude zpisoben

ejména i tepelnou izolaci a §i montd? (d

, kotveni, presun hmot apod.)

Ceny rekonstrukce jsou snizeny o cenu nosnjich konstrukci a dalsich ndkladd, které pri rekonstrukci nevznikaji, ale naopak jsou povyseny o demolici, presun a uloeni hmot.

TYPOVE KONSTRUKCE

Nize uvédime prikiady moznjch skadeb konstrukci, které spni hranién pozadovanou hodnotu soutinitele prostupu tepla U_[W/(m2.K))

Uvedeny jsou pouze Eésti skladeb majici vyznam&jsi viiv na souinitel tep:
m*K. Pro materily s odlisnyim soutinitelem vodivosti se mohou tloustky tepelné izlace
i navrzené konstruk it online kalk

y tepelnych izolaci byly napotitany pro soutinitel tepelné vodivosti
od uvedenych priklada.
ite).

[sténa U=030

U=021 U=018

Piiklad L vnitfni omitka vapenna, CPP
290/140/65 t. stény 290mm, tepelnd izolace
(x

Titloustky 110mm [Tl tloustky 130 mm [Tl tioustky 160 mm [Tl tioustky 190 mm [Tl tioustky 290 mm

Sédrovlaknita deska fermacell tl. 12,5 mm,
nosné tramy tl. 120/160 a tepeln izolace mezi
trémy tl. 120 mm, SDK fermacell tl. 12,5 mm,
tepelnd izolace (A=0,036 W/m*K), vnéj
(fasédni) omitka

Piiklad 2: drevostavba - sadrokarton 12,5 mm, |vn&jsi Ti tloustky 30|vn&jsi Ti tloustky 50|vnéjsi Ti tloustky 80|vnjsi Ti tloustky 100|vnjsi Ti tloustky 200

izolace (A=0,036 W/m*K), vnéj

Pfiklad 3: vnitfni omitka, 28 20 cm, tepeln | Ti tioustky 110mm [Tl tioustky 140 mm [Tl tioustky 160 mm [Tl tioustky 190 mm [Tl tloustky 290 mm

Porotherm 30 Profi) 30 cm, tepeln izolace
(4=0,036 W/m*K), vnéj3i omitka

Piiklad 4: vnitfni omitka, dérovan cihla (typ [T tioustky 60 mm [Tl tioustky 80mm [Tl tioustky 110mm [Tl tioustky 140 mm [Tl tioustky 240 mm

tepelnou izolaci - Heluz Family 44 2in1
brousens) 44 cm, tepelnd izolace (=0,036
W/m*K), vnéjii omitka

Pfiklad 5: vnitini omitka, izolatni cihla (s viitrni |neni nutnd T1 neni nutna TI neni nutna TI neni nutna 1

[T toustiy 40 mm

Porotherm 30 T Profi) 30 cm, tepelnd izolace
(4=0,036 W/m*K), vnéj3i omitka

Priklad 6: vnitini omitka, izolacni cihla (typ neni nutna TI neni nutna T1

[T toustky 10 mm|Ti tloustky 40 mm [Tl tloustky 140 mm.
nebo izolatni omitka
1l 15 mm

300 mm, tepelnd izolace (A=0,036 W/m*K),  [nebo izolaéni omitka
n&jii omitka tl. 15 mm

Piiklad 7: vnitfni omitka, ytong (YTONG P2-400) |TI tloustky 10 mm|Titioustky 40mm [Tl tioustky 0mm [Tl tioustky 90 mm [Tl tioustky 190 mm

[strecha u=024 U

016 U=0,168

(kamenna vina) (A=0,036 W/m*K) (nebo 140 cm pro Ti s

[A=0,035 W/m*K)

U U=o,
Pfiklad 1: §ikmé strecha, nadkrokevni izolace  |TI tloustky 150 cm|Titioustky 220 mm [Tl tioustky 210mm [Tl tioustky 240 mm [Tl tioustky 360 mm

(nebo 140 cm pro Ti

konstrukce 16 cm, tepelnd izolace
) [1=0,035 W/m*K)

Piiklad 2: plochd strecha, vnitini omitka, Z8 pind |TI tloustky 150 cm|Ti tioustky 220 mm [Tl tioustky 210 mm [Tl tioustky 240 mm [Tl tioustky 360 mm

30cm, tepelnd izolace (A=0,036 W/m*K)

Piiklad 3: vnitfni omitka, keramicky strop Hurdis |TI tioustky 130 mm [Tl tioustky 210 mm [Tl tioustky 200 mm [Tl tioustky 220 mm [Tl tioustky 340 mm

[strop k pide U=030

020

tepelnd izolace (A=0,036 W/m*K)

U U=o,
Pfiklad 1: vnitfni omitka, ZB konstrukce 12 cm, [T tioustky 110mm [Tl tioustky 170 mm [Tl tioustky 170 mm [Tl tioustky 230 mm [Tl tioustky 360 mm

mezi trémy (A=0,036 W/m"*K), devény 23klop 24
mm, tepeln izolace do 100 mm, dFevovlaknita
deska 15 mm

Piiklad 2: podhled (deska OSB 15 mm), tepeln |TI tl. nad 90 mm,[Ti tl. nad 100 mm,[Ti tl. nad 100 mm,[Ti ti. nad 100 mm,[Ti ti. nad 100 mm,
izolace, tramovy strop 160/240, tepelnd izolace [mezi 0 mm mezi 80 mm mezi 70 mm mezi 180 mm mezi 240 mm |

100mm  pod mezi
nosniky  podhledem

Podlaha na terénu

=0315 U=02

(=0,036 W/m*K) _

Pfiklad 1: betonova deska 20 cm, tepelnd izolace [Tl tloustky 70 mm  [TI tloustky 110 mm [Tl tloustky 110 mm [Tl tloustky 160 mm [Tl tloustky 230 mm

Podlaha nad U=060

(A=0,036 W/m*K)

Priklad 1 25konsvukce15cm,tep=mauolace i tloustky 50 mm [T/ tloustky 80 mm [TItioustky 70 mm [Tl tloustky 110 mm [Tl tloustky 170 mm

Pozn.: nékteré tloustky tepelné izolace nemusi vychdzet ve vyrdbéné modulové Fadé, v takovém piipadé lze pouit izolaci s lepsimi/horsimi parametry soucinitele tepelné

vodivosti A. Ddle viz niZe online kalkuldtor a volba viastni konstrukce.
VYPOCET PRO JINE KONSTRUKCE:

V piipade, 7 budete naceriovat jiné konstrukéni Fesent (dle Vasich zkusenosti), ovéreni soutinitele prostupu tepla provedte pres kalkuldtor T28:

Kalkulétor umoini rychle navolit skladbu pro dany typ konstrukce.

31
Kalkulitor zaroveri posoudi, zda konstrukce vyhovuje danym hodnotam soucinitele prostupu tepla.

[FVolite typ Konstrukce, typicky vetsina
udc jednoplastova konstrukce
TYP KONSTRUKCE i

Tegel odpor phoFsstups Lo s vt trand honst ks Ry W =193 @
Matari a2 Wt

Omites viparn s oms

[ 020

Fenon son o

sickovt i o oy @

Tepain adpor i srestopyHupts v g seane korsrukcs R

, kde je staéi p

[Po sKiadby je mozné pridat vice vrstev. Za lavni
ovazujeme nosny systém a tepeinou izolaci a pripadnou
Akladni

VYHODNOCEN] KONSTRUKCE tzbinfo

Odpor pi prostupu tepla
konstrukce

Rp=339m2 KW

Souginitel prostupu tepla

/=03 Wm2Kk!

e GSN 7305404 5 CSN EN IS0 945

POROVNANI S POZADAVKY ESN 73 0540-2:2011 tabbato

statni parametry se

T
opin|
odie n&j U tepei izolace sadejte touetiu [roms weeste topeman woiss ¢

[Kalkuiator spogita Souinitel prostupu tepia navizene
onsirukce a zarover porovna s pozadovanymi

iné vodivosti, kalkulstor vam nabidne

Muzete ponechat

jeklarovanou hodnotu. Lisi se minimains

Lnozncs( et an

Pozn.: v pripadé nejistoty ohledné presné hodnoty soutinitele prostupu tepla U podle kalkulitoru (ten ukazuje vysledek pouze na setiny), zkontrolujte prepoctem z odporu pii

prostupu tepla R 1, kdy U=

TECHNOLOGIE

Cena by méla odpovidat redlnm nakladim na pofizen technologie pro pokryti provoznich energetickych potieb dané referenéni budovy.
nebo

Cena by méla i

. cenuhlavmhotechnu\uglckéhoxamem
. zatizer
 cenu pomocného materidlu (kabelze, potrubv, ligty, chranieky, ukotvovaci prvky, .
+ cenuprace,

cenu pomocnych konstruke (leseni apod.)

presun hmot,

a dalsi naklady spojené s vystavbou dané konstrukce,

anutné pro f4dny provoz zafizeni (akumulaéni nadrze, kontrolni a fidici prvky, erpadla,

-

v pfipade rekonstrukce | demolice/demonts (€sti) pivodni technologie, odvoz a ulozeni na skladku

TYPOVE TECHNOLOG!

13
V pfipadé technologii predkladéme preferencni typy zdroji pro vytapéni a pripadny ohrev teplé vody a pro osvétleni. U ostatnich technologii nemame preferenéni technologie,

vjbér naceiovaného Fesen provedte dle Vasich zkusenostia zvyklosti.

[Preferenéni zdroje vytapént Preferenni typy osvétlent

Kotel na zemni plyn Zarovkové osvetlent

Elektricky kotel / elektrické vytapéni LED osvétlent

voda/voda, zemé/voda,..

[Tepelné cerpadio (uvedte typ - vzduch/voda, |LED osvétleni se smart prvky (fizeni podie
pfizomnosti osob, Eidla pohybu,...)

Kotel na pevnd paliva (min. emisni tfida 3,

Kotel na biomasu

Centrain 23sobovani teplem
stanice)

tiny zdroj (Uvedte detaily)

Tvorba ceny je pozadovéna pro nésledujici budovy:
A) Novostavba - Rodinny dim
B) Novostavba - Bnovy‘ dim
Q ivni budova 1 standart

D) Novostavba - Administrativni budovazzelogrosklen‘
E) Novostavba - Vzdélavaci zafi

[3 Rekuns!rukwrl‘(ndlnnyduml

G) Rekonstrukce - Rodinny diim 2

H) Rekonstrukce - Bytovy diim 1

1) Rekonstrukce - Bytovy diim 2

1) - Administrativni budova 1 - malé

K) i i budova 2 - velké

L) Rekonstrukce - Matefska skola

M) Rekonstrukce - Zdravotnické zafizen




<Uvod  <Tvofeniceny

. ;1o
A) Novostavba - Rodinny diim

V nasleduijici tabulce vypliite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Soucinitel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitana pro fe$eny objekt na zakladé parametr( objektu (viz pdf ke stazeni na Gvodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vyplfite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

 Pro konstrukce - skladbu, materiély, tloustky, dosazeny soucinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a praci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo odli3nosti od
zadéni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, Géinnost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZiteéné podrobnosti nebo odli$nosti od zadani.

Stavebni konstrukce

U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodatecné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.

U pozadovana U doporuéena U pozadovana U pasivni dim U pasivni dim
podle normy podle normy podle vyhlasky mirné pfisné
Sténa [(W/(m2.K)] [(W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,21 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=0,24 U=0,16 U=0,168 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytapéné padé
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,21 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=0,45 U=0,30 U=0,315 U=0,22 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Néklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=042 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dveie
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=1,19 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Okna
Néklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=1,05 U=0,80 U=0,60
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,98 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Technologie

U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodateéné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V pfipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m” podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamky)

Energeticka ndroénost 1 Energeticka ndroénost 2 Energeticka ndroénost 3 Energeticka naroénost 4
(vytdpéni XXX MWh/rok, (vytdpéni XXX MWh/rok, (vytdpéni XXX MWh/rok, (vytdpéni XXX MWh/rok,
Zdroj tepla na vytapéni a ohrev teplé vody onfev vody YYY MWh/rok) ohfev vody YYY MWh/rok) ohfev vody YYY MWh/rok) ohfev vody YYY MWh/rok)
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a ohiev
vody v topné sezoné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na ohfev
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Vétrani a chlazeni Nucené vétrani s rekuperaci Chlazeni objektu (pouze chlazeni objektu
(min. 75 % a recirkuraci min. chlazeni, bez vymény (chlazeni/uprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu vzduchu) vzduchu) prostiedi + vyména vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi usporné (LED osvétleni
Osvétleni Neusporné (zarovky/zafivky, s &idly pohybu a chytrym
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvétleni) Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

< Zpét Dalsi >




<Uvod  <Tvofeniceny

;1o
B) Novostavba - Bytovy diim

V nasleduijici tabulce vypliite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Soucinitel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitana pro fe$eny objekt na zakladé parametr( objektu (viz pdf ke stazeni na Gvodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vyplfite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

 Pro konstrukce - skladbu, materiély, tloustky, dosazeny soucinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a praci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo odli3nosti od
zadéni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, Géinnost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZiteéné podrobnosti nebo odli$nosti od zadani.

Stavebni konstrukce

U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodatecné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.

U pozadovana U doporuéena U pozadovana U pasivni dim U pasivni dim
podle normy podle normy podle vyhlasky mirné pfisné
Sténa [(W/(m2.K)] [(W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,21 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=0,24 U=0,16 U=0,168 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytapéné padé
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,21 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=0,45 U=0,30 U=0,315 U=0,22 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Néklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=042 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dveie
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=1,19 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Okna
Néklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=1,05 U=0,80 U=0,60
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,98 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Technologie

U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodateéné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V pfipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m” podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamky)

Energeticka ndroénost 1 Energeticka ndroénost 2 Energeticka ndroénost 3 Energeticka naroénost 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla

(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a ohiev
vody v topné sezoné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na ohfev
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Vétrani a chlazeni Nucené vétrani s rekuperaci Chlazeni objektu (pouze chlazeni objektu
(min. 75 % a recirkuraci min. chlazeni, bez vymény (chlazeni/uprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu vzduchu) vzduchu) prostiedi + vyména vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi usporné (LED osvétleni
Osvétleni Neusporné (zarovky/zafivky, s &idly pohybu a chytrym
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvétleni) Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

< Zpét Dalsi >
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C) Novostavba - Administrativni budova 1 standart (zdivo/beton...

V nasleduijici tabulce vypliite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Soucinitel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitana pro fe$eny objekt na zakladé parametr( objektu (viz pdf ke stazeni na Gvodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vyplfite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

 Pro konstrukce - skladbu, materiély, tloustky, dosazeny soucinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a praci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo odli3nosti od
zadéni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, Géinnost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZiteéné podrobnosti nebo odli$nosti od zadani.

Stavebni konstrukce

U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodatecné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.

U pozadovana U doporuéena U pozadovana U pasivni dim U pasivni dim
podle normy podle normy podle vyhlasky mirné pfisné
Sténa [(W/(m2.K)] [(W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,21 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=0,24 U=0,16 U=0,168 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytapéné padé
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,21 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=0,45 U=0,30 U=0,315 U=0,22 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Néklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=042 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dveie
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=1,19 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Okna
Néklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=1,05 U=0,80 U=0,60
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,98 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Technologie

U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodateéné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V pfipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m” podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamky)

Energeticka ndroénost 1 Energeticka ndroénost 2 Energeticka ndroénost 3 Energeticka naroénost 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla

(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a ohiev
vody v topné sezoné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na ohfev
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Vétrani a chlazeni Nucené vétrani s rekuperaci Chlazeni objektu (pouze chlazeni objektu
(min. 75 % a recirkuraci min. chlazeni, bez vymény (chlazeni/uprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu vzduchu) vzduchu) prostiedi + vyména vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi usporné (LED osvétleni
Osvétleni Neusporné (zarovky/zafivky, s &idly pohybu a chytrym
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvétleni) Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

< Zpét Dalsi >
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D) Novostavba - Administrativni budova 2 celoprosklena
V nasleduijici tabulce vypliite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Soucinitel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitana pro fe$eny objekt na zakladé parametr( objektu (viz pdf ke stazeni na Gvodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vyplfite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

 Pro konstrukce - skladbu, materiély, tloustky, dosazeny soucinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a praci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo odli3nosti od
zadéni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, Géinnost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZiteéné podrobnosti nebo odli$nosti od zadani.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodatecné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni
podle normy podle normy a vyhlasky
Sténa - lehky obvodovy plast (fasada véett [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,944 U=0,66 U=0,541
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=0,24 U=0,16 U=0,168 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytapéné pudé
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,21 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=0,45 U=0,30 U=0,315 U=0,22 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Néklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=042 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dveie
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=1,19 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=110 U=0,98 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Technologie

U kazdé technologie doplfite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodateéné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V pfipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m” podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do pozndmky)

Energeticka ndroénost 1 Energeticka ndroénost 2 Energeticka ndroénost 3 Energeticka naroénost 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spole¢ny zdroj tepla

(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potiebu energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a ohiev
vody v topné sezoné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na ohfev
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Vétrani a chlazeni Nucené vétrani s rekuperaci Chlazeni objektu (pouze chlazeni objektu
(min. 75 % a recirkuraci min. chlazeni, bez vymény (chlazeni/uprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu vzduchu) vzduchu) prostiedi + vyména vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi usporné (LED osvétleni
Osvétleni Neusporné (zarovky/zafivky, s &idly pohybu a chytrym
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvétleni) Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)




<Uvod  <Tvofeniceny

E) Novostavba - Vzdélavaci zafizeni
V nasleduijici tabulce vypliite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Soucinitel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitana pro fe$eny objekt na zakladé parametr( objektu (viz pdf ke stazeni na Gvodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vyplfite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

 Pro konstrukce - skladbu, materiély, tloustky, dosazeny soucinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a praci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo odli3nosti od
zadéni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, Géinnost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZiteéné podrobnosti nebo odli$nosti od zadani.

Stavebni konstrukce

U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodatecné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.

U pozadovana U doporuéena U pozadovana U pasivni dim U pasivni dim
podle normy podle normy podle vyhlasky mirné pfisné
Sténa [(W/(m2.K)] [(W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,21 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=0,24 U=0,16 U=0,168 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytapéné padé
Néklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,21 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=0,45 U=0,30 U=0,315 U=0,22 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Néklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=042 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dveie
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=1,19 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Okna
Néklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=1,05 U=0,80 U=0,60
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,98 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, toustky, materidly a jiné)
Technologie

U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodateéné informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V pfipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m” podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamky)

Energeticka ndroénost 1 Energeticka ndroénost 2 Energeticka ndroénost 3 Energeticka naroénost 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla

(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a ohiev
vody v topné sezoné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na ohfev
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Vétrani a chlazeni Nucené vétrani s rekuperaci Chlazeni objektu (pouze chlazeni objektu
(min. 75 % a recirkuraci min. chlazeni, bez vymény (chlazeni/uprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu vzduchu) vzduchu) prostiedi + vyména vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi usporné (LED osvétleni
Osvétleni Neusporné (zarovky/zafivky, s &idly pohybu a chytrym
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvétleni) Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)
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V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)
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V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)
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V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)
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V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)

Dalsi >




<Uvod  <Tvofeniceny

J) Rekonstrukce - Administrativni budova 1 - mala
V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

Nucené vétrani s rekuperaci chlazeni objektu
Vétrani a chlazeni (min. 75 % a recirkuraci min. Chlazeni objektu (pouze (chlazeni/tprava vnitiniho
20 %) (pro vyménu chlazeni, bez vymény prostiedi + vyména
vzduchu) vzduchu) vzduchu)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Velmi dsporné (LED
Osvétleni Nelsporné (zarovky/zafivky, osvétleni s ¢idly pohybu a
typické pro dany objekt) Usporné (LED osvé chytrym Fizenim)

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

< Zpét Dalsi >




<Uvod  <Tvofeniceny

K) Rekonstrukce - Administrativni budova 2 - velka
V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)

Dalsi >




<Uvod < Tvofeniceny

L) Rekonstrukce - Matefska skola
V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60

Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)

Dalsi >




<Uvod < Tvofeniceny

M) Rekonstrukce - Zdravotnické zafizeni
V nasledujici tabulce vyplrite Naklady na pofizeni konstrukce splfiujici dany Sou¢initel prostupu tepla U, respektive technologie navrzené na pokryti dané potfeby energie.
Spotfeba energie je napotitdna pro feseny objekt na zékladé parametri objektu (viz pdf ke stazeni na ivodnich strankach) a kategorie Soucinitele prostupu tepla U.

Ke kazdé konstrukci nebo technologii do fadku "Detaily" vypliite prosim podrobnosti o Vasem navrhu:

* Pro konstrukce - skladbu, materily, tloustky, dosazeny soutinitel prostupu tepla, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), pfipadny roklad ceny na material a préci, jiné uZite¢né podrobnosti nebo
odli$nosti od zaddni.

* Pro technologie - typ technologie, jeji vykon, G&innost, typ paliva, pfikon, cenova hladina (platnost ceny k danému datu), jiné uZite¢né podrobnosti nebo odlisnosti od zaddni.

Stavebni konstrukce
U kazdé konstrukce doplrite cenu konstrukéniho feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném Feseni dané konstrukce.
U pozadovana U doporuéena U pasivni dim U pasivni dim
podle normy a
pozadovana podle

podle normy vyhlasky mirné pfisné
Sténa [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,25 U=0,18 U=0,12
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stfecha
Naklady na pofizeni U=024 U=0,16 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Strop k nevytdpéné padé
Naklady na pofizeni U=0,30 U=0,20 U=0,15 U=0,10
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha na terénu
Naklady na pofizeni U=045 U=0,30 U=022 U=0,15
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Podlaha nad nevytapénym suterénem
Naklady na pofizeni U=0,60 U=0,40 U=0,30 U=0,20
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Dvefe
Naklady na pofizeni U=1,70 U=1,20 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Okna
Naklady na pofizeni U=1,50 U=1,20 U=0,80 U=0,60
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)
Stiesni okna
Naklady na pofizeni U=1,40 U=1,10 U=0,90 U=0,90
Detaily k typu konstrukce
(skladba, tloustky, materidly a jiné)

Technologie
U kazdé technologie doplrite cenu feseni na zakladé Vasich zkusenosti a do poznamky pod hodnotu popisté dodate¢né informace o zvoleném feseni dané konstrukce.
V piipadé Vétrani, Chlazeni a Osvétleni uvedte bud cenu na m? podlahové plochy budovy nebo cenu za kpl systém pro danou budovu (uvedte prosim do poznamkv)

1 i 2 i 3 i 4

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev teplé vody
Naklady na pofizeni - Spoleény zdroj tepla
(na vytapéni i ohfev vody) - sectéte si prosim
energetické ndrocnosti pro celkovou potfebu
energie

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Zdroj tepla na vytapéni a
ohfev vody v topné sezéné
Naklady na pofizeni - Bivalentni zdroj tepla na
ohfev teplé vody mimo topnou sezénu
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
vytapéni

Naklady na pofizeni - Samostatny zdroj tepla na
ohfev teplé vody

Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Spoleény systém vétrani a

< Zpét

Vétrani a chlazeni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Osvétleni

Naklady na pofizeni pro dany objekt
Detaily k technologii
(typ zdroje, typ paliva, vykon zdroje, tcinnost)

Nucené vétrani s rekuperaci
(min. 75 % a recirkuraci min.
20 %) (pro vyménu
vzduchu)

Chlazeni objektu (pouze
chlazeni, bez vymény
vzduchu)

chlazeni objektu
(chlazeni/uprava vniténiho
prostfedi + vyména
vzduchu)

Neusporné (zarovky/zafivky,
typické pro dany objekt)

Usporné (LED

Velmi dsporné (LED
osvétleni s &idly pohybu a
chytrym Fizenim)
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR

Prehled parametru referencnich budov

pro Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR

,Vaieny uzivateli,

tento dokument slouzi jako zakladni pomucka pro nacenéni stavebnich konstrukci a
technologii v dotazniku tykajiciho se Aktualizace vstup(i ndkladového optima v oblasti
hospodareni energii v budovéach CR.“

V dokumentu jsou pro kazdou referen¢ni budovu predstaveny nasledujici informace:

1) Schématické zobrazeni vzhledu budovy

Jedna se o hrubé znazornéni resené budovy.

Schéma slouzi pouze pro predstavu o hrubém vzhledu a mozném hmotovém
rozloZzeni budovy, nemusi nutné odpovidat dadle uvedenym parametriim, které
jsou smérodatné pro nacenovaci prace.

2) Zakladni parametry budovy

Pfedstavuje zakladni parametry budovy ve formé tabulky.

Obsahem tabulky jsou geometrické parametry budovy véetné poctu uzivatell a
dale parametry obalky budovy, které by mély poslouzit pro radné nacenéni
stavebnich konstrukci (napf. z hlediska mnozZstvi praci a potfebného materialu).
Upozornujeme, Ze v uvedenych plochach jsou zohlednény i tvarové odliSnosti
budovy (napf. ustupujici patra, vykusy v obdlce budovy a jiné), prosté roznasobeni
geometrickych parametr( tak nemusi odpovidat uvedenym plocham.

Prosime ale o dodrzeni uvedenych ploch.

3) Energeticky profil budovy

Pfedstavuje hruby energeticky profil budovy, pfipadné dalsi vhodné informace,
které by mély poslouZit pro nacenéni technologické ¢asti.

Predlozené hodnoty vychazi z hrubého vypoctu energetické naroc¢nosti budovy a
nekladou si tak narok na 100% presnost a Uplnost. Hodnoty slouZi zejména
informativné pro predstavu o rozloZzeni moZné potreby energie v objektu.
Prosime o nacenéni bud' na tyto hodnoty nebo dle Vasich odbornych znalosti

z Vasich jinych projekta.

PredloZené hodnoty potreby energie nezohlednuji tc¢innosti zdroji nebo rozvodu.
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
A) Novostavba — Rodinny dim

Prehled parametr( referencnich budov

A) Novostavba — Rodinny dim

Schématické zobrazeni vzhledu budovy

REZ A-A G
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov A) Novostavba — Rodinny dim

Zakladni parametry budovy

A) Novostavba — Rodinny diim

Obecné parametry:
Sitka budovy 10,5

m
Délka budovy 8,5 m
Celkova vyska budovy 6,0 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 439,0 m3
Energeticky vztaina plocha 180,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 158,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,75 m?/m3
pocet osob v budové 4 -
pocet bytli v budové 1 -

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 327,40 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 30,30 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 297,10 m?
Plocha obvodovych stén 141,00 m?
Plocha stfechy 64,00 m?
Plocha podlahy, z toho 90,00 m?
Podlaha na terénu 90,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 32,40 m?
Dvere 2,10 m?
Okna, z toho: 30,30 m?
Okna — sever 4,20 m?
Okna — jih 9,90 m?
Okna — vychod 5,00 m?
Okna - zdpad 7,20 m?
Stfesni okna 4,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov A) Novostavba — Rodinny dim

Energeticky profil budovy

V) U U V)
A) Novostavba — Rodinny didm  poZadovand doporuc¢ené pasivnidim  pasivni dim
podle normy podle normy mirné prisné

Leden 2781 2171 988 670
Unor 2084 1569 601 330
Bfezen 1418 967 177 29
Duben 353 121 1 0
Kvéten 1 0 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 19 3 0 0
Rijen 834 513 38 3
Listopad 1920 1457 582 339
Prosinec 2 580 2 020 932 641
CELKEM 11990 8821 3320 2013

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 285 285 285 285
Unor 258 258 258 258
Brezen 285 285 285 285
Duben 276 276 276 276
Kvéten 219 219 219 219
Cerven 177 177 177 177
Cervenec 183 183 183 183
Srpen 183 183 183 183
Zari 276 276 276 276
Rijen 285 285 285 285
Listopad 276 276 276 276
Prosinec 285 285 285 285
CELKEM 2990 2990 2990 2990
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
A) Novostavba — Rodinny dim

Prehled parametr( referencnich budov

A) Novostavba — Rodinny diim

U
pozadovana
podle normy

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

‘ celkem za rok

U
doporucené
podle normy

U

pasivni dim

mirné

U
pasivni dim

Vétrani

a recirkulaci 20 %

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 351 176 59
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 292 351 100 7

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s

rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 928 106
Unor 791 90
Bfezen 710 81
Duben 502 57
Kvéten 292 33
Cerven 164 19
Cervenec 87 10
Srpen 91 10
Zari 274 31
Rijen 510 58
Listopad 708 81
Prosinec 849 97
CELKEM 5905 673
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov B) Novostavba — Bytovy diim

B) Novostavba — Bytovy diim

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov B) Novostavba — Bytovy diim

Zdkladni parametry budovy

B) Novostavba — Bytovy diim

Obecné parametry:

Sitka budovy 15,5 m
Délka budovy 18,0 m
Celkova vyska budovy 16,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 4 615,0 m3
Energeticky vztaina plocha 1393,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 1305,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,36 m?/m3
pocet osob v budové 57 -
pocet bytli v budové 24 -
Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 1 650,00 m?
Plocha pruasvitnych konstrukci 190,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 1 460,00 m?
Plocha obvodovych stén 923,00 m?
Plocha stfechy 252,00 m?
Plocha podlahy, z toho 279,00 m?
Podlaha na terénu 279,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 196,00 m?
Dvere 6,00 m?
Okna, z toho: 190,00 m?
Okna — sever 26,00 m?
Okna — jih 28,00 m?
Okna — vychod 70,00 m?
Okna — zdpad 66,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov B) Novostavba — Bytovy diim

Energeticky profil budovy

V) U U V)
B) Novostavba — Bytovy diim pozadovand doporuéené pasivnidiim pasivni dim
podle normy podle normy mirné prisné

Leden 19978 16 861 6 437 4603
Unor 15424 12 767 4133 2571
Bfezen 11180 8794 1512 401
Duben 3669 2081 6 0
Kvéten 39 7 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 578 176 0 0
Rijen 7185 5473 526 74
Listopad 14 227 11 848 4 046 2 646
Prosinec 18471 15616 6 042 4363
CELKEM 90 751 73 623 22 702 14 658

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 4068 4068 4068 4068
Unor 3674 3674 3674 3674
Bfezen 4068 4068 4068 4068
Duben 3937 3937 3937 3937
Kvéten 3123 3123 3123 3123
Cerven 2520 2520 2520 2520
Cervenec 2 604 2 604 2 604 2 604
Srpen 2 604 2 604 2 604 2 604
Zari 3937 3937 3937 3937
Rijen 4068 4068 4068 4068
Listopad 3937 3937 3937 3937
Prosinec 4068 4068 4068 4068
CELKEM 42 608 42 608 42 608 42 608
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov B) Novostavba — Bytovy diim

U U U U

B) Novostavba — Bytovy diim poZadovana doporucené pasivnidim  pasivni dim
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok = = = =

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 3692 1846 615
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 4158 3692 1425 95

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 9751 1505
Unor 8311 1283
Bfezen 7 462 1152
Duben 5272 814
Kvéten 3067 474
Cerven 1728 267
Cervenec 916 141
Srpen 961 148
Zari 2 880 445
Rijen 5356 827
Listopad 7 443 1149
Prosinec 8927 1378
CELKEM 62 076 9584
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov C) Novostavba — Administrativni budova 2 standart (zdivo/beton...)

C) Novostavba — Administrativni budova 2
standart (zdivo/beton...)

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov C) Novostavba — Administrativni budova 2 standart (zdivo/beton...)

Zakladni parametry budovy

C) Novostavba — Administrativni budova 2 standart (zdivo/beton...)

Obecné parametry:
Sitka budovy 73,3

m
Délka budovy 43,2 m
Celkova vyska budovy 28,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 8 -
Obestavény prostor 38 600,0 m3
Energeticky vztazna plocha 14 100,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 13 550,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,29 m?/m3
pocet osob v budové 950 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 11 293,80 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 1 658,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 9 635,80 m?
Plocha obvodovych stén 3 890,00 m?
Plocha stfechy 2 830,00 m?
Plocha podlahy, z toho 2 900,00 m?
Podlaha na terénu 2 900,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 1673,80 m?
Dvere 15,80 m?
Okna, z toho: 1 658,00 m?
Okna — sever 481,00 m?
Okna — jih 547,00 m?
Okna — vychod 298,00 m?
Okna - zdpad 332,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov C) Novostavba — Administrativni budova 2 standart (zdivo/beton...)

Energeticky profil budovy

C) Novostavba — U 1] 1] U

Administrativni budova 2 pozadovand doporuéené pasivnidiim pasivni dim

standart (zdivo/beton...) podle normy podle normy mirné pfisné
Leden 129 882 106 388 35762 22992
Unor 93441 73416 15 835 6 437
Bfezen 59 505 41 600 1867 281
Duben 9124 2994 5 0
Kvéten 17 3 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 122 22 0 0
Rijen 28 077 15977 124 13
Listopad 84 162 66 230 14 230 5 800
Prosinec 118 955 97 447 32496 20808
CELKEM 523 286 404 077 100 320 56 331

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 18 492 18 492 18 492 18 492
Unor 16 702 16 702 16 702 16 702
Bfezen 18 492 18 492 18 492 18 492
Duben 17 895 17 895 17 895 17 895
Kvéten 14 197 14 197 14 197 14 197
Cerven 11453 11453 11453 11453
Cervenec 11835 11835 11835 11835
Srpen 11835 11835 11 835 11 835
Zavi 17 895 17 895 17 895 17 895
Rijen 18 492 18 492 18 492 18 492
Listopad 17 895 17 895 17 895 17 895
Prosinec 18 492 18 492 18 492 18 492
CELKEM 193673 193673 193673 193673
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov C) Novostavba — Administrativni budova 2 standart (zdivo/beton...)

C) Novostavba — u u u u

Administrativni budova 2 pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
standart (zdivo/beton...) podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok 286 001 286 001 286 001 286 001

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 30880 15440 5147
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 69 295 30 880 23750 1583

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 81560 25091
Unor 69 517 21386
Bfezen 62 415 19 201
Duben 44 097 13 566
Kvéten 25655 7 893
Cerven 14 452 4 446
Cervenec 7 658 2356
Srpen 8 041 2474
Zari 24 086 7410
Rijen 44 801 13 783
Listopad 62 254 19 152
Prosinec 74 668 22971
CELKEM 519 204 159729
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov D) Novostavba — Administrativni budova 1 celoprosklend

D) Novostavba — Administrativni budova 1
celoprosklena

Schématické zobrazeni vzhledu budovy

— vl B B Ee—
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
D) Novostavba — Administrativni budova 1 celoprosklend

Prehled parametr( referencnich budov

Zakladni parametry budovy

Sitka budovy

Délka budovy

Celkova vyska budovy

Pocet nadzemnich podlazi
Obestavény prostor

Energeticky vztazna plocha
Celkova vnitini podlahova plocha
Faktor tvaru budovy A/V

pocet osob v budové

pocet bytt v budové

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho:
Plocha lehkého obvodového plasté

(LOP = fasdda + vyplné otvori)*

Plocha neprusvitnych konstrukci (stfecha, podlaha)

Plocha obvodovych stén
(sklenéna fasada bez oteviravych otvorovych vyplni)

Plocha strechy

Plocha podlahy, z toho

Podlaha na terénu

Podlaha nad nevytdpénym suterénem
Plocha oteviravych otvorovych vyplni, z toho
Dvere

Okna, z toho:

Okna — sever

Okna — jih

Okna — vychod

Okna — zdpad

Stresni okna

127,340
20,200
33,230

9
85476
23 148
20833

0,17
1460

14 949
9 805
5144
5280

2572
2572

2572
4 525
32
4493
2116
2116
131
131
0

3 3 3

333333333333

N

* Pti vypoctu ploch je uvazovano s celoprosklenou fasadou. Sténa fasady je tvorena plosSnymi
(sklenénymi) panely s oteviravymi segmenty, neoteviravé ¢asti fasady nemusi byt nutné
pruhledné (miZe se jednat o zatmavéné sklo). Oteviravé segmenty (vyplné otvor() jsou
funkéné v souladu s CSN 73 0485 uvazovany jako slouzici prevazné k osvétleni interiéru.
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov D) Novostavba — Administrativni budova 1 celoprosklend

Energeticky profil budovy

D) Novostavba - u u U
Administrativni butliova 1 poZadovana doporucené pasivni dim
celoprosklena podle normy podle normy

Leden 215,613 196,026 31,408
Unor 154,669 142,125 7,759
Brezen 93,112 89,363 213
Duben 10,036 12,707 0
Kvéten 6 12 0
Cerven 0 0 0
Cervenec 0 0 0
Srpen 0 0 0
Zari 108 159 0
Rijen 47,408 46,069 16
Listopad 141,414 128,953 7,707
Prosinec 198,533 179,849 28,864
CELKEM 860,897 795,264 75,968

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 28,419 28,419 28,419
Unor 25,669 25,669 25,669
Bfezen 28,419 28,419 28,419
Duben 27,502 27,502 27,502
Kvéten 21,818 21,818 21,818
Cerven 17,601 17,601 17,601
Cervenec 18,188 18,188 18,188
Srpen 18,188 18,188 18,188
Za¥i 27,502 27,502 27,502
Rijen 28,419 28,419 28,419
Listopad 27,502 27,502 27,502
Prosinec 28,419 28,419 28,419
CELKEM 297,645 297,645 297,645
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov D) Novostavba — Administrativni budova 1 celoprosklend

D) Novostavba - u u u
Administrativni budova 1 pozadovana doporuéené pasivni dum

celoprosklena podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok 469 529 422 576 328 670

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 68 381 34190 11397
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 106 495 68 381 36 500 2433

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vysSe — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 180 607 38562
Unor 153 939 32868
Bfezen 138 211 29510
Duben 97 648 20 849
Kvéten 56 811 12 130
Cerven 32002 6833
Cervenec 16 958 3621
Srpen 17 806 3 802
Zati 53337 11388
Rijen 99 207 21182
Listopad 137 856 29434
Prosinec 165 345 35303
CELKEM 1149727 245 479
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov

E) Novostavba — Vzdélavaci zarizeni

E) Novostavba — Vzdélavaci zatizeni

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov E) Novostavba — Vzdélavaci zarizeni

Zakladni parametry budovy

E) Novostavba — Vzdélavaci zafizeni

Obecné parametry:
Sitka budovy 61,8

m
Délka budovy 31,0 m
Celkova vyska budovy 18,2 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 11 400,0 m3
Energeticky vztaina plocha 3700,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 3530,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,50 m?/m3
pocet osob v budové 290 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 5 716,50 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 631,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 5 085,50 m?
Plocha obvodovych stén 1790,00 m?
Plocha stfechy 1 633,00 m?
Plocha podlahy, z toho 1 650,00 m?
Podlaha na terénu 1 650,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 643,50 m?
Dvere 12,50 m?
Okna, z toho: 631,00 m?
Okna — sever 171,00 m?
Okna — jih 227,00 m?
Okna — vychod 126,00 m?
Okna - zdpad 107,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov E) Novostavba — Vzdélavaci zarizeni

Energeticky profil budovy

E) Novostav?’a - deéla’vaci poiadli)vané dopo:léené pasivrl:l' dum pasivrl\Ji dim
EREIECT podle normy podle normy mirné prisné

Leden 54 265 42 998 20415 14504
Unor 40 307 30704 12 341 7320
Bfezen 27 305 18 689 3981 981
Duben 6 838 2 308 31 2
Kvéten 30 3 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 266 34 0 0
Rijen 15 204 9077 746 89
Listopad 36 791 28192 11 588 7 085
Prosinec 50 147 39833 19 045 13 633
CELKEM 231154 171 839 68 147 43 615

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 2822 2822 2822 2822
Unor 2 549 2 549 2549 2549
Bfezen 2822 2822 2822 2822
Duben 2731 2731 2731 2731
Kvéten 2167 2167 2167 2167
Cerven 1748 1748 1748 1748
Cervenec 1 806 1 806 1 806 1 806
Srpen 1 806 1 806 1 806 1 806
Za¥i 2731 2731 2731 2731
Rijen 2822 2822 2822 2822
Listopad 2731 2731 2731 2731
Prosinec 2822 2822 2822 2822
CELKEM 29561 29561 29561 29561
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov E) Novostavba — Vzdélavaci zarizeni

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

E) Novostavba — Vzdélavaci

zarizeni

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 9120 4 560 1520
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 21153 9120 7250 483

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 24 088 7 659
Unor 20531 6528
Bfezen 18 433 5861
Duben 13023 4141
Kvéten 7577 2 409
Cerven 4268 1357
Cervenec 2262 719
Srpen 2375 755
Zari 7114 2262
Rijen 13231 4207
Listopad 18 386 5 846
Prosinec 22 052 7012
CELKEM 153 340 48 759

Strana 22 /54



Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov F) Rekonstrukce — Rodinny diim 1

F) Rekonstrukce — Rodinny diim 1

Schématické zobrazeni vzhledu budovy

REZ A-A 41,270

N Ul H
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov F) Rekonstrukce — Rodinny diim 1

Zakladni parametry budovy

F) Rekonstrukce — Rodinny diim 1

Obecné parametry:
Sitka budovy 12,2

m
Délka budovy 14,8 m
Celkova vyska budovy 6,8 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 938,0 m3
Energeticky vztazna plocha 301,8 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 278,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,75 m?/m3
pocet osob v budové 6 -
pocet bytli v budové 2 -

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 707,90 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 49,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 658,90 m?
Plocha obvodovych stén 309,00 m?
Plocha stfechy 211,00 m?
Plocha podlahy, z toho 137,00 m?
Podlaha na terénu 0,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 137,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 50,90 m?
Dvere 1,90 m?
Okna, z toho: 49,00 m?
Okna — sever 2,20 m?
Okna — jih 6,30 m?
Okna — vychod 30,30 m?
Okna - zdpad 10,20 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov F) Rekonstrukce — Rodinny diim 1

Energeticky profil budovy

F) Rekonstrukcel— SR I Gl poiadL:)vané dopo:léené pasivrl:l’ dum pasier\’i dim
podle normy podle normy mirné prisné
Leden 6772 5241 2 582 1748
Unor 5342 4037 1837 1127
Bfezen 4 080 2908 1047 420
Duben 1714 897 47 2
Kvéten 80 8 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 482 134 1 0
Rijen 2704 1863 562 149
Listopad 4 898 3729 1740 1104
Prosinec 6 245 4 844 2401 1638
CELKEM 32318 23661 10 217 6 188

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 730 730 730 730
Unor 659 659 659 659
Bfezen 730 730 730 730
Duben 706 706 706 706
Kvéten 560 560 560 560
Cerven 452 452 452 452
Cervenec 467 467 467 467
Srpen 467 467 467 467
Za¥i 706 706 706 706
Rijen 730 730 730 730
Listopad 706 706 706 706
Prosinec 730 730 730 730
CELKEM 7 645 7 645 7 645 7 645
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov F) Rekonstrukce — Rodinny dim 1

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

F) Rekonstrukce — Rodinny diim

1

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 750 375 125
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 438 750 150 10

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 1982 158
Unor 1689 135
Bfezen 1517 121
Duben 1072 86
Kvéten 623 50
Cerven 351 28
Cervenec 186 15
Srpen 195 16
Zari 585 47
Rijen 1089 87
Listopad 1513 121
Prosinec 1814 145
CELKEM 12 617 1009
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov G) Rekonstrukce — Rodinny dim 2

G) Rekonstrukce — Rodinny diim 2

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov G) Rekonstrukce — Rodinny dim 2

Zakladni parametry budovy

G) Rekonstrukce — Rodinny diim 2

Sitka budovy 9,8

m
Délka budovy 6,1 m
Celkova vyska budovy 6,0 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 343,8 m3
Energeticky vztazna plocha 116,0 m?2
Celkova vnitini podlahova plocha 113,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,83 m?/m3
pocet osob v budové 3 -
pocet bytli v budové 1 -

Parametry obalky budovy:

' Celkové plocha obalovych konstrukei, ztoho: 285,70 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 22,00 m?2
Plocha neprusvitnych konstrukci 263,70 m?2
Plocha obvodovych stén 124,00 m?2
Plocha strechy 78,00 m?
Plocha podlahy, z toho 58,00 m?2
Podlaha na terénu 4,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 54,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 25,70 m2
Dvere 3,70 m?2
Okna, z toho: 22,00 m?2
Okna — sever 1,80 m?
Okna —jih 0,80 m?
Okna — vychod 12,40 m?2
Okna — zdpad 7,00 m?2
Stresni okna 0,00 m?2
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov G) Rekonstrukce — Rodinny dim 2

Energeticky profil budovy

9 Rekonstrtjkce — LRI poiadli)vané dopo:léené pasivrl:l' dum pasivrl\Ji dim
dum 2 podle normy podle normy mirné prisné

Leden 2770 2127 1115 778
Unor 2182 1634 800 512
Biezen 1649 1157 457 202
Duben 644 305 18 1
Kvéten 17 1 0 0
Cerven 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 176 42 1 0
Rijen 1106 753 262 87
Listopad 2010 1520 763 505
Prosinec 2 556 1967 1037 729
CELKEM 13111 9 507 4452 2814

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 426 426 426 426
Unor 385 385 385 385
Bfezen 426 426 426 426
Duben 412 412 412 412
Kvéten 327 327 327 327
Cerven 264 264 264 264
Cervenec 273 273 273 273
Srpen 273 273 273 273
ZaFi 412 412 412 412
Rijen 426 426 426 426
Listopad 412 412 412 412
Prosinec 426 426 426 426
CELKEM 4 460 4 460 4 460 4 460
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov G) Rekonstrukce — Rodinny dim 2

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

G) Rekonstrukce — Rodinny

dim 2

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 275 138 46
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 219 275 75 5

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci

Leden 726 79
Unor 619 68
Biezen 556 61
Duben 393 43
Kvéten 229 25
Cerven 129 14
Cervenec 68 7
Srpen 72

Zari 215 23
Rijen 399 44
Listopad 554 60
Prosinec 665 73
CELKEM 4624 504
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov H) Rekonstrukce — Bytovy diim 1

H) Rekonstrukce — Bytovy dim 1

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR

Prehled parametr( referencnich budov H) Rekonstrukce — Bytovy diim 1

Zakladni parametry budovy

H) Rekonstrukce — Bytovy diim 1

Obecné parametry:

Sitka budovy 32,5
Délka budovy 18,6
Celkova vyska budovy 30,1
Pocet nadzemnich podlazi 9
Obestavény prostor 14 500,0
Energeticky vztazna plocha 4764,0
Celkova vnitini podlahova plocha 4240,0
Faktor tvaru budovy A/V 0,35
pocet osob v budové 155
pocet bytli v budové 82

3 3 3

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 5 100,00
Plocha prusvitnych konstrukci 816,00
Plocha neprusvitnych konstrukci 4 284,00
Plocha obvodovych stén 3313,00
Plocha strechy 483,00
Plocha podlahy, z toho 482,00
Podlaha na terénu 482,00
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00
Plocha otvorovych vyplni, z toho 822,00
Dvere 6,00
Okna, z toho: 816,00
Okna — sever 112,00
Okna — jih 112,00
Okna — vychod 251,00
Okna — zdpad 341,00
Stresni okna 0,00

3333333333333 333

N
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov H) Rekonstrukce — Bytovy diim 1

Energeticky profil budovy

H) Rekonstrukcle = RO poiadli)vané dopo::,léené pasivrl:l' dum pasivrl\Ji dim
podle normy podle normy mirné prisné
Leden 64 454 54 292 19746 13 360
Unor 48 065 39403 11031 5628
Bfezen 31702 23928 1723 175
Duben 5322 1982 1 0
Kvéten 9 1 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 (0)
Srpen 0 0 0 0
Zari 285 59 0 0
Rijen 19183 13617 323 20
Listopad 44 829 37072 11 356 6 489
Prosinec 59 765 50 462 18 697 12 851
CELKEM 273614 220817 62 879 38522

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 15 085 15 085 15 085 15 085
Unor 13625 13625 13625 13625
Bfezen 15 085 15 085 15 085 15 085
Duben 14 599 14 599 14 599 14 599
Kvéten 11 582 11582 11582 11582
Cerven 9343 9343 9343 9343
Cervenec 9 655 9 655 9 655 9 655
Srpen 9 655 9 655 9 655 9 655
Zari 14 599 14 599 14 599 14 599
Rijen 15 085 15 085 15 085 15 085
Listopad 14 599 14 599 14 599 14 599
Prosinec 15 085 15 085 15 085 15 085
CELKEM 157 997 157 997 157 997 157 997
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov H) Rekonstrukce — Bytovy dum 1

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

H) Rekonstrukce — Bytovy diim

1

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 11 600 5800 1933
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 11306 11 600 3875 258

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 30638 4094
Unor 26 114 3489
Bfezen 23 446 3133
Duben 16 565 2213
Kvéten 9637 1288
Cerven 5429 725
Cervenec 2 877 384
Srpen 3021 404
Zari 9048 1209
Rijen 16 829 2249
Listopad 23 386 3125
Prosinec 28 049 3748
CELKEM 195038 26 061
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
1) Rekonstrukce — Bytovy diim 2

Prehled parametr( referencnich budov

1) Rekonstrukce — Bytovy diim 2

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov 1) Rekonstrukce — Bytovy diim 2

Zakladni parametry budovy

1) Rekonstrukce — Bytovy dum 2

Obecné parametry:
Sitka budovy 11,5

m
Délka budovy 23,8 m
Celkova vyska budovy 14,6 m
Pocet nadzemnich podlazi 5 -
Obestavény prostor 3940,0 m3
Energeticky vztaina plocha 1354,2 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 1288,8 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,37 m?/m3
pocet osob v budové 32 -
pocet bytli v budové 15 -

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 1472,00 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 272,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 1 200,00 m?
Plocha obvodovych stén 681,00 m?
Plocha stfechy 244,00 m?
Plocha podlahy, z toho 271,00 m?
Podlaha na terénu 0,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 271,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 276,00 m?
Dvere 4,00 m?
Okna, z toho: 272,00 m?
Okna — sever 18,0 m?
Okna — jih 18,0 m?
Okna — vychod 116,0 m?
Okna - zdpad 120,0 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov 1) Rekonstrukce — Bytovy dum 2

Energeticky profil budovy

V) U U V)
I) Rekonstrukce — Bytovy dim 2 pozadovana doporucené pasivnidim  pasivni diim
podle normy podle normy mirné prisné
Leden 20003 16 270 6216 4084
Unor 14 784 11 602 3388 1589
Bfezen 9390 6536 404 28
Duben 1014 236 0 0
Kvéten 1 0 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 -
Srpen 0 0 0 0
Zari 48 7 0 0
Rijen 5699 3659 80 4
Listopad 13918 11 069 3598 1973
Prosinec 18 565 15 148 5899 3946
CELKEM 83422 64 529 19584 11 623

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 3633 3633 3633 3633
Unor 3282 3282 3282 3282
Brezen 3633 3633 3633 3633
Duben 3516 3516 3516 3516
Kvéten 2790 2790 2790 2790
Cerven 2250 2250 2250 2250
Cervenec 2325 2325 2325 2325
Srpen 2325 2 325 2325 2325
Zari 3516 3516 3516 3516
Rijen 3633 3633 3633 3633
Listopad 3516 3516 3516 3516
Prosinec 3633 3633 3633 3633
CELKEM 38055 38055 38 055 38 055
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov 1) Rekonstrukce — Bytovy dum 2

U U U U

1) Rekonstrukce — Bytovy dim 2 pozadovana doporucené pasivnidiim  pasivni diim
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 3152 1576 525
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 2334 3152 300 53

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vysSe — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 8 325 845
Unor 7 096 720
Bfezen 6371 647
Duben 4501 457
Kvéten 2619 266
Cerven 1475 150
Cervenec 782 79
Srpen 821 83
Zari 2459 250
Rijen 4573 464
Listopad 6 354 645
Prosinec 7 622 774
CELKEM 52 996 5380
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR

Prehled parametr( referencnich budov J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1 —mald

J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1 -

mala

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1—mald

Zakladni parametry budovy

J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1 — mala

Sitka budovy 42,0

m
Délka budovy 14,6 m
Celkova vyska budovy 11,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 3 -
Obestavény prostor 6 053,0 m3
Energeticky vztazna plocha 1703,0 m?2
Celkova vnitini podlahova plocha 1607,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,47 m?/m3
pocet osob v budové 65 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

' Celkové plocha obalovych konstrukei, ztoho: 2 848,20 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 468,00 m?2
Plocha neprusvitnych konstrukci 2 380,20 m?2
Plocha obvodovych stén 1 298,00 m?2
Plocha strechy 536,00 m?
Plocha podlahy, z toho 536,00 m?2
Podlaha na terénu 536,00 m?2
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 478,20 m2
Dvere 10,20 m?2
Okna, z toho: 468,00 m?2
Okna — sever 172,00 m?
Okna — jih 209,00 m?
Okna — vychod 45,00 m?
Okna — zdpad 42,00 m?2
Stresni okna 0,00 m?2
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1 —mald

Energeticky profil budovy

J) Rekonstrukce — U u u U
Administrativni budova 1 — pozadovand doporuéené pasivnidiim pasivni dim
mala podle normy podle normy mirné prisné

Leden 27 401 21396 6 385 2995
Unor 18 753 13635 1835 267
Bfezen 10330 5 856 63 3
Duben 820 151 0 0
Kvéten 1 0 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 (0)
Srpen 0 0 0 -
Zari 5 1 0 0
Rijen 3826 1381 3 0
Listopad 17 015 12 432 1739 265
Prosinec 25340 19 843 6 014 2901
CELKEM 103 491 74 694 16 039 6432

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 1845 1845 1845 1845
Unor 1667 1667 1667 1667
Bfezen 1845 1845 1845 1845
Duben 1786 1786 1786 1786
Kvéten 1417 1417 1417 1417
Cerven 1143 1143 1143 1143
Cervenec 1181 1181 1181 1181
Srpen 1181 1181 1181 1181
Zari 1786 1786 1786 1786
Rijen 1845 1845 1845 1845
Listopad 1786 1786 1786 1786
Prosinec 1845 1845 1845 1845
CELKEM 19 325 19 325 19325 19325
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov J) Rekonstrukce — Administrativni budova 1 —mald

J) Rekonstrukce — u u u u

Administrativni budova 1 — pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
mala podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok 35394 35394 35394 35394

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 4842 2421 807
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 4741 4842 1625 108

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 12 790 1717
Unor 10901 1463
Bfezen 9787 1314
Duben 6 915 928
Kvéten 4023 540
Cerven 2266 304
Cervenec 1201 161
Srpen 1261 169
Zari 3777 507
Rijen 7 025 943
Listopad 9762 1310
Prosinec 11709 1572
CELKEM 81418 10929
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velkd

K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2
—velka

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velkd

Zakladni parametry budovy

K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2 - velka

Obecné parametry:
Sitka budovy 62,5

m
Délka budovy 42,2 m
Celkova vyska budovy 36,5 m
Pocet nadzemnich podlazi 9 -
Obestavény prostor 58 200,0 m3
Energeticky vztaina plocha 13 360,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 12 950,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,16 m?/m3
pocet osob v budové 760 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 9 061,10 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 1 199,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 7 862,10 m?
Plocha obvodovych stén 4 774,00 m?
Plocha stfechy 1 560,00 m?
Plocha podlahy, z toho 1510,00 m?
Podlaha na terénu 1 510,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 1217,10 m?
Dvere 18,10 m?
Okna, z toho: 1 199,00 m?
Okna — sever 299,00 m?
Okna — jih 320,00 m?
Okna — vychod 290,00 m?
Okna - zdpad 290,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velkd

Energeticky profil budovy

K) Rekonstrukce — U u u u
Administrativni budova 2 — pozadovand doporuéené pasivnidim pasivni dim
velka podle normy podle normy mirné prisné

Potieba energie na vytapéni (kWh)

Leden 166 017 148 310 33292 22 883
Unor 129 357 114 265 17 889 9317
Brezen 98 492 84942 3849 774
Duben 41583 32100 15 1
Kvéten 1696 676 0 0
Cerven 3 1 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 6617 3478 0 0
Rl’jen 60 830 51106 423 51
Listopad 116 574 103 059 16 391 8 681
Prosinec 152 094 135 884 30376 20 847
CELKEM 773 263 673 820 102 235 62 555

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 36 983 36 983 36 983 36 983
Unor 33404 33404 33404 33404
Bfezen 36983 36 983 36 983 36 983
Duben 35790 35790 35790 35790
Kvéten 28 394 28 394 28 394 28 394
Cerven 22906 22906 22906 22906
Cervenec 23 669 23 669 23 669 23 669
Srpen 23 669 23 669 23 669 23 669
Zavi 35790 35790 35790 35790
Rijen 36 983 36 983 36 983 36 983
Listopad 35790 35790 35790 35790
Prosinec 36 983 36 983 36 983 36 983
CELKEM 387 346 387 346 387 346 387 346
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov K) Rekonstrukce — Administrativni budova 2 — velkd

K) Rekonstrukce — u u u u

Administrativni budova 2 - pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
velka podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok 244 293 244 293 244 293 244 293

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 46 560 23280 7760
. fac o

nucené s rekuperaci 75 % 55 436 46 560 19000 1267

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vysSe — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 122974 20073
Unor 104 816 17 109
Bfezen 94 107 15 361
Duben 66 488 10 853
Kvéten 38682 6314
Cerven 21790 3557
Cervenec 11 547 1885
Srpen 12 124 1979
Zati 36 317 5928
Rijen 67 549 11026
Listopad 93 865 15322
Prosinec 112 582 18 377
CELKEM 782 841 127 783
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR

Prehled parametr( referencnich budov

L) Rekonstrukce — Materska skola

L) Rekonstrukce — Materska skola

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov L) Rekonstrukce — Materskd skola

Zakladni parametry budovy

L) Rekonstrukce — Mateiska Skola

Obecné parametry:
Sitka budovy 58,0

m
Délka budovy 16,0 m
Celkova vyska budovy 5,7 m
Pocet nadzemnich podlazi 2 -
Obestavény prostor 4 486,0 m3
Energeticky vztaina plocha 1360,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 1280,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,60 m?/m3
pocet osob v budové 120 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 2 683,10 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 340,70 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 2 342,40 m?
Plocha obvodovych stén 737,00 m?
Plocha stfechy 800,00 m?
Plocha podlahy, z toho 800,00 m?
Podlaha na terénu 800,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 346,10 m?
Dvere 5,40 m?
Okna, z toho: 340,70 m?
Okna — sever 27,70 m?
Okna — jih 50,00 m?
Okna — vychod 138,00 m?
Okna - zdpad 125,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov L) Rekonstrukce — Materskd skola

Energeticky profil budovy

L) Rekonstr‘l:l LOSLIEEELE poiadli)vané dopo:léené pasivrl:l' dim pasivrl\Ji dim
Skola podle normy podle normy mirné prisné

Leden 24 657 19170 9 766 6 907
Unor 17948 13271 5719 3292
Bfezen 11132 6944 1321 236
Duben 1083 177 2 0
Kvéten 1 0 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 32 3 0 0
Rijen 6228 3284 271 27
Listopad 16 763 12 575 5680 3501
Prosinec 22 835 17 812 9144 6 527
CELKEM 100 680 73237 31902 20492

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 3406 3406 3406 3406
Unor 3077 3077 3077 3077
Brezen 3406 3406 3406 3406
Duben 3296 3296 3296 3296
Kvéten 2615 2615 2615 2615
Cerven 2110 2110 2110 2110
Cervenec 2180 2180 2180 2180
Srpen 2 180 2180 2180 2180
Zari 3296 3296 3296 3296
Rijen 3406 3406 3406 3406
Listopad 3296 3296 3296 3296
Prosinec 3406 3406 3406 3406
CELKEM 35677 35677 35677 35677
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov L) Rekonstrukce — Materskd skola

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

L) Rekonstrukce — Matefska

skola

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok
hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)
energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 3589 1794 598
. fac o
nucené s rekuperaci 75 % 3753 3539 3000 200

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vyse — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 9479 3169
Unor 8079 2701
Bfezen 7 254 2425
Duben 5125 1714
Kvéten 2982 997
Cerven 1 680 562
Cervenec 890 298
Srpen 935 312
Zari 2799 936
Rijen 5207 1741
Listopad 7 235 2419
Prosinec 8678 2902
CELKEM 60 341 20176
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov M) Rekonstrukce — Zdravotnické zarizeni

M) Rekonstrukce — Zdravotnické zatizeni

Schématické zobrazeni vzhledu budovy
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov M) Rekonstrukce — Zdravotnické zarizeni

Zakladni parametry budovy

M) Rekonstrukce — Zdravotnické zarizeni

Obecné parametry:
Sitka budovy 38,1

m
Délka budovy 63,6 m
Celkova vyska budovy 27,1 m
Pocet nadzemnich podlazi 7 -
Obestavény prostor 63 840,0 m3
Energeticky vztazna plocha 19 450,0 m?
Celkova vnitini podlahova plocha 18 780,0 m?
Faktor tvaru budovy A/V 0,16 m?/m3
pocet osob v budové 1250 -

pocet bytli v budové - ;

Parametry obalky budovy:

Celkova plocha obalovych konstrukci, z toho: 10 039,00 m?
Plocha prusvitnych konstrukci 1941,00 m?
Plocha neprusvitnych konstrukci 8 098,00 m?
Plocha obvodovych stén 3 310,00 m?
Plocha stfechy 2 425,00 m?
Plocha podlahy, z toho 2 355,00 m?
Podlaha na terénu 2 355,00 m?
Podlaha nad nevytdpénym suterénem 0,00 m?
Plocha otvorovych vyplni, z toho 1 949,00 m?
Dvere 8,00 m?
Okna, z toho: 1 941,00 m?
Okna — sever 588,00 m?
Okna — jih 662,00 m?
Okna — vychod 332,00 m?
Okna - zdpad 359,00 m?
Stfesni okna 0,00 m?
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov M) Rekonstrukce — Zdravotnické zarizeni

Energeticky profil budovy

U V) V) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni dim
podle normy podle normy mirné prisné

M) Rekonstrukce —
Zdravotnické zaftizeni

Potieba energie na vytapéni (kWh)

Leden 172525 149 965 33792 21389
Unor 126 399 107 171 12 029 4419
Bfezen 84721 67 478 893 148
Duben 18 244 9 650 2 0
Kvéten 61 17 0 0
Cerven 0 0 0 0
Cervenec 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0
Zari 356 109 0 0
Rijen 42 560 30 465 46 6
Listopad 113 360 96 140 10516 3809
Prosinec 157 758 137 105 30408 19 069
CELKEM 715984 598 101 87 686 48 840

Potieba energie na ohiev teplé vody (kWh)

Leden 291974 291974 291974 291974
Unor 263718 263718 263718 263718
Bfezen 291974 291974 291974 291974
Duben 282 555 282 555 282 555 282 555
Kvéten 224 160 224 160 224 160 224 160
Cerven 180 835 180 835 180 835 180 835
Cervenec 186 863 186 863 186 863 186 863
Srpen 186 863 186 863 186 863 186 863
Zavi 282 555 282 555 282 555 282 555
Rijen 291974 291974 291974 291974
Listopad 282 555 282 555 282 555 282 555
Prosinec 291974 291974 291974 291974
CELKEM 3057999 3057999 3057999 3057999
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Aktualizace vstupti ndkladového optima v oblasti hospodareni energii v budovdch CR
Prehled parametr( referencnich budov M) Rekonstrukce — Zdravotnické zarizeni

U ) ) U
pozadovana doporuéené pasivnidim pasivni didm
podle normy podle normy mirné

Chlazeni — spotieba energie za rok (kWh)

celkem za rok - - - -

M) Rekonstrukce —

Zdravotnické zatizeni

Energeticka Objem Objemovy Mérny
narocnost — budovy pro tok tepelny tok

hruba potreba vétrani (m3)  vétraného (W/K)

energie na provoz vzduchu
(kwh) (m3/h)
pfirozené - 51072 25536 8512
nucené s rekuperaci 75 %

91177 51072 31 250 2083

a recirkulaci 20 %

Teplo prenesené vétranim (kWh)

(je soucasti potreby energie na Vytapéni vysSe — prirozené u prvnich dvou, nucené s
rekuperaci u druhych dvou)

pfirozené nucené s rekuperaci
Leden 134 891 33015
Unor 114 973 28 140
Bfezen 103 227 25 265
Duben 72931 17 850
Kvéten 42 431 10 385
Cerven 23902 5 850
Cervenec 12 666 3100
Srpen 13 299 3255
Zati 39836 9 750
Rijen 74 095 18 135
Listopad 102 961 25 200
Prosinec 123 492 30225
CELKEM 858 704 210170
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