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SRI: Hodnoceni pripravenosti

budov na chytra reseni

Y

mart Readiness Indicator se zkratkou SR je indikator pripravenosti budov pro chytra reseni.

Jednd se o novy systém hodnoceni budov z pohledu ,chytrych” systémii TZB, jejichzZ ticelem
Jje sniZeni energetické narocnosti, zvyseni komfortu, priprava budov na chytré sité apod. Indikator
SRl vychazi z poZadavkiu EPBD (evropska smérnice o energetické narocnosti budov) a nabizi Sirsi
hodnoceni neZ prikaz energetické narocnosti budovy (PENB). SRl je nyni jiZ zakotven v evropské

legislativé zatim jako nepovinné hodnoceni.

SRI indikator je komplexni hodnoceni budovy, ve
kterém se hodnoti jednotlivé technické oblasti vaci
kritériim dopadu. Mezi hlavni technické oblasti pa-

Bezemisni budovy

m avrh novely smérnice o energetické
ndrocnosti budov (EPBD IV) z roku 2021
(k srpnu 2023 stéle ve zménovém rizeni)
zavadi pro nové budovy novy energeticky
standard tzv. budovy s nulovymi emisemi
(Zero Emission Building), ktery nahradi dosud
platny standard budov s témér nulovou
spotrebou energie (nZEB).

Smeérnice 2010/31/EU o energetické niroc¢nos-
ti budov (EPBD II) zavedla pred vice nez 10 lety
energeticky standard tzv. budovy s téméf nulovou
spotfebou energie (nZEB — nearly zero energy buil-
ding). Smérnice také stanovila terminy pro celkové
zavedeni tohoto standardu do konce roku 2018 (pro
verejné budovy), respektive 2020 (vSechny ostatni
budovy). Mezitim byla v roce 2018 vydana revize
smeérnice o energetické narocnosti budov (EPBD
111, 2018/844), kterd se zaméfila na dlouhodobou
strategii renovaci budov, ekonomicko-technickou
proveditelnost energeticky dspornych opatfeni
nebo elektromobilitu. -

tfl vytapéni, priprava teplé vody, vétrani, osvétlent,
ale i nabijeni elektromobilt, obilka budovy a fizeni
spotfeby. =45

Projekty energetické
ucinnosti pro Ukrajinu

nergeticka tcinnost musi hrat v usili

o rekonstrukci a obnovu Ukrajiny klicovou
roli. Energeticka narocnost ukrajinské ekonomi-
ky je trikrat aZ Ctyrikrat vyssi, neZ je primér
Evropské unie, coZ je zptisobeno vysokou
poptavkou po vytapéni domacnosti a primyslo-
vou strukturou, kterd se zamérovala na energe-
ticky ndrocné cinnosti s vyuZitim energeticky
neefektivnich technologii a po desetileti trpéla
nedostatecnymi investicemi. ZlepSenim
energetické tcinnosti by Ukrajina mohla do
roku 2050 podle odhad zajistit vyrazné sniZeni
energetické ndrocnosti aZz 0 60 %.

Jednou z oblasti nizké energetické acinnosti na
Ukrajiné je sektor obytnych budov, ktery se nacha-
z1 v kritické situaci. Pfiblizné 85 % budov pochazi
z dob Sovétského svazu pred rokem 1991, coz ma
za nasledek zastaralou infrastrukturu
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Uspory energie v roce 2023

Spotteba energie v Ceské republice potvrzuje klesajici trend.

V kvétnu 2023 jsme oproti roku 2022 spotfebovali, po o¢isténi

o vliv pocasi, zhruba o 13 % zemniho plynu méné, v éervnu o 9

%. Spotieba elektrické energie byla v letosnim roce oproti roku
2022 nizsiasi 07,5 %. Pokracuje tak trend z roku 2022, kdy podle
Energetického regula¢niho tfadu doslo oproti roku 2021 ke sni-

Zeni spotfeby zemniho plynu o 28,5 %.

Kromé toho se ¢astecné dari i sniZovat zavislost na ruskych pa-
livech - pfedevsim zemnim plynu, kde doslo ke sniZeni dovozu
ruského plynu z 97 % na nulu v roce 2023 a na uplatnéni embarga
na dovoz uhli z ruska. Od roku 2024 by se nemélo vyuzivat ani
ruské jaderné palivo. Odklon od ruskych paliv se nedafi v oblasti
dovozu ropy, kde nase 50% dovozni zavislost v roce 2021 vzrost-
la na 53 % v roce 2022, dokonce pfi celkovém narastu spotfeby
02,1 %. Od roku 2025 by nas ale napojeni na ropovod TAL mélo

zbavit i této zavislosti.

Jasné se ukazuje, Ze Gispory energie pfinaseji mnohem vice
vyhod, neZ jsme si mysleli. Nejenom Ze chrani klima a kvalitu
mistniho ovzdusi, ale zarover chrani nase penézenky i vefejné
rozpoéty. Uspory energie nim také zajistuji energetickou bez-
pecnost, protoze umoznuji zbavit se zavislosti na dovozu paliv

z ruska, které tyto penize vyuziva k vrazdéni a barbarskym tero-
ristickym Gtok@um na Ukrajiné. Usporami energie rovnéz tla¢ime
proti riistu cen a umoziujeme rychlejsi naplnéni zasobnika

zemniho plynu pro nadchazejici topnou sezonu.

Uspory energie spole¢né s potfebnym rozvojem obnovitelnjch
zdroju energie, odklonem od fosilnich paliv a diverzifikaci zdro-
ju energie jsou tedy nasim zakladnim nastrojem pro vymanéni
ze zavislosti na fosilnich palivech. V novém vydani naseho zpra-
vodaje Zpravy ze SEVEn Vam proto predstavime nékolik kon-
krétnich prikladu aktivit, kterymi lze dispory energie dosahovat.

Dékujeme za Vas zajem o toto téma!

Juraj Krivosik, juraj.krivosik@svn.cz
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Kulaté stoly
Smart finance for
Smart Buildings

propojily
stavebnictvi,
energetiku

a financni sektor

d zacatku roku 2022 se v ramci
organizovanych kulatych stoltii schazeji
zastupci verejného sektoru, podnikd, asociaci
a bank s cilem identifikovat a podporit mozna
opatreni ke zvyseni poctu a velikosti projekti
tispor energie v CR. Realizace definovanych
opatreni zvys$i zasadné energetické tispory v CR.

Béhem prvniho roku kulatych stold se podafilo vy-
tvofit skupinu prafezovych opatfeni, kterd vétSinou
nesouvisela s konkrétni typem budov. Jednalo se o té-
mata udrzitelného financovani, dopadt nefinanéniho
vykaznictvi a zavadéni konceptu ESG ve stavebnim
sektoru, finan¢nich nastroju, projekt energetickych
tuspor se zarukou (EPC) a performance design & build
(PD&B). Diskutovalo se ale také planovani investic do
uspor energie a obnovitelnych zdrojit v rdmci mést-
skych plant udrzZitelné energetiky a klimatu (SECAP),
nastup energetickych komunit nebo dopad projevi
energetické chudoby na dosahovani aspor energie.

V roce 2023 jsme se vénovali budovim pro bydle-
ni, méstské infrastruktufe, pramyslu a sluzbam. Cel-
kem se doposud podafilo identifikoval 20 zdsadnich
opatfeni, z nichz néktera se jiz zacala implementovat,
naptiklad: Strategie udrzitelného financovani nebo
Metodika ESG ve stavebnictvi. Siroka skupina ¢itajici
vice nez 150 zapojenych Gcastniku se bude dale vénovat
detailnimu popisu opatfeni véetné zapojenych stran
a pripravy realizace uvedenych opatfeni.

Projektovy web: GreenDeal4Buildings.eu

& GreenDealdBuildings
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Jifi Karasek jiri.karasek[@svn.cz ‘
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Dekarbonizace teplarenstvi s vyuzitim
tepelnych cerpadel

B niZovani produkce emisi oxidu uhlicitého (CO,) je jednim z hlavnich opatreni pro zmirriovani

zmény klimatu. Koncentrace CO, v atmosfére vzrostla mezi lety 1960 a 2022 o tretinu, z 315
a7 na 421 ppm. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se v Ceské republice stéle vétsina energie (67 % tepla
a 50 % elektriny) vyrabi z fosilnich paliv (zejména hnédého uhli, zemniho plynu a ¢erného uhli), je

dekarbonizace vyroby tepla pro CR vyznamnym mitigacnim opatrenim a primyslovd tepelnd

cerpadla tomu mohou napomoct.

V minulosti doslo k vyznamnému zefektivnéni pro-
cesu vyroby tepelné energie diky rozvoji systému
kombinované vyroby elektriny a tepla (KVET), které
dosahuji t¢innosti az 95 % a predevsim casto vyuziva-
ji bioplyn. S nastupem novych technologii, jako jsou
velkd (nazyvand také pramyslova) tepelnd Cerpadla
(TC), se dosaZend ti¢innost zdroji jesté vice zlepsuje.
Velkd pramyslova tepelna cerpadla s vykony 100
kW az 20 MW, a v sestavach dokonce az stovek MW
tepelného vykonu Ize pouzit jako velmi G¢inny eko-
logicky zdroj tepla, ale i chladu pro soustavy zaso-
bovani tepelnou energii (SZTE) v obcich a méstech.
Pro takové acely jsou nejvhodnéjsi tepelnd cerpadla
typu voda-voda, jak ukazuji ptiklady ze zahrani-
&, zejména Skandinavie (Svédsko, Finsko, Norsko
a Dansko). Zdrojem tepla muzZe byt povrchova voda
(ficni a motska) nebo Castéji odpadni voda z isti-
ren odpadnich vod (COV) a pritmyslovych provozit
av mens§i mife i geotermélni voda. Voda z COV po-
chazejici prevazné z domacnosti je zpravidla tep-
. lejsi a béhem roku teplotné stilejsi, diky cemuz je
UKAZATELEM UCINNOST]
TEPELNYCH CERPADEL JE
TOPNY FAKTOR (COP - Coefficient of Performance), ktery uvadi teoreticky pomér mezi
vyrobenym teplem a spotrebovanou elektiinou. Pri optimalnich podminkéch pro provoz
tepelného cerpadla muze COP dosahnout hodnoty 5-6, coZ znamend, Ze tepelné cerpadio
Z 1 kWh elektriny vyrobi 5-6 kWh tepelné energie. V takovém pripadé je venkovni teplota
nebo teplota vody vysokd, zatimco vnitini teplota media (topné vody nebo vzduchu) je
udrZovéna nizka. Predstavme si situaci, kdy venku panuje teplota 10°C a teplota topné
vody ¢ini 35°C. Pokud se ale dostaneme do situace, kdy jsou vyuZivany radiatory (coz
vyZaduje vyssi teplotu topné vody, cca +55°C) a venku je chladno, (napr: -2°C), pak se COP
snizi a pohybuje se jen okolo 2-2,5. Ziskani komplexnéjsiho pohledu na tcinnost tepel-
ného cerpadla v pribéhu celé topné sezény umozriuje pozdeji zavedeny koeficient SCOP
(Seasonal Coefficient of Performance). Tento ukazatel zohledriuje prdmérnou venkovni
teplotu béhem této doby a také poZadovanou teplotu topné vody. U systému s podlahovym
vytapénim pri teploté vody 35°C je dosazeno lepsiho vykonu nez u klasickych radiatord.
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lepsim zdrojem nizkopotencidlni energie nez voda
povrchova. Vysokoteplotni ¢erpadla vychlazuji pfi-
vodni vodu o teploté v rozmezi 10-20°C, které ode-
biraji teplo az na 4 °C a pomoci kompresort ohfivaji
topnou vodu na teplotni droven vhodnou v sousta-
vach zasobovani teplem (60 az 120 °C). Pfi navrho-
vani tepelnych ¢erpadel je nezbytné brat v tvahu vliv
sniZovani okolni teploty, pfi vyuzivani vody nebo
zemé jako zdrojového media dochdzi k postupnému
ochlazovéni okoli.

Sestavami velkych tepelnych Cerpadel situova-
nych v energocentrech s tepelnym vykonem az sto-
vek MW, Ize postupné snizovat podil tepelné energie
dodéavané z teplaren spalujicich uhli ¢i zemni plyn,
a tim vyrazné prispivat k dekarbonizaci teplaren-
stvi. Energocentra s TC, kterd jsou napojena na SZTE
v zahranici (Stockholm 230 MW, Goteborg 160 MW,
Helsinky 123 MW,, Oslo 40 MW, Drammen (Norsko)
13 MW,, Skjern (Dinsko) 4 MW, nebo Plessis-Robin-
son (Francie) 6 MW,) pokryvaji 60 az 85 % dodaného
tepla v mistnich SZTE. Piikladem z Ceské republiky
mitiZe byt D&&in, kde TC o vjkonu 3,56 MW, vyuZivaji-
ci geotermalni energii tvori priblizné tfetinu dodané-
ho tepla do mistni SZTE. Pro Gplnost je nutné dodat,
Ze energocentra s pramyslovymi vysokoteplotnimi
TC maji nezanedbatelnou spotiebu elektrické ener-
gie na sviij provoz. Aby byla dekarbonizace teplaren-
stvi iplnd, je nutné kromé nahrazeni vSech uhelnych
a plynovych teplaren také zajistit pro TC a celd ener-
gocentra dodavku elektrické energie z obnovitelnych
zdrojii. Ve méstech to mohou byt zejména stfesni
fotovoltaické systémy a v obcich napiiklad vétrné
elektrarny v budoucnu doplnéné tfeba agrovoltaikou
a bateriovymi tloZisti.

Jan Veleba
Ladislav Kalocai

Jan.veleba[@svn.cz
ladislav.kalocail@ svn.cz
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Projekty energetické ticinnosti...
POKRACOVANI ZE STRANY 1

Dalsi priklady podpdrnych programu
a projektt pomoci naleznete na:
www.svn.cz/cs/aktualita/projekty-
energeticke-ucinnost-pro-ukrajinu

a vede k vysoké spotfebé energie. Prumérnd spo-
tfeba energie v sektoru obytnych budov je 2-3krat
vy$si, neZ je pramér EU. Skody zptisobené ruskou
brutdlni nezdkonnou invazi na Ukrajinu navic dale
zhorsily stav bytového fondu, pficemz naklady na
jeho ndhradu se odhaduji na 53,6 miliardy dolart —
poskozeno nebo zniceno bylo vice nez 150 0oo obyt-
nych budov, k tomu vice nez 3 ooo skol a pfes 1 500
nemocnic a zdravotnickych zafizeni.

Nastésti vznikaji Cetné projekty a iniciativy, kte-
ré hledaji feseni téchto problému. Cilem je zajistit,
aby Ukrajina byla prestavéna a obnovena z hlediska
spotfeby energie co nejefektivnéji a aby se zdrover
usilovalo o budovani kapacit na vyrobu energie
z obnovitelnych zdroji a vyuzivani technologii Se-
trnych ke klimatu.

Jednou z klicovych aktivit v této oblasti je zfize-
ni Statniho transformacniho fondu pro dekarbonizaci
a energetickou ficinnost, ktery bude podporovat ukra-
jinské vladni programy pro energetickou ¢innost,
alternativni zdroje energie a dekarbonizaci a koor-
dinovat financ¢ni néstroje na podporu energetické
Gcinnosti, jako jsou mezindrodni pyjcky a granty na
realizaci investi¢nich projekt i pfimé zahrani¢ni
investice. Poprvé byla do pfislusného zdkona zapra-
covana zdsada ,znecistovatel plati“ (PPP — polluter

pays principle). Fond bude dopltiovin prostfednic-
tvim ekologické dané z emisi CO,, kterou budou
platit pfedevsim velké pramyslové podniky. Oceka-
va se, Ze zacne fungovat od ledna 2024.

Dal$im institucionalnim pfikladem je Narodni
platforma pro dekarbonizaci, kterou vytvotila Statni
agentura pro energetickou tcinnost Ukrajiny a je-
jimz cilem je stat se hlavni platformou, kde bude
zavedena Fada finan¢nich nastroju, sluzeb a moder-
nich zafizeni a technologii pro obce a podniky.

Jiz nyni se také vyjednavd a planuje fada mezi-
ndarodnich, nadnarodnich a dvoustrannych partner-
stvi, jejichz cilem je obnovit ukrajinsky energeticky
systém a hospodafstvi a zaroverl zvysit energetickou
ucinnost a vyuziti obnovitelnych zdroju energie.

Jednim z prikladt takovych projektd je podpora
Evropské komise: Ocekava se, ze Ukrajina obdrzi FVE
panely o celkové kapacité 200 MW. Panely budou
instalovany pro potteby klicovych verejnych budov
a kritické infrastruktury, véetné nemocnic. Evrop-
skd komise také financuje dodavku aZ 30 miliona
LED zarovek pro Ukrajinu, které podle odhadi
usetfi 1 GW - ro¢ni vykon elektrické energie jedné
jaderné elektrarny.

Olha Khabatiuk

SRI: Hodnoceni pripravenosti...
POKRACOVANI ZE STRANY 1

SRI ENACT

Smart Readiness Indicator (SRI)
Nastroje a sluzby pro hodnoceni pripravenosti budov pro chytra feseni

[m];[m]
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Klicovymi kritérii dopadu jsou pfedevsim ener-
getickd acinnost, pohodli, ddrzba, informovani
uzivatele a skladovani energie. Vysledkem hodno-
ceni je celkové skore SRI, které reprezentuje miru
schopnosti a moznosti budovy pracovat chytre
uvnitf a navenek.

Metodika hodnoceni pfipravenosti budov na chy-
trd feSeni spociva v hodnoceni jednotlivych funkci
budovy dle predem daného katalogu. Jsou p¥iprave-
ny dvé metodiky, zjednodusend metodika A, hodno-
tici 27 funkci budovy, a plnohodnotnd B, hodnotici
navic dal$ich 27 funkei. Zjednodusené hodnoceni je
vhodné zejména pro rodinné domy a mensi nerezi-
den¢ni budovy, zatimco plnohodnotné hodnoceni je
vice univerzalni, ale naro¢néjsi. Metodika hodnoce-
ni déle pracuje s vahovymi faktory, které se ¢aste¢-
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né méni dle geografického umisténi budovy a typu
budovy.

V ramci aktualizace EPBD s pofadovym ¢is-
lem IV se zvazuje nékolik zdsadnich promén le-
gislativniho ramce energetické narocnosti budov.
Jednim z diskutovanych témat je i zavedeni in-
dikatoru SRI jako mozZnosti zvySeni energetické
Géinnosti a flexibilnosti budov. Celkova koncepce
SRI se piipravuje jiz nékolik let a probihaji pilotni
hodnoceni.

SEVEn se ucastni projektu SRI-ENACT, jedné
ze Ctyf evropskych iniciativ zaméfenych na nirod-
ni Gipravy metodologie, $koleni a obecné propagace
indikatoru SRI.

Michal Stasa michal.stasal@svn.cz
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EPC v kombinaci s dotacemi spori
az tretinu nakladu na energie

vyseni cen energii v loriském roce zvysilo naklady na provoz verejnych

budov a zatiZilo rozpoCty organizaci ve verejném sektoru. Statni
sprava, mésta, urady a dalsi verejné instituce proto hledaji zpisoby, jak
naklady na energie sniZit. Vhodné reseni nabizi tzv. energetické sluzby se
zarucenym vysledkem (EPC - Energy Performance Contracting), které ve
spojeni s dotacemi dokaZi vyrazné sniZit naklady na energii v objektech
realizaci komplexnich renovaci verejnych budov s relativné nizkymi naroky
na vlastni zdroje. Ceska republika tak verejnym organizacim nabizi
mimoradné vyhodné podminky, které je Skoda nevyuzit. Komplexni renovace
budov neprinaseji pouze tspory, ale také snizuji naroky na obsluhu
energetickych systému a technologickych zarizeni budov, zvysuji pohodIi
uZivatel a v neposledni fadé omezuji emise sklenikovych plynd a dalsi
negativni dopady na Zivotni prostredi.

Energetické sluzby se zarukou

OFEAD

V béZnych projektech EPC se realizuji predevsim
technologickd opatreni ke zvySeni energetické a¢in-
nosti, nejcastéji v podobé renovace osvétleni na LED
svételné zdroje a instalace méfeni a regulace spo-
treby tepla. Navic, kdyz se EPC spoji s dotacemi, Ize
provést komplexni renovaci budov véetné zatepleni,
kde dotace pokryji znaénou ¢ast investic do opatfe-
ni s dlouhodobou névratnosti. Patfi sem zejména
stavebni opatfeni, jakymi je zatepleni plasté budov
a instalace kvalitnich oken.

Kombinace obou typt opatfeni pfinese klien-
tam nejvétsi pozitivni efekt. VyuZitim spojeni EPC
a dotaci z programi SFZP lze renovace ¢asto usku-
tecnit s malym podilem vlastnich prostfedki, a to
obvykle v rozmezi 20-40 % z celkovych investic-
nich naklada.

Aktudlné lze zidat o finanéni prostredky z Ope-
ra¢éntho programu Zivotniho prostiedi (OPZP) za
splnéni urcenych kritérii uvedenych v rdmci spe-
cifického cile 1.1 — Podpora energetické tcinnosti
a snizovani emisi sklenikovych plyni. Klicovou pod-
minkou je dosaZeni alesponl 30% uspory primdrni
neobnovitelné energie. Program OPZP nabizi dotace
pro projekty na celém tizemi CR s vyjimkou hlavni-
ho mésta. Projekty v Praze jsou podporoviny zvlast
programem ENERGov — Energetickd G¢innost ve
vefejnych budovich Moderniza¢niho fondu. Pokyny
pro zadatele, ktefi vyuzivaji metodu EPC s dotaé¢ni
podporou, jsou dostupné ke stazeni na webovych
strankdch SFZP a informuji o riznych postupech,
které umoziuji kombinovat EPC a dotaéni podporu.

Dalsi vyznamné usnadnéni realizace projekta
EPC v kombinaci s dotaci pfineslo umoznéni odku-
pu pohledévek. Diky vhodné dpravé podminek pro
poskytovani dotaci SFZP miiZe nyni poskytovatel
EPC po dokonéeni projektu prodat pohledavky ban-
ce a soucasné splnit vSechny podminky pro ziskani
dotace. To ma klicovy vyznam, protoZe prodejem
pohledavek firma ziskava zpét finanéni prostfedky,
které muze investovat do realizace dal$ich projek-
ta. K pfijeti této Gpravy vyznamné prispél Projekt
REFINE financovany z programu EU Horizon 2020,
jehoz Ceskym partnerem byla spole¢nost SEVEn.

Jana Szomolanyiova Jjana.szomolanyioval@svn.cz

: Energetické sluzby se zarucenym vysledkem (EPC — Energy Performance Contracting) umoznuji majiteli
budov zavést energeticky usporna opatreni i bez naroku na vlastni kapitalovy vklad, jelikoZ investice se spldcf

E refineproject.eu

REFIN[E]

v pribéhu let z usporenych nakladd. Prinosem modelu EPC je také, Ze poskytuje klientovi sluzbu na KIic,
kde navrh koncepce, pripravu, projektovani, realizaci a zprovoznéni uspornych opatreni ma na starosti jeden

subjekt - firma ESCO (Energy Services COmpany — poskytovatel energetickych sluzeb), kterd prebira vétsinu

a verifikace podle metodiky uvedené ve smlouveé.

Pokyny pro Zadatele, kteri vyuzivaj
metodu EPC s dotacni podporou

6 ZPRAVYEXER 12023

rizik spojenych s realizaci. Pritom klicovou vyhodou pro klienta je, Ze poskytovatel zarucuje dosaZeni smluvné
sjednané drovné Uspor a pripadné nedosazené uspory je povinen klientovi kompenzovat po celou dobu trvani
smlouvy (obvykle 8~12 let). DosaZené dspory jsou stanoveny transparentnim zptsobem za pouZiti mérenf

Pro tspésny vybér poskytovatele a uzavieni smlouvy co nejvyhodnéjsi pro klienta je vhodné vyuzit jednu
7 poradenskych firem, kterd maji' s projekty EPC dostatek zkusenosti.
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Dalsi prinosy energetickych sluzeb

E nergetické sluzby patri ke klicovym resenim v udrZitelnosti a ochrané klimatu. Energetické
sluzby zahrnuji nejen vyrobu a dodavku energie, ale také nasazeni inovativnich technologii

a konceptt, které podporuji energetickou tcinnost, obnovitelné zdroje a sniZovani emisi sklenikovych
plynd. Dosavadni vnimani energetickych sluZeb se soustredilo predevsim na pfinosy v oblasti energie,
tedy zvySenim energetické efektivnosti nebo snizenim spotreby neobnovitelné energie. Poji se s nimi
ale i dalsi prinosy, na které je treba brat ohled pri rozhodovani o provedeni tuspornych opatreni.

Neenergetické prinosy (Non-energy benefits — NEBs)
se odkazuji na dodateéné nebo nepfimé vyhody,
které prichizeji s poskytovanim energetickych slu-
Zeb, mimo samotnych sluzeb pfimo souvisejicich
s energii. Tyto vyhody mohou zahrnovat zlepSeni
zdravotniho stavu, bezpec¢nosti, produktivity, kom-
fortu a kvality zivotniho prostfedi a dalsi.

Napiiklad energeticky tsporné osvétleni mize
poskytnout lepsi kvalitu osvétleni a snizit Gnavu
o¢i, coz vede ke zvyseni produktivity a spokojenosti
s praci. Podobné tc¢inné klimatizaéni systémy mo-
hou zlepsit kvalitu vzduchu uvnitf budov a snizit
riziko respira¢nich onemocnéni. Nahrazeni lokal-
nich energetickych zdroji obnovitelnymi, napfiklad
v podobé fotovoltaickych panela, mazZe vyznamné
prispét ke zlepSeni mistni kvality ovzdusi.

NEBs je dulezité vzit v tvahu pfi hodnoceni na-
bidek energetickych sluzeb, protoze mohou pomoci
oduvodnit investice do efektivnéj$ich a udrzitelnych
energetickych systému. Ackoli tyto vyhody neni
vzdy snadné kvantifikovat nebo ocenit, mohou po-

skytnout vyznamnou hodnotu jednotliveam, pod-
nikam a spole¢nosti jako celku a stat se vhodnym
voditkem pfi rozhodovani.

Jednim z projekta, ktery se NEBs zabyva je projekt
BungEES. Cilem projektu je vyvinout nové energe-
tické sluzby integrujici obnovitelné zdroje energie,
energetickou Géinnost a sluzby spojené s poptavkou
flexibility, a vyvinout inovativni feSeni financovani
a odmériovani. Zvlastni pozornost je vénovana iden-
tifikaci trznich, regula¢nich a jinych prekizek pro
integrované sluzby energetické ti¢innosti, které zahr-
nuji obnovitelnou energii a flexibilitu poptavky. Sou-
Casti projektu je i dikladna analyza neenergetickych
ptinost, které se viZou na nové poskytované energe-
tické sluzby. Jednim z partnera projektu je spolecnost
SEVER, ktera vede ¢ast projektu zaméfenou na vyvoj
koncepce sluzeb v oblasti energetické ¢innosti (EES)
ainovaci modelu sluzby, kterd je zdkladem integrova-
ného balicku inteligentnich sluzeb EES.

Jan Pojar Jan.pojar[@svn.cz

Bezemisni budovy

POKRACOVANI ZE STRANY 1

POROVNANI POZADAVKU
NZEB A BUDOV S NULOVYMI
EMISEMI (ZEB

TYP BUDOVY

Nejnovéjsi smérnice s poradovym Cislem EPBD
IV reaguje na nové cile a aktivity v oblasti energe-
tické acinnosti a obnovitelnych zdroji, zejména na
strategii Green deal for Europe, balicek Fitforss a stra-
tegii Renovacnivina. Kromé nového standardu ZEB
prindsi novela také napf. pasy pro renovaci budov
nebo minimalni normy energetické ndrocnosti, tzv.
MEPS - Minimum Energy Performance Standards.

Budova s nulovymi emisemi predstavuje posun
nejenv energetické naro¢nosti budovy, kdy by celko-
va ro¢ni spotfeba primarni energie méla byt na roc-

ni ¢i sezénni bazi pokryta z obnovitelnych zdroja,
ale také velmi vyrazny posun k hodnoceni uhlikové
stopy. Pro budovu s nulovymi emisemi bude nutné
hodnotit tzv. GWP - potencial globalniho oteplovani —
zjednodusené feceno se jedna o uhlikovou stopu bu-
dovy v ramci posouzeni celého jejiho zivotniho cyklu
(LCA - life cycle assessment), pfi¢emz vysledek by
mél byt soucasti certifikitu budovy (PENB).

Jakub Kvasnica Jakub.kvasnical@svn.cz

NZEB ZEB (ZERO EMISSION BUILDING)

CELKOVA SPOTREBA ENERGIE CELKOVA SPOTREBA ENERGIE
PRIMARN{ ENERGIE DODANA Z 0ZE PRIMARN{ ENERGIE DODANA Z 0ZE
TYP KLIMATU [kWh/m?/rok] [kWh/m%/rok ] [kWh/m%/rok ] [kWh/m%/rok ]
B ] Obytné - RD 50-65 50 <60 100 %
Stredozemni S
Administrativni 80-90 60 <70 100 %
Obytné - RD 50-65 35 <60 100 %
Oceanské — .
Administrativni 85-100 45 <85 100 %
) ; Obytné — RD 50-70 30 <65 100 %
Kontinentalni — :
Administrativnf 85-100 45 <85 100 %
Obytné - RD 65-90 25 <70 100 %
Severské .
Administrativni 85-100 30 <90 100 %
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Co je mitigace a adaptace?

SECAP - energeticky jizdni rad pro mesto

E akt starostu a primatord je dobrovolnd iniciativa obci a mést, které se zavazaly k aktivni
ochrané klimatu. Hlavni napini paktu je klimaticky a energeticky plan, tzv. SECAR ktery
obsahuje vychozi bilanci emisi a zasobnik mitigacnich a adaptacnich opatreni. Jaké jsou hlavni

soucasti SECAPu a jakd jsou obvykla opatreni?

Evropska politika je plnd pojmd, které nemusi byt na prvni pohled srozumitelné.
Klimaticka politika, nebo také politika ochrany klimatu, se v evropské anglofonni
hantyrce objevuje jako climate action nebo climate protection. Ochrana klimatu
postupuje ve dvou doplriujicich se smérech: mitigaci a adaptaci. Mitigace (z angl.
mitigation) znamena zmirnéni klimatické zmény. Zahrnuje vsechna opatreni

ke zpomaleni nebo zvrdceni zmén klimatu. Nejcastéji jde o snizovani emisf
sklenikovych plynd. Hlavni dil mitigacnich opatieni proto tvori uspory energie

a zavadeni obnovitelnych zdroju, ale také treba vyvoj bezuhlikovych technologii,
zachytavani uhliku a dalsi. Adaptace (prizpisobeni) nds pripravuje na nasledky
klimatické zmény. Jde o fadu opatreni v oblasti hospodareni s vodou, méstské
zelené a infrastruktury, reseni tepelnych ostrovi, ale také treba pobrezni bariéry
proti zvedajici se hladiné mori a dalsi

Q
Pakt starost(
a primatord

Pro mistni udrZitelnou energii

E#3:E
2

Clanek vznik! v rémci projektu
OwnYourSECAP (www.svn.cz/oys)
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Pakt starost( a primator(i

Pakt starostll a primatori pro udrzitelnou energii
a klima vznikl s cilem zapojit a podpofit mésta a re-
giony, aby se zavazaly ke splnéni cili EU v oblasti
klimatu a energetiky. Pakt sdruzuje tisice mistnich
samosprav po celé Evropé. V CR je ptipojeno do vy-
zvy necelych 200 samosprav.

Obce a mésta se zavazuji ke snizeni emisi skleni-
kovych plynt do roku 2030 alespoii 0 40 % (tzv. miti-
gace). Toho lze dosdhnout prostfednictvim tdspor
energie, zvySovani energetické icinnosti a vyuziva-
ni energie z obnovitelnych zdroji, zejména v oblasti
budov, dopravy a vefejného osvétleni. Nedilnou sou-
¢asti SECAP jsou dale vhodna adaptaéni opatfeni.

SECAP

Po pristoupeni k Paktu vznika povinnost zpracovat
do dvou let tzv. Akéni plan pro udrzitelnou energii
a klima (Sustainable Energy and Climate Action
Plan, dile ,SECAP“). SECAP si muZeme predstavit
jako strategicky energeticky pldn, zjednodusené fe-
¢eno jizdni Fad pro obecni energetiku.

StéZejni Casti SECAP je vize, tedy predstava,
¢eho chce samosprava dosdhnout a kam se chce
posunout. Analytickou soucdsti SECAP je vychozi
bilance emisi, vici které se pak poméruji dspornd
opatreni. Vychozi bilance emisi (zkratka BEI) se
tvori ke vztaznému roku v minulosti a k aktudlnimu
roku, kdy jsou dostupna nejnovéjsi data (napt. 2000
a2022). BEI uvadi spotfeby energie a emisi v daném
roce. V ndvaznosti na dva (nebo vice) analyzovanych
roku se pak ur¢i cilovy stav emisi a spotfeby, typicky
pro rok 2030 nebo pozdéjsi.

Navrhova c¢ast SECAP obsahuje vytipovana
uspornd a adaptacni opatfeni, které ma obec v imy-
slu postupné realizovat, aby dosdhla stanoveného
cile. Usporna opatieni jsou ohodnocena nejen podle
investi¢ni naro¢nosti, ale také je vyjadfena pomér-
na cena uspotené energie. Diky tomuto ukazateli je
moZné opatteni sefadit a jednoduse prioritizovat.

Priklady aspornych opatreni

Nejcastéji zastoupené opatfeni je v prvni radé
zatepleni budov, které pfindsi vyrazné provozni
uspory na vytapéni. To je obvykle nejvyznamnéjsi
opatfeni, nebot vytipéni tvofi jednu z nejvétsich
poloZek ve vydajich energie. Mezi investi¢né st¥ed-
né niro¢nd opatfeni patfi rekonstrukce vnitfnich
osvétlovacich soustav, rekonstrukce vefejného
osvétleni ¢i rekonstrukce technologickych pro-
vozl (napf. kuchyné, pradelny apod.). Prikladem
opatfeni s nizkou az stfedni investi¢ni naro¢nos-
tl je zavedeni energetického managementu, kdy
se podrobné sleduji a reguluji spotfeby energie,
napt. diky instalaci termostatickych hlavic nebo
instalace dalkové regulace. Specifickou oblasti jsou
komplexni iisporna opatfeni, ktera vyzaduji celko-
vou znalost energetickych systému v obci a jejich
umisténi. Lze tak napf. nalézt mozné vyuziti od-
padniho tepla ¢i chladu nebo provdzani nékolika
energetickych systému.

Michal Stasa michal.stasa[@svn.cz
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Nova norma omezuje svételné znecisteni

remira umélého svétla zasadné ovliviiuje biorytmy zaloZené na prirozeném stridani dne

a noci (tzv. cirkadianni rytmy). Tyka se to nejen lidi, ale také vSech rostlin a zvirat. Problém je
zesilen vyuzivanim svételnych diod (LED), které maji svétlo velmi podobné dennimu svétlu (oproti
oranZovym sodikovym vybojkam). Nova norma o Omezovani neZadoucich dcinkt venkovniho

v,

osvétleni, ucinnd od 1. brezna 2023, prinasi v této oblasti dlouho ocekavanou regulaci.

Svételné znecisténi, tzv. pfemira rusivého noc¢niho
svétla, je iz celosvétovym problémem a také v Ceské
republice je hojné diskutovanym az casto konflikt-
nim tématem. Svétlo dlouhodobé zleviiuje, Zivot-
ni droven se zvySuje a Clovék postupné stale vice
urbanizuje Zivotni prostfedi kolem sebe. To vede
k postupnému rastu vyuzivini umélého osvétleni
ve venkovnim no¢nim prostfedi. Dostatek svétla
v noci sice zvysuje lidem komfort, bezpe¢nost a také
atraktivitu nékterych mist, ¢im dal vétsi dostupnost
svétla ale vede k pfesvétlovani.

K feSeni problematiky svételného znecisténi
vypracovala technickd normalizaéni komise pod
vedenim Petra Zdka novou normu vénujici se ome-
zovani nezadoucich Gcinkd venkovniho osvétleni
(CSN 360459). Premisou normy je fakt, Ze platnost
ostatnich norem neni nijak dotéena a spise je do-
pliiuje. Naro¢na prace vedla ke kompromisu, ktery
vhodné propojuje potfeby moderniho ¢lovéka a pfi-
nasi regulaci umélého svétla, kterd v ¢eském pro-
stredi d¥ive chybéla.

Norma pfindsi nékolik zpusobu omezeni ne-
zadoucich wéinkt venkovniho osvétleni. Jednou
volené miry presvétleni nejvyse o 30 %. Dalsi klicové
parametry zavisi na konkrétnim umisténi do z6ny
svételného prostiedi. Ta rozdéluje krajinu do oblasti
od center mést, pres okrajové ¢asti mést aZ po neza-

vevs

stavénd tzemi v chranénych oblastech. Nejpiisnéjsi

USPORY ENERGIE \V CESKE REPUBLICE A EU

pozadavky norma pfedepisuje pravé pro chriné-
né oblasti, kde napf. neni povoleno osvétleni fasad
budov, ani osvétleni reklamy, svitidla musi mit ma-
ximalni miru clonéni a nulovy podil vyzafovani
do horntho poloprostoru a barevny tén je povolen
maximalné 2200 K (velmi Zlutd az oranzovd). I pro
vyznamna centra mést norma predepisuje maxima
pro jas na fasidé a venkovni reklamu. Je povoleno
Caste¢né vyzafovani do horniho poloprostoru a ma-
ximalni barevny tén je 3000 K (tepla bild). Z normy
tedy vyplyvd, Ze nedoporuluje studenéjsi odstiny
bilé barvy (nad 3000 K) v Zddnych venkovnich pro-
storech.

V neposledni fadé norma zavadi i limity pro ma-
ximalni oslnéni a pro sniZeni nezidoucich Gc¢ink
venkovntho osvétleni je doporucovino vyuziti ruz-
nych provoznich rezimu, tedy rozliSovdni parame-
trit dle denni doby. Napf. je doporuceno reklamni,
architektonické a sportovni osvétleni v noci zcela
vypnout. Novd norma svou povahou pfindsi kom-
plexni soubor opatfeni doplriujici existujici svételné
technické normy. P¥i svédomitém dodrzovani nor-
my prispéje nejen ke snizeni svételného zneéisténi
a jeho nezadoucich acinkd, ale povede i k dspordm
elektrické energie.

Michal Stasa
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Souhrnna zprava se zavery aktualniho
vypoctu z roku 2022

(www.svn.cz/cs/aktualita/aktualizace-nakladoveho-opti-

ma-pozadavku-na-energetickou-narocnost-budov)

SCHEMA HLEDANI
NAKLADOVEHO OPTIMA:
RESI SE TEORETICKA
OPTIMALNI VYSE
NAKLADU (INVESTICNICH
A PROVOZNICH) S OHLEDEM
NA SPOTREBU ENERGIE
PRI DANYCH STAVEBNICH
A TECHNOLOGICKYCH
PARAMETRECH BUDOVY
BEHEM HODNOCENEHO
OBDOBI

CENA POVOLENKY
NAKLADOVE OPTIMUM

NEOVLIVNI

Soucasti hledani nakladového

optima je také sledovani vyznamnych
netechnickych parametrd, které oviiviuji
vysledky vypoctu. Na tyto parametry, je
treba smérovat i legislativni poZadavky
na budovy, aby bylo dosaZeno
energeticky efektivnich cilt blizko

nakladovému optimu.
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Aktualizace nakladového optima pozadavkii
na energetickou narocnost budov

v letosnim roce bylo v Ceské republice aktualizovéno tzv. nkladové optimum poZadavki na
energetickou ndaro¢nost budov v souladu s poZadavky smérnice o energetické naro¢nosti
budov (EPBD). Vypocet nakladového optima slouZi jako podklad pro nastaveni narodnich
poZadavkii na energetickou ndrocnost budov (vyhlaska ¢. 264/2020 Sh.) a zdroven predstavuje
technickoekonomickou analyzu riznych reSeni energetické narocnosti budov.

Smeérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti bu-
dov definuje nakladové optimalni Groven jako ,uro-
ven energetické naro¢nosti, kterd vede k nejnizsim
nakladum v prabéhu odhadovaného ekonomického
zivotniho cyklu‘. Ndkladové optimum se fesi pro
rizné kategorie budov, rekonstrukee i novostavby,
pfiemz se posuzuji veskeré investi¢ni a provoz-
ni ndklady a k nim relevantni technické paramet-
ry majici vliv na energetickou naro¢nost budovy.
V grafické podobé lze hledani nakladového optima
vyjadFit jako hledani nejnizsiho bodu na kfivce, kte-
rd je tvofena spojnici bodu zastupujici jednotlivé
varianty vypoctu (viz graf nize).

V potadi jiz tfeti vypocet nakladového optima
pro Ceskou republiku (pFedchozi vypoéty probéhly

Ekonomické
optimum

a nakladové
optimalni rozsah

Naklady Zivotniho cyklu [K&/m?]

VYPOCTENE VARIANTY BUDOV
L ]

v letech 2012 a 2017) zpracovala spole¢nost SEVEn
spolu s Fakultou stavebni CVUT v Praze a Svazem
podnikatelt ve stavebnictvi (SPS), za finané¢ni pod-
pory Technologické agentury CR*.

Vzhledem k mnozstvi vstuptt — parametry kon-
strukci obalky budovy a systémua budovy (vytapéni,
ohtev teplé vody, osvétleni, chlazeni, obnovitelné
zdroje apod.), provozni parametry, naklady na kon-
strukce a technologie, provozni ndklady, ceny ener-
gie a enviromentalni naklady (emisni povolenky) — je
vypocet nakladového optima velmi komplexni zale-
zitosti. Zavéry aktudlniho vypoctu z roku 2022 jsou
shrnuty v souhrnné zpravé dostupné na uvedeném
QR odkazu, vpravo pak pfedstavujeme jeden z typo-
vych graft a vybrané zavéry.

CO, naklady
Naklady na energii

Naklady na obalku budovy

Spotieba primarni energie [kWh/m?/rok]

prostupu tepla).

Podle vysledki ma cena emisnich povolenek na zménu celkovych
mérnych nakladd jen maly vliv. Pfi zdvojnasobeni ceny povolenky ze 70
na 140 €/t CO, vzrostou celkové mérné naklady zivotniho cyklu budovy
jen o5 %. Z citlivostni analyzy ceny emisnich povolenek v kombinaci

s rliznou kvalitou tepelné obalky budovy vyplyva, Ze pri zvySovani ceny

Pro hledani parametrd, které nejvice ovlivni vypocet nakladového optima, byla vyuzita
citlivostni analyza vstupnich hodnot. Analyza byla provedena na vsech typech budov

s parametry: diskontni sazba, rist cen energie, rlst investicnich naklad(i a ceny emisnich
povolenek. Nejvétsi zajem budil parametr ceny emisnich povolenek, predevsim kvali jejimu
rdstu a volatilité. Vliv ceny byl zkouméan z pohledu vlivu na celkové mérné naklady a na
nakladové optimum pfi uZiti riznych typd zdrojd a podle kvality obalky budovy (souginitele

»
"

emisnich povolenek dochazi ke snizenf rozdilu celkovych mérnych
nakladd mezi variantami se soucinitelem prostupu tepla pro pasivni
ddm a optimalni Grovni varianty s doporu¢enymi hodnotami. ZvySovani
ceny emisnich povolenek tak zvySuje vyznam kvality obalky budovy,
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Nakladove optimalni droven NejvhodnéjSim zpliisobem Nucena vyména vzduchu
parametri obalek rekonstruo- vytapéni je podle vypoctl s rekuperaci vyznamné sniz
vanych budov se pohybuje okolo  tepelné ¢erpadlo, s ohledem na sfidicimi  mnozstvi dodané energie. | kdyz
hodnot doporucenych normou moznosti jeho nasazeni od typu prvky a, s vyjimkou rodinnych je nucené vétrani nakladnéjsi nez
CSN 73 0540-2, tedy zhruba na voda-voda, pfes zemé-voda az po  domd, také varianty prirozené, zajistuje kvalitni vnitini
minimalnich hodnotéch, které vzduch-voda. prostredi a komfort provozovani
vyplyvaji z pozadavkd vyhlasky (s baterii i bez). budovy pfi snizenf ztrat tepelné
€. 264/2020 Sh. Novostavby se bli- energie vétranim v zimnim

Zi'k mirnym pasivnim hodnotam. obdobi.

TYPOVY GRAF PRO NOVOSTAVBU RODINNEHO DOMU
ZDROJ TEPLA NA VYTAPENI
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GRAF VLIVU s ¢imZ souvisf i fakt, Ze u varianty s nejniz§im
CENYVPOVIOLENKY ) soucinitelem prostupu tepla (pozadované
NA MERNE CELKOVE 40 000 hodnoty) je navySeni mérnych celkovych
NAKLADY ZA CELY 00 0 nakladl oproti ostatnim variantam znatelné
ZIVOTNI CYKLUS vyssi. Na méreném rozsahu ceny emisnich
BUDOVY

00 0 povolenek (100 az 900 €/t CO,) nedoslo ke

zmeéné optimalni Urovné ani u jedné z variant
/ zdroje vytapéni.
_/ Jakub Kvasnica jakub.kvasnical@svn.cz
20000 | !

30000

Mérné celkové naklady [K¢/m?]

S Jan Pojar Jjan.pojar[@svn.cz
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Bez reformy vzdelavani
nema stavebnictvi budoucnost

v minulém cisle Zprav ze SEVEn jsme informovali o pripravach
studie o stavu ceského stavebnictvi, ktera si kladla za cil zhodnotit
pripravenost sektoru na zmény, které jej ¢ekaji. Status quo analyza je
nyni hotova a vykresluje obraz stavebnictvi, které skutecné stoji na
prahu existencialni vyzvy. Je na ni pripraveno?

STAV CESKEHO
STAVEBNICTVIi

NA ZJISTENI ANALYZY STAVU
CESKEHO STAVEBNICTV/
NAVAZE NA PRELOMU ROKU
2023 A 2024 TZV. CESTOVNI
MAPA NEBOLI SOUBOR
OPATRENI VCETNE NALEZEN(
PODPORY PRO JEJICH
REALIZACI.

12 ZPRAVYEEER 12023

Stavebnictvi je jednim z klicovych odvétvi ekonomi-
ky. Vytvari mezis a 6 % hrubého domaciho produktu
(HDP) a zaméstnava 7 az 8 % pracujicich s celkovym
poctem pracovniki v odvétvi kolem 400 tisic osob
v roce 2022. Stavebni sektor je navic klicovym pro
dosazeni dekarbonizace ekonomiky. Realizuje totiz
renovace, které zvysuji energeticky standard budov.
SniZeni spotfeby energie v budovach bude pfitom
tvorit zasadni ¢ast sniZeni emisi sklenikovych plynd.

Stavebnictvi dnes ale neni s to ambiciézni cile
naplnit. Ubyvaji pracovni sily, dlouhodobé se neda-
f1 zvySovat produktivitu prace. Zatimco jina odvétvi
stale rychlejsim tempem pfijimaji nové technologie,
digitalizuji se, zavddéji robotizaci a umélou inteli-
genci, stavebnictvi zustava pozadu. S trochou nad-
sdzky se d4 Fict, Ze bez reformovaného stavebnictvi
Ceska republika bezuhlikové ekonomiky nedosahne.

Lidské zdroje

Hlavnim problémem soucasného stavebnictvi jsou
lidské zdroje. Klesd zajem o stavebni obory na stfed-
nich i vysokych skoldch a pocet absolventd zdaleka
nepokryva pocet lidi, ktefi stavebnictvi opoustéji.
Dlouhodoby deficit vyrovnavaji zahrani¢ni pracov-
nici, zejména z Ukrajiny, ktefi mohou pfi nadcha-
zejici obnové své zemé rychle odejit. Vzdélavani se
proto stava klicovym faktorem pro zajisténi udr-
zitelného rastu a kvality odvétvi. Vzdélani nejenze
ovliviiuje kvalifikaci pracovnika, ale také prispiva

k zavadéni inovaci, zvySovani efektivity a schopnos-
ti pfizpusobovat se rychle ménicim se podminkam.
Nésledujici fakeory ilustruji, jak duleZité je vzdéla-
vani v kontextu stavebnictvi.

Odvétvi Celi problému nedostatku kvalifiko-
vanych pracovnika. Zajisténi dostate¢ného poctu
kvalitnich femeslnika a odbornika je klicové pro
udrZeni vysoké Grovné vystavby a spolehlivosti pro-
jekttt. Pocty absolventt na vsech stupnich skol jsou
ale Fadové nizsi, nez kolik lidi odvétvi ro¢né opousti
a tento deficit se zatim zidnym zpasobem nedafi
snizit. Stavebni stfedni Skoly studuje ve vSech ro¢-
nicich priblizné 20 tisic studentd, na vysokych sko-
lach se stavebnim oborum vénuje dohromady okolo
13 tisic studentd.

Moderni technologie a vzdélavani

Moderni technologie jako 3D tisk, virtualni realita
a dalsi inovace rychle méni zptisob prace ve staveb-
nictvi. Pracovnici musi byt schopni pracovat s novy-
mi ndstroji a postupy. Vzdélavani mé klicovou tlohu
vtom, jak efektivné pracovnici mohou vyuZzivat tech-
nologie a inovace pro zlepSeni vysledki a sniZeni
nakladd, a tedy zadouctho zvySeni produktivity
sektoru. Absenci kvalitné vyskolenych pracovniki
se zvysuje riziko chyb a nekvalitni price. Vzdéla-
vani maze pfispét k tomu, aby byli pracovnici lépe
pfipraveni na naro¢né tkoly a aby mohli efektivnéji
pracovat jako tym. Jednim z ndpravnych opatfeni je
maximalni podpora dalsitho vzdélavani dospélych
s potencialem zaplnit mezery ve znalostech a doved-
nostech pracovnikd, ktefi uz v odvétvi ptusobi.

Podporu zajmu mladych

Aby se vzdélavani stalo G¢innym néstrojem pro roz-
voj stavebnictvi, je tfeba vytvorit relevantni a kvalit-
ni a flexibilni vzdélavaci programy schopné reagovat
na meénici se potfeby odvétvi a technologické ino-
vace. Zajisténi budoucnosti stavebnictvi zahrnuje
i podporu zajmu mladych lidi o vzdélavani v tomto
odvétvi. Informacni kampané a vzdélavaci aktivity
by mohly zvysit atraktivitu stavebnictvi jako kariér-
niho sméru.

Spoluprace mezi stavebnimi firmami

a vzdélavacimi institucemi

Klicem k tGspésnému prizpusobeni vzdélavani po-
tfebam odvétvi je nastartovani spoluprace mezi sta-
vebnimi firmami a vzdélavacimi institucemi, kterd
je zatim hluboko pod svym potencidlem.

Vyznam vzdélavani ve stavebnictvi je jasny a vy-
zvy jsou zfetelné. Zajisténi dostatecného poctu
kvalifikovanych pracovnikt, schopnych pracovat
s modernimi technologiemi a inovacemi, je nezbyt-
né pro udrzeni kvality a konkurenceschopnosti to-
hoto klicového odvétvi. Pouze s pomoci funkéniho
vzdélavani mizZe stavebnictvi ispésné Celit soucas-
nym a budoucim vyzvam, a tim posilit svou pozici
jako neodmyslitelné soucasti udrzitelného rozvoje.

Jan Pojar jan.pojar[@svn.cz
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Ustoji mikrokogenerace konkurenci

tepelnych cerpadel?

ikrokogenerace (mKVET) muZe ve specifickych podminkéch nahradit béZné plynové kotelny

lépe neZ jiné technologie. mKVET dokaZe zajistit celorocni dodavky tepla i elektriny pro
objekty od rodinného domu aZ po vétsi budovy jako hotely, Skoly nebo kancelarské budovy. Mohou
vyuzivat bioplyn nebo biomasu a ¢astecné i vodik. Vétsimu rozsiteni vsak zatim brani vysoké
investicni naklady. Jaké jsou mozZnosti mKVET v konkurenci tepelnych cerpadel, fotovoltaiky

a dalsich zdroji?
1000 ’ dfevni biomasy, kdy teplo je transformovdno pomo-
: ci tzv. Rankinova cyklu (ORC) nebo s vyuzitim Stir-
— 800 . lingova motoru. Biomasu lze ale vyuzit i v kapalném
§ a plynném skupenstvi, existuji dokonce i projekty
~ . vyuzivajici zplynénou biomasu v plynovém spalova-
g 600 cim motoru.

E' J Poget mKVET instalaci v CR se pohybuje v ni%-
8 400 e Sich stovkach kust, a to zejména s plynovymi spalo-
P S vacimi motory. Pro srovnini, napfiklad v Japonsku
’g 200 ., je diky jiz ukonenému dotaénimu programu in-
i‘l“. e o stalovano nejméné 400 000 kust jednotek na bizi
4LJJ_‘¢.—’ ...... — L S O R— r palivového ¢lanku. Mikrokogeneracni jednotky se
0 v Evropé nevyrabi sériové ale jen kusové a jejich
0 10 20 30 40 50 investiéni naklady tak zistavaji vysoké. Nejvys-
Elektricky vykon [kWe] §1 mérné investi¢ni nidklady pak maji FC jednot-
ky s nizkymi vykony (typicky vhodné pro rodinné
ZAVISLOST MERNE CENY Na trhu je v soucasnosti dostupnych vice nez 150 ko-  domy). Rozdil v investi¢nich nikladech ilustruje
mKVET ZDROJE NA merénich modelt plynovych mKVET zdroju. Vétsina  graf, na kterém jsou Cervené vyznaCené pravé FC

ELEKTRICKEM VYKONU jednotek (95 %) pracuje s nejdéle dostupnou techno-  jednotky a modfe ICE jednotky.

@ spalovaci motor (ICE)

@ palivovy ¢lanek (FC)

Mikrokogenerace
Kogenerace (KVET) = Kombinovana vyroba elektriny a tepla je zpusob vyroby elektrické
energie, kdy se uzitecnym zpusobem vyuzije teplo, jeZ se pii procesu vyroby elektriny
uvolnuje. Tim Ize dosahnout velmi vysoké dcinnosti vyuZiti energie v palivu. Diky efektivnimu
vyuZiti ,odpadniho tepla” se pii kombinované vyrobé elektriny a tepla (KVET) usetii az 70 %
energie obsazené v palivu a az 50 % emisi oproti oddélené vyrobé elektriny a tepla. Tepelny

logif spalovacich motortt (ICE), které se vyrdbiiv CR
(napf. firma TEDOM). Druhou technologii, kterd
v poslednich letech zvysuje sviy trzni podil, je pali-
vovy ¢lanek (FC — Fuel Cell). Ten k vyrobé elektfiny
a tepla vyuziva elektrochemickych reakei. Jednotky
na bazi palivovych ¢lanka maji zpravidla elektric-
ké vykony do 2 kWe. Vétsina mikrokogeneraénich
jednotek vyuziva jako palivo zemni plyn, LPG nebo
bioplyn. Nejnovéjsijednotky jsou jiz dostate¢né tech-
nologicky vybavené, aby byly schopny vyuzit smés pa-
liv s pfimési vodiku az do 20 % obsahu.

Druhou technologii mKVET jsou biomasové
jednotky s vice nez desitkou komeréné dostupnych
modelt. Nejcastéjsim typem je spalovani pevné

Technologie mKVET ptinasi fadu vyhod. Dokize
fungovat také na bazi biopaliv, dosahuje vysoké ener-
getické ucinnosti, zabezpeci dodavky tepla i elektri-
ny a miZe fungovat celoroéné. Prekazkou rozvoje ale
zlstava vyuziti zemniho plynu a bez zavedeni séri-
ové vyroby a razantniho zlevnéni novych jednotek
zustavaji mérné investi¢ni naklady vysoko nad srov-
natelnymi technologiemi. Vhodné nastavena vefejna
podpora instalaci, provozu, ale také vyroby mKVET
zdrojt, by mohla zvysit poptavku a pfinést tak na trh
malych energetickych zdroji zajimavou alternativu
klasickych kotla, ale také tepelnych cerpadel.

Stanislav Axman stanislav.axman[@svn.cz

vykon jednotek je typicky dvojnasobny oproti elektrickému vykonu.

Mikrokogenerace (mKVET) = kogeneracni jednotky s elektr ckym vykonem, do 50 kW.

ICE = spalovaci motor (Internal Combustion Engine)
FC = Fuel Cell (palivovy ¢lanek)
ORC = Organic Rankine Cycle
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ESG ovlivni stavebnictvi hned dvakrat

m astup ESG (Environmental Social Governance) sebou prinese zasadni zmény v chovani
nejprve velkych stavebnich podnikd, pozdéji i strednich a malych. Od roku 2024 budou velké
podniky zavadét takzvany nefinancni reporting smérem k financnim institucim. V environmentalni
casti vznika tlak na shér vyrazné vétsiho mnoZstvi dat souvisejicich zejména s uhlikovou stopou

a energetickou narocnosti vyroby. Aby dosahly co nejlepsiho ratingu, budou se muset podniky

v dalsi fazi hodnoceni zamérit na sniZovani dopadti na Zivotni prostredi.

Zapojeni do projektu je stale mozné
prostrednictvim projektové dotazniku niZe:

WWWZask -survey.com/c/QF TPF1B6Q52HY/
WWw.svn.cz/esq

Projekt ESG ve stavebnictvi si dal za cil pfispét
k uvedenym tkolam a posilit hodnotovy fetézec
Ceského stavebnictvi v oblasti implementace man-
agementu uhlikové stopy a zvySovani energetické
ucinnosti se zaméfenim na prechod k nizkouhliko-
vému hospodafstvi.

Prvnim krokem je zjisténi stavu a pFistupu k re-
portingu ESG ve stavebnictvi v dotaznikovém Set-
feni. Od Cervna 2023 jsou otevreny formulafe, kde
se mohou stavebni podniky, investofi, projektanti
a architekti, vyrobci stavebnich materidld a staveb-
nich vyrobka zapojit do tvorby nidrodni metodiky
fizeni uhliku a zvySovani energetické tcinnosti ve
stavebnictvi. Doposud se zicastnilo na 60 zejména
velkych a stfednich firem. Na zakladé ivodniho sbé-
ru dat bude nésledovat:

— Porovnani existujicich pristupt k fizeni uhliku
a zvySovani energetické Gcinnosti v EU a zhod-
nocent jejich prenositelnosti do CR.

- Vytvoreni postupt pro Fizeni uhliku a zvySovani
energetické Géinnosti pro stavebni sektor v CR,
vCetné vypracovani prirucky kvality.

- Vzdélavaci akce pro podniky stavebniho hodno-
tového fetézce a dalsi aktéry, zejména z vefejné
sféry (napt. statni afedniky, zdstupce mést), se
zaméfenim na dekarbonizaci a energetickou
acinnost.

- Vyhodnoceni pilotniho nasazeni metodiky fizeni
uhliku napfi¢ hodnotovym dodavatelskym fetéz-
cem ve stavebnictvi v CR.

Jifi Karasek jiri.karasek[@svn.cz
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