








Nova norma omezuje svetelné znecisteni

remira umélého svétla zasadné ovliviiuje biorytmy zaloZené na prirozeném stridani dne

a noci (tzv. cirkadianni rytmy). Tyka se to nejen lidi, ale také vSech rostlin a zvirat. Problém je
zesilen vyuzivanim svételnych diod (LED), které maji svétlo velmi podobné dennimu svétlu (oproti
oranZovym sodikovym vybojkam). Nova norma o Omezovani neZadoucich dcinkt venkovniho

sy,

osvétleni, ucinnd od 1. brezna 2023, prinasi v této oblasti dlouho ocekavanou regulaci.

Svételné znecisténi, tzv. pfemira rusivého noc¢niho
svétla, je iz celosvétovym problémem a také v Ceské
republice je hojné diskutovanym az casto konflikt-
nim tématem. Svétlo dlouhodobé zleviiuje, Zivot-
ni droven se zvySuje a Clovék postupné stale vice
urbanizuje Zivotni prostfedi kolem sebe. To vede
k postupnému rastu vyuzivini umélého osvétleni
ve venkovnim no¢nim prostfedi. Dostatek svétla
v noci sice zvysuje lidem komfort, bezpe¢nost a také
atraktivitu nékterych mist, ¢im dal vétsi dostupnost
svétla ale vede k pfesvétlovani.

K feSeni problematiky svételného zneciSténi
vypracovala technickd normalizaéni komise pod
vedenim Petra Zdka novou normu vénujici se ome-
zovani nezadoucich Gcinkd venkovniho osvétleni
(CSN 360459). Premisou normy je fakt, Ze platnost
ostatnich norem neni nijak dotcena a spise je do-
pliiuje. Naro¢na prace vedla ke kompromisu, ktery
vhodné propojuje potfeby moderniho clovéka a pri-
nasi regulaci umélého svétla, kterd v ceském pro-
stfedi dfive chybéla.

Norma pfindsi nékolik zptisobii omezeni ne-
zadoucich @éinka venkovniho osvétleni. Jednou
volené miry presvétleni nejvyse o 30 %. Dalsi klicové
parametry zavisi na konkrétnim umisténi do zény
svételného prostredi. Ta rozdéluje krajinu do oblasti
od center mést, pfes okrajové ¢asti mést az po neza-
stavéna tzemi v chranénych oblastech. Nejprisnéjsi
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pozadavky norma predepisuje pravé pro chriné-
né oblasti, kde napf. neni povoleno osvétleni fasad
budov, ani osvétleni reklamy, svitidla musi mit ma-
ximdlni miru clonéni a nulovy podil vyzafovani
do horntho poloprostoru a barevny tén je povolen
maximalné 2200 K (velmi zlutd az oranzovd). I pro
vyznamna centra mést norma predepisuje maxima
pro jas na fasidé a venkovni reklamu. Je povoleno
Caste¢né vyzafovani do horniho poloprostoru a ma-
ximalni barevny tén je 3000 K (tepla bild). Z normy
tedy vyplyvd, Ze nedoporucuje studenéjsi odstiny
bilé barvy (nad 3000 K) v Zddnych venkovnich pro-
storech.

V neposledni fadé norma zavadi i limity pro ma-
ximalni oslnéni a pro sniZeni nezidoucich Gc¢ink
venkovntho osvétleni je doporucovino vyuziti ruz-
nych provoznich rezimu, tedy rozliSovdni parame-
trit dle denni doby. Napf. je doporudeno reklamni,
architektonické a sportovni osvétleni v noci zcela
vypnout. Novd norma svou povahou pfindsi kom-
plexni soubor opatfeni doplriujici existujici svételné
technické normy. P¥i svédomitém dodrzovani nor-
my prispéje nejen ke snizeni svételného zneéisténi
a jeho nezadoucich acinkd, ale povede i k dspordm
elektrické energie.

Michal Stasa
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Souhrnna zprava se zavery aktualniho
vypoctu z roku 2022

(www.svn.cz/cs/aktualita/aktualizace-nakladoveho-opti-

ma-pozadavku-na-energetickou-narocnost-budov)

SCHEMA HLEDANI
NAKLADOVEHO OPTIMA:
RESI SE TEORETICKA
OPTIMALNI VYSE
NAKLADU (INVESTICNICH
A PROVOZNICH) S OHLEDEM
NA SPOTREBU ENERGIE
PRI DANYCH STAVEBNICH
A TECHNOLOGICKYCH
PARAMETRECH BUDOVY
BEHEM HODNOCENEHO
OBDOBI

CENA POVOLENKY
NAKLADOVE OPTIMUM

NEOVLIVNI

Soucasti hledani nakladového

optima je také sledovani vyznamnych
netechnickych parametrd, které oviiviuji
vysledky vypoctu. Na tyto parametry, je
treba smérovat i legislativni poZadavky
na budovy, aby bylo dosaZeno
energeticky efektivnich cilt blizko

nakladovému optimu.
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Aktualizace nakladového optima pozadavkii
na energetickou narocnost budov

v letosnim roce bylo v Ceské republice aktualizovéno tzv. nkladové optimum poZadavki na
energetickou ndaro¢nost budov v souladu s poZadavky smérnice o energetické naro¢nosti
budov (EPBD). Vypocet nakladového optima slouZi jako podklad pro nastaveni narodnich
poZadavkii na energetickou ndrocnost budov (vyhlaska ¢. 264/2020 Sh.) a zdroven predstavuje
technickoekonomickou analyzu riznych reSeni energetické narocnosti budov.

Smeérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti bu-
dov definuje nakladové optimalni Groven jako ,uro-
ven energetické naro¢nosti, kterd vede k nejnizsim
nakladum v prabéhu odhadovaného ekonomického
zivotniho cyklu‘. Ndkladové optimum se fesi pro
rizné kategorie budov, rekonstrukee i novostavby,
pfiemz se posuzuji veskeré investi¢ni a provoz-
ni ndklady a k nim relevantni technické paramet-
ry majici vliv na energetickou naro¢nost budovy.
V grafické podobé lze hledani nakladového optima
vyjadFit jako hledani nejnizsiho bodu na kfivce, kte-
rd je tvofena spojnici bodu zastupujici jednotlivé
varianty vypoctu (viz graf nize).

V potadi jiz tfeti vypocet nakladového optima
pro Ceskou republiku (pFedchozi vypoéty probéhly

Ekonomické
optimum

a nakladové
optimalni rozsah

Naklady Zivotniho cyklu [K&/m?]

VYPOCTENE VARIANTY BUDOV
L ]

v letech 2012 a 2017) zpracovala spole¢nost SEVEn
spolu s Fakultou stavebni CVUT v Praze a Svazem
podnikatelt ve stavebnictvi (SPS), za finané¢ni pod-
pory Technologické agentury CR*.

Vzhledem k mnozstvi vstuptt — parametry kon-
strukci obalky budovy a systémua budovy (vytapéni,
ohtev teplé vody, osvétleni, chlazeni, obnovitelné
zdroje apod.), provozni parametry, naklady na kon-
strukce a technologie, provozni ndklady, ceny ener-
gie a enviromentalni naklady (emisni povolenky) — je
vypocet nakladového optima velmi komplexni zale-
zitosti. Zavéry aktudlniho vypoctu z roku 2022 jsou
shrnuty v souhrnné zpravé dostupné na uvedeném
QR odkazu, vpravo pak pfedstavujeme jeden z typo-
vych graft a vybrané zavéry.

CO, naklady
Naklady na energii

Naklady na obalku budovy

Spotieba primarni energie [kWh/m?/rok]

prostupu tepla).

Podle vysledki ma cena emisnich povolenek na zménu celkovych
mérnych nakladd jen maly vliv. Pfi zdvojnasobeni ceny povolenky ze 70
na 140 €/t CO, vzrostou celkové mérné naklady zivotniho cyklu budovy
jen o5 %. Z citlivostni analyzy ceny emisnich povolenek v kombinaci

s rliznou kvalitou tepelné obalky budovy vyplyva, Ze pri zvySovani ceny

Pro hledani parametrd, které nejvice ovlivni vypocet nakladového optima, byla vyuzita
citlivostni analyza vstupnich hodnot. Analyza byla provedena na vsech typech budov

s parametry: diskontni sazba, rist cen energie, rlst investicnich naklad(i a ceny emisnich
povolenek. Nejvétsi zajem budil parametr ceny emisnich povolenek, predevsim kvali jejimu
rdstu a volatilité. Vliv ceny byl zkouméan z pohledu vlivu na celkové mérné naklady a na
nakladové optimum pfi uZiti riznych typd zdrojd a podle kvality obalky budovy (souginitele

»
"

emisnich povolenek dochazi ke snizenf rozdilu celkovych mérnych
nakladd mezi variantami se soucinitelem prostupu tepla pro pasivni
ddm a optimalni Grovni varianty s doporu¢enymi hodnotami. ZvySovani
ceny emisnich povolenek tak zvySuje vyznam kvality obalky budovy,
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Nakladove optimalni droven NejvhodnéjSim zpliisobem Nucena vyména vzduchu
parametri obalek rekonstruo- vytapéni je podle vypoctl s rekuperaci vyznamné sniz
vanych budov se pohybuje okolo  tepelné ¢erpadlo, s ohledem na sfidicimi  mnozstvi dodané energie. | kdyz
hodnot doporucenych normou moznosti jeho nasazeni od typu prvky a, s vyjimkou rodinnych je nucené vétrani nakladnéjsi nez
CSN 73 0540-2, tedy zhruba na voda-voda, pfes zemé-voda az po  domd, také varianty prirozené, zajistuje kvalitni vnitini
minimalnich hodnotéch, které vzduch-voda. prostredi a komfort provozovani
vyplyvaji z pozadavkd vyhlasky (s baterii i bez). budovy pfi snizenf ztrat tepelné
€. 264/2020 Sh. Novostavby se bli- energie vétranim v zimnim

Zi'k mirnym pasivnim hodnotam. obdobi.

TYPOVY GRAF PRO NOVOSTAVBU RODINNEHO DOMU
ZDROJ TEPLA NA VYTAPENI
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GRAF VLIVU s ¢imZ souvisf i fakt, Ze u varianty s nejniz§im
CENYVPOVIOLENKY ) soucinitelem prostupu tepla (pozadované
NA MERNE CELKOVE 40 000 hodnoty) je navySeni mérnych celkovych
NAKLADY ZA CELY 00 0 nakladl oproti ostatnim variantam znatelné
ZIVOTNI CYKLUS vyssi. Na méreném rozsahu ceny emisnich
BUDOVY

00 0 povolenek (100 az 900 €/t CO,) nedoslo ke

zmeéné optimalni Urovné ani u jedné z variant
/ zdroje vytapéni.
_/ Jakub Kvasnica jakub.kvasnical@svn.cz
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S Jan Pojar Jjan.pojar[@svn.cz
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Bez reformy vzdelavani
nema stavebnictvi budoucnost

v minulém cisle Zprav ze SEVEn jsme informovali o pripravach
studie o stavu ceského stavebnictvi, ktera si kladla za cil zhodnotit
pripravenost sektoru na zmény, které jej ¢ekaji. Status quo analyza je
nyni hotova a vykresluje obraz stavebnictvi, které skutecné stoji na
prahu existencialni vyzvy. Je na ni pripraveno?

STAV CESKEHO
STAVEBNICTVIi

NA ZJISTENI ANALYZY STAVU
CESKEHO STAVEBNICTV/
NAVAZE NA PRELOMU ROKU
2023 A 2024 TZV. CESTOVNI
MAPA NEBOLI SOUBOR
OPATRENI VCETNE NALEZEN(
PODPORY PRO JEJICH
REALIZACI.
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Stavebnictvi je jednim z klicovych odvétvi ekonomi-
ky. Vytvari mezis a 6 % hrubého domaciho produktu
(HDP) a zaméstnava 7 az 8 % pracujicich s celkovym
poctem pracovniki v odvétvi kolem 400 tisic osob
v roce 2022. Stavebni sektor je navic klicovym pro
dosazeni dekarbonizace ekonomiky. Realizuje totiz
renovace, které zvysuji energeticky standard budov.
SniZeni spotfeby energie v budovach bude pfitom
tvorit zasadni ¢ast sniZeni emisi sklenikovych plynd.

Stavebnictvi dnes ale neni s to ambiciézni cile
naplnit. Ubyvaji pracovni sily, dlouhodobé se neda-
f1 zvySovat produktivitu prace. Zatimco jina odvétvi
stale rychlejsim tempem pfijimaji nové technologie,
digitalizuji se, zavddéji robotizaci a umélou inteli-
genci, stavebnictvi zustava pozadu. S trochou nad-
sdzky se d4 Fict, Ze bez reformovaného stavebnictvi
Ceska republika bezuhlikové ekonomiky nedosahne.

Lidské zdroje

Hlavnim problémem soucasného stavebnictvi jsou
lidské zdroje. Klesd zajem o stavebni obory na stfed-
nich i vysokych skoldch a pocet absolventd zdaleka
nepokryva pocet lidi, ktefi stavebnictvi opoustéji.
Dlouhodoby deficit vyrovnavaji zahrani¢ni pracov-
nici, zejména z Ukrajiny, ktefi mohou pfi nadcha-
zejici obnové své zemé rychle odejit. Vzdélavani se
proto stava klicovym faktorem pro zajisténi udr-
zitelného rastu a kvality odvétvi. Vzdélani nejenze
ovliviiuje kvalifikaci pracovnika, ale také prispiva

k zavadéni inovaci, zvySovani efektivity a schopnos-
ti pfizpusobovat se rychle ménicim se podminkam.
Nésledujici fakeory ilustruji, jak duleZité je vzdéla-
vani v kontextu stavebnictvi.

Odvétvi Celi problému nedostatku kvalifiko-
vanych pracovnika. Zajisténi dostate¢ného poctu
kvalitnich femeslnika a odbornika je klicové pro
udrZeni vysoké Grovné vystavby a spolehlivosti pro-
jekttt. Pocty absolventt na vsech stupnich skol jsou
ale Fadové nizsi, nez kolik lidi odvétvi ro¢né opousti
a tento deficit se zatim zidnym zpasobem nedafi
snizit. Stavebni stfedni Skoly studuje ve vSech ro¢-
nicich priblizné 20 tisic studentd, na vysokych sko-
lach se stavebnim oborum vénuje dohromady okolo
13 tisic studentd.

Moderni technologie a vzdélavani

Moderni technologie jako 3D tisk, virtualni realita
a dalsi inovace rychle méni zptisob prace ve staveb-
nictvi. Pracovnici musi byt schopni pracovat s novy-
mi ndstroji a postupy. Vzdélavani mé klicovou tlohu
vtom, jak efektivné pracovnici mohou vyuZzivat tech-
nologie a inovace pro zlepSeni vysledki a sniZeni
nakladd, a tedy zadouctho zvySeni produktivity
sektoru. Absenci kvalitné vyskolenych pracovniki
se zvysuje riziko chyb a nekvalitni price. Vzdéla-
vani maze pfispét k tomu, aby byli pracovnici lépe
pfipraveni na naro¢né tkoly a aby mohli efektivnéji
pracovat jako tym. Jednim z ndpravnych opatfeni je
maximalni podpora dalsitho vzdélavani dospélych
s potencialem zaplnit mezery ve znalostech a doved-
nostech pracovnikd, ktefi uz v odvétvi ptusobi.

Podporu zajmu mladych

Aby se vzdélavani stalo G¢innym néstrojem pro roz-
voj stavebnictvi, je tfeba vytvorit relevantni a kvalit-
ni a flexibilni vzdélavaci programy schopné reagovat
na meénici se potfeby odvétvi a technologické ino-
vace. Zajisténi budoucnosti stavebnictvi zahrnuje
i podporu zajmu mladych lidi o vzdélavani v tomto
odvétvi. Informacni kampané a vzdélavaci aktivity
by mohly zvysit atraktivitu stavebnictvi jako kariér-
niho sméru.

Spoluprace mezi stavebnimi firmami

a vzdélavacimi institucemi

Klicem k tGspésnému prizpusobeni vzdélavani po-
tfebam odvétvi je nastartovani spoluprace mezi sta-
vebnimi firmami a vzdélavacimi institucemi, kterd
je zatim hluboko pod svym potencidlem.

Vyznam vzdélavani ve stavebnictvi je jasny a vy-
zvy jsou zfetelné. Zajisténi dostatecného poctu
kvalifikovanych pracovnikt, schopnych pracovat
s modernimi technologiemi a inovacemi, je nezbyt-
né pro udrzeni kvality a konkurenceschopnosti to-
hoto klicového odvétvi. Pouze s pomoci funkéniho
vzdélavani mizZe stavebnictvi ispésné Celit soucas-
nym a budoucim vyzvam, a tim posilit svou pozici
jako neodmyslitelné soucasti udrzitelného rozvoje.

Jan Pojar jan.pojar[@svn.cz
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Ustoji mikrokogenerace konkurenci

tepelnych cerpadel?

ikrokogenerace (mKVET) muZe ve specifickych podminkéch nahradit béZné plynové kotelny

lépe neZ jiné technologie. mKVET dokaZe zajistit celorocni dodavky tepla i elektriny pro
objekty od rodinného domu aZ po vétsi budovy jako hotely, Skoly nebo kancelarské budovy. Mohou
vyuzivat bioplyn nebo biomasu a ¢astecné i vodik. Vétsimu rozsiteni vsak zatim brani vysoké
investicni naklady. Jaké jsou mozZnosti mKVET v konkurenci tepelnych cerpadel, fotovoltaiky

a dalsich zdroji?
1000 ’ dfevni biomasy, kdy teplo je transformovdno pomo-
: ci tzv. Rankinova cyklu (ORC) nebo s vyuzitim Stir-
— 800 . lingova motoru. Biomasu lze ale vyuzit i v kapalném
§ a plynném skupenstvi, existuji dokonce i projekty
~ . vyuzivajici zplynénou biomasu v plynovém spalova-
g 600 cim motoru.

E' J Poget mKVET instalaci v CR se pohybuje v ni%-
8 400 e Sich stovkach kust, a to zejména s plynovymi spalo-
P S vacimi motory. Pro srovnini, napfiklad v Japonsku
’g 200 ., je diky jiz ukonenému dotaénimu programu in-
i‘l“. e o stalovano nejméné 400 000 kust jednotek na bizi
4LJJ_‘¢.—’ ...... — L S O R— r palivového ¢lanku. Mikrokogeneracni jednotky se
0 v Evropé nevyrabi sériové ale jen kusové a jejich
0 10 20 30 40 50 investiéni naklady tak zistavaji vysoké. Nejvys-
Elektricky vykon [kWe] §1 mérné investi¢ni nidklady pak maji FC jednot-
ky s nizkymi vykony (typicky vhodné pro rodinné
ZAVISLOST MERNE CENY Na trhu je v soucasnosti dostupnych vice nez 150 ko-  domy). Rozdil v investi¢nich nikladech ilustruje
mKVET ZDROJE NA merénich modelt plynovych mKVET zdroju. Vétsina  graf, na kterém jsou Cervené vyznaCené pravé FC

ELEKTRICKEM VYKONU jednotek (95 %) pracuje s nejdéle dostupnou techno-  jednotky a modfe ICE jednotky.

@ spalovaci motor (ICE)

@ palivovy ¢lanek (FC)

Mikrokogenerace
Kogenerace (KVET) = Kombinovana vyroba elektriny a tepla je zpusob vyroby elektrické
energie, kdy se uzitecnym zpusobem vyuzije teplo, jeZ se pii procesu vyroby elektriny
uvolnuje. Tim Ize dosahnout velmi vysoké dcinnosti vyuZiti energie v palivu. Diky efektivnimu
vyuZiti ,odpadniho tepla” se pii kombinované vyrobé elektriny a tepla (KVET) usetii az 70 %
energie obsazené v palivu a az 50 % emisi oproti oddélené vyrobé elektriny a tepla. Tepelny

logif spalovacich motortt (ICE), které se vyrdbiiv CR
(napf. firma TEDOM). Druhou technologii, kterd
v poslednich letech zvysuje sviy trzni podil, je pali-
vovy ¢lanek (FC — Fuel Cell). Ten k vyrobé elektfiny
a tepla vyuziva elektrochemickych reakei. Jednotky
na bazi palivovych ¢lanka maji zpravidla elektric-
ké vykony do 2 kWe. Vétsina mikrokogeneraénich
jednotek vyuziva jako palivo zemni plyn, LPG nebo
bioplyn. Nejnovéjsijednotky jsou jiz dostate¢né tech-
nologicky vybavené, aby byly schopny vyuzit smés pa-
liv s pfimési vodiku az do 20 % obsahu.

Druhou technologii mKVET jsou biomasové
jednotky s vice nez desitkou komeréné dostupnych
modelt. Nejcastéjsim typem je spalovani pevné

Technologie mKVET ptinasi fadu vyhod. Dokize
fungovat také na bazi biopaliv, dosahuje vysoké ener-
getické ucinnosti, zabezpeci dodavky tepla i elektri-
ny a miZe fungovat celoroéné. Prekazkou rozvoje ale
zlstava vyuziti zemniho plynu a bez zavedeni séri-
ové vyroby a razantniho zlevnéni novych jednotek
zustavaji mérné investi¢ni naklady vysoko nad srov-
natelnymi technologiemi. Vhodné nastavena vefejna
podpora instalaci, provozu, ale také vyroby mKVET
zdrojt, by mohla zvysit poptavku a pfinést tak na trh
malych energetickych zdroji zajimavou alternativu
klasickych kotla, ale také tepelnych cerpadel.

Stanislav Axman stanislav.axman[@svn.cz

vykon jednotek je typicky dvojnasobny oproti elektrickému vykonu.

Mikrokogenerace (mKVET) = kogeneracni jednotky s elektr ckym vykonem, do 50 kW.

ICE = spalovaci motor (Internal Combustion Engine)
FC = Fuel Cell (palivovy ¢lanek)
ORC = Organic Rankine Cycle
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ESG ovlivni stavebnictvi hned dvakrat

m astup ESG (Environmental Social Governance) sebou prinese zasadni zmény v chovani
nejprve velkych stavebnich podnikd, pozdéji i strednich a malych. Od roku 2024 budou velké
podniky zavadét takzvany nefinancni reporting smérem k financnim institucim. V environmentalni
casti vznika tlak na shér vyrazné vétsiho mnoZstvi dat souvisejicich zejména s uhlikovou stopou

a energetickou narocnosti vyroby. Aby dosahly co nejlepsiho ratingu, budou se muset podniky

v dalsi fazi hodnoceni zamérit na sniZovani dopadti na Zivotni prostredi.

Zapojeni do projektu je stale mozné
prostrednictvim projektové dotazniku niZe:

WWWZask -survey.com/c/QF TPF1B6Q52HY/
WWw.svn.cz/esq

Projekt ESG ve stavebnictvi si dal za cil pfispét
k uvedenym tkolam a posilit hodnotovy fetézec
Ceského stavebnictvi v oblasti implementace man-
agementu uhlikové stopy a zvySovani energetické
ucinnosti se zaméfenim na prechod k nizkouhliko-
vému hospodafstvi.

Prvnim krokem je zjisténi stavu a pFistupu k re-
portingu ESG ve stavebnictvi v dotaznikovém Set-
feni. Od Cervna 2023 jsou otevreny formulafe, kde
se mohou stavebni podniky, investofi, projektanti
a architekti, vyrobci stavebnich materidld a staveb-
nich vyrobka zapojit do tvorby nidrodni metodiky
fizeni uhliku a zvySovani energetické tcinnosti ve
stavebnictvi. Doposud se zicastnilo na 60 zejména
velkych a stfednich firem. Na zakladé ivodniho sbé-
ru dat bude nésledovat:

— Porovnani existujicich pristupt k fizeni uhliku
a zvySovani energetické Gcinnosti v EU a zhod-
nocent jejich prenositelnosti do CR.

- Vytvoreni postupt pro Fizeni uhliku a zvySovani
energetické Géinnosti pro stavebni sektor v CR,
vCetné vypracovani prirucky kvality.

- Vzdélavaci akce pro podniky stavebniho hodno-
tového fetézce a dalsi aktéry, zejména z vefejné
sféry (napt. statni afedniky, zdstupce mést), se
zaméfenim na dekarbonizaci a energetickou
acinnost.

- Vyhodnoceni pilotniho nasazeni metodiky fizeni
uhliku napfi¢ hodnotovym dodavatelskym fetéz-
cem ve stavebnictvi v CR.

Jifi Karasek jiri.karasek[@svn.cz
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Prazska kancelar SEVEn je odbératelem 1S0 1SO 14001 SEVEN je drZitelem certifikatt Py Vytisténo na
PRRE proup  elektrické energie s qert(ﬁlférgm . !‘ = !‘ ot Coneaien, CSNEN'1S0 9001:2008 Nz recyklovany papir Sl V | N /.« ENERGY EFFICIENCY CENTER, 2.0
PRE ekoproud, pochazejici vyhradné a 14001:2004 schvalenych Frolsbel MAUTILUS

z obnovitelnych zdrojti energie. spolecnosti LL-C (Certification).
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